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Propuesta de creacion del plan de estudios en Bioingenieria.

Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El curso de Biologia Celular permitirda interrelacionar la estructura y funcion de las células procariotas y eucariotas para analizar la
actividad bioldgica de los organismos unicelulares y la organizacion funcional de los organismos multicelulares. Con el curso de Biologia
Celular se pretende proporcionar una vision general de la funcién celular con base en sus propiedades morfoldgicas y fisioldgicas.

La unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en el tercer semestre.

IIl. COMPETENCIAS DEL CURSO

Interpretar la funcion celular mediante el andlisis de los procesos biolégicos y los elementos formes de la célula, con el fin de establecer las
bases para el manejo de sistemas de produccién en bioprocesos industriales, con un enfoque de sostenibilidad y una actitud de respeto a la

vida.

IV. EVIDENCIAS DE DESEMPENO

Presentacion de exposiciones orales sobre la funcion celular. Trabajos de investigacion documental sobre fisiologia celular.
Esquemas de mapas mentales que muestren las interrelaciones de los diferentes organelos y estructuras celulares.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:

Distinguir los componentes bioquimicos de las células mediante el andlisis comparativo de las biomoléculas que las constituyen para
interpretar la funcion celular, con una actitud respetuosa hacia la complejidad de los seres vivos.

CONTENIDO DURACION

1. Organizacion interna de los seres vivos y naturaleza quimica de la célula.
1.1 Jerarquia de los sistemas biolgicos
1.2 Componentes bioquimicos de las células
1.3 Diferencias entre las células procaridticas y eucariéticas
1.4 Tamafio agrupacion y morfologia microscépica de las células procariéticas y eucaridticas

V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:
Reconocer la importancia de la estabilidad del medio intracelular mediante la revision de los mecanismos de regulacién homeostéatica para

interpretar adecuadamente los estados de adaptacion fisiol6gica de los seres vivos, con un enfoque integrador y una actitud de respeto por la
naturaleza.

CONTENIDO DURACION

2. Regulacion homeostética
2.1 . Homeostasis y estabilidad celular.
2.2 . Fluidos corporales: sistemas de flujo, dindmica capilar y regulacion
2.3. Mecanismos de regulacion celular y sistemas de retroalimentacion.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:
Analizar las caracteristicas de la membrana, la pared celular y la capsula, integrando la relacién entre su naturaleza y funcién para
interpretar fenédmenos biofisioldgicos relacionados con las envolturas celulares, con sensibilidad hacia los seres vivos.

CONTENIDO DURACION
3. La envoltura celular

3.1 Membrana celular
3.1.1Composicion de membranas celulares
3.1.2 Uniones intercelulares a través de la membrana celular
3.1.3 Fendbmenos de transporte a través de la membrana
3.1.4 Demostracion experimental de la membrana celular

3.2 Pared celular
3.2.1 Naturaleza y funcion de la pared celular
3.2.2 Espacio extracelular
3.2.4 Adhesividad celular y reconocimiento intercelular
3.2.5 Uniones intercelulares en células con pared celular
3.2.6 Tinciones diferenciales para la observacién microscépica de la pared celular

3.3 Capsula
3.3.1 Estructura y composicién quimica de la capsula
3.3.2 Métodos de observacién microscopica de la cdpsula
3.3.3 Funcion de la capsula, métodos de induccion y extraccién para sueros inmunolégicos
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:

Fundamentar el papel de las mitocondrias, los cloroplastos y sus componentes moleculares en la transformacién de la energia mediante
esquemas elaborados para explicar la funcién celular, practicando el pensamiento analitico y con una actitud creativa e innovadora en la
preparacion de sus esquemas.

CONTENIDO DURACION
4. MITOCONDRIAS, CLOROPLASTOS Y BIOENERGETICA CELULAR 15 horas

4.1 Mitocondrias y conservacion de la energia

4.2 Respiracion y fosforilacion oxidativa

4.3 Oxidaciones bioldgicas de carbohidratos y lipidos
4.4 Cloroplastos y pigmentos fotosintéticos

4.5 Fotorrespiracion y fotofosforilacion

4.6 Ciclo de Calvin.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:

Identificar los procesos de generacién, transporte y transduccion de sefiales celulares mediante el andlisis de los elementos de las
membranas celulares para comprender los fendmenos de transmision de impulsos nerviosos y las bases de la contraccibn muscular, con una

actitud integradora y orden metodoldgico.

CONTENIDO
5. Citoplasmay sistema endomembranoso
5.1 El citoplasma, composicion y funcién celular

5.2 Estructuras internas de las células procaridticas
5.3 Estructuras internas de las células eucariéticas

DURACION

4.3.1 Reticulo endoplasmico, técnicas de estudio y aspectos dinamicos de ensamblaje y distribucién de las citomembranas

4.3.2 Célula secretora y complejo de Golgi
4.3.3 Endocitosis, exocitosis y lisosomas
4.3.4 Glioxisomas y peroxisomas

4.3.5 Citoesqueleto

5.4. Sistemas de sefializacion.
4.4.1. Hormonas.
44.2. Mediadores quimicos locales.
4.4.3. Neurotransmisores.
4.4.4. Sefalizacién dependiente de contacto.

5.5. Movimiento de iones y moléculas a través de membranas

4.5.1. Canales i6nicos dependientes de voltaje.
4.5.2. Canales dependientes de receptores.

4.5.3. Canales activados por mediadores celulares.
4.5.4. Canales activados por distension de volumen.
4.5.5. Acuaporinas
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA:
Interpretar procesos celulares de desarrollo normal y patolégico aplicando conceptos basicos de genética molecular en eucariotes y
procariotes para explicar fenémenos bioldgicos relacionados con el ciclo y muerte celular, con objetividad y pensamiento critico.

CONTENIDO DURACION
6. Desarrollo, herencia y genética molecular

6.1 Genoma procariotico
5.1.1 Estructura y funcion del cromosoma bacteriano
5.1.2 Estructura y funcion de los diferentes tipos de RNA
5.1.3 Plasmidos, replicacion y divisién celular
6.2 Nucleo eucariotico
5.2.1 Estructura, ultraestructura y fisiologia del nicleo eucariético
5.2.2 Nucleoplasma y estructuras nucleares
5.2.3 Replicacion, transcripcion y traduccion de la informacion genética en eucariotas
6.3 Reconocimiento y demostracion citolégica de la region nuclear bacteriana y del nlcleo eucariotico
6.4 Ciclo celular
6.5 Mitosis
6.6 Meiosis
6.7 Embriogénesis y desarrollo embrionario
6.8 Cancer y apoptosis

296



Propuesta de creacion del plan de estudios en Bioingenieria.

VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

1. Exposicién de temas tedricos por parte del educador.

2. Discusion en comunidad de investigacion.

3. Desarrollo de tareas y trabajos de investigacion.

4. Lecturas en clase y extraclase.

VIII CRITERIOS DE EVALUACION

Calificacién:
Exposiciones orales 20%
Entrega de tareas individuales 20%
Trabajo de investigacién bibliografica 20%
Exadmenes parciales 30%
Participacion 10 %

Acreditacion:

Obtener una calificacién minima de 60 en el promedio de los examenes parciales, de lo contrario presentar un examen ordinario y obtener una
calificacion minima de 60.

Evaluacion:

Se realizara un examen parcial por unidad. Se realizara al menos una tarea por unidad. Se entregara un trabajo de investigacion bibliogréafica.
Se evaluara quincenalmente la participacion en clase.
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