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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La unidad de aprendizaje de bioquimica se encuentra dentro de la etapa disciplinaria como asignatura obligatoria del programa educativo
bioingenieria. Fl proposito es que el estudiante se familiarice con la estructura y funcionamiento de las biomoleculas, de las principales vias
metabolicas, asi como, las enzimas que catalizan estos procesos, como una base, para el disefio de instrumentacion biomédica v aplicaciones en
procesos biotecnolégicos v teenologias verdes.

III. COMPETENCIA(S) DEL CURSO

Analizar la funcion catalitica v la integracion de procesos bioguimicos, para reconocer las posibilidades del uso de las enzimas, metabolitos y vias
metabolicas en la produccion v disefio de dispositivos biomédicos, materias primas para bioempresas v procesos de fabricacion de tecnologias
verdes. mostrando un enfoque colaborativo en equipos multidisciplinarios

1V. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

* Estudio de casos resueltos sobre biomoleculas, catlisis enzimatica, vias metabolicas y biosintesis de proteinas.

* [Ensayos de investigacion bibliografica que contengan la fundamentacidn tedrica, la metodologia y la discusion de resultados sobre temas de
biocatalisis, bioenergética, vias anabolicas y catabdlicas.
Elaboraciém v presentacion de informes de actividades experimentales realizadas durante el semestre
Portafolio de evidencias: casos resueltos, recopilacion de investigaciones, informes de laboratorio, ejercicios, evaluaciones, guia de
observacion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. ORGANIZACION BIOQUIMICA DE LA CELULA

Competencia

Entender la relacion estructura-funcion a nivel celular y fisioldgico, a través de las caracteristicas fisicas y quimicas del agua para comprender las
reacciones bioquimicas, utilizando un lenguaje elaro y preciso, con una actitud respetuosa hacia la complejidad de los seres vivos.

Contenido

1.1.  Ambiente celular. agua y solutos
I.1.1. Estructura y funcion celular
1.1.2. Estructura molecular del agua
1.2, Interacciones no covalente
1.2.1. Interaccion lonica
1.2.2. Fuerzas de Van Der Waals
1.2.3. Puente de Hidrogeno
1.3.  Propiedades Fisicas del agua: solvente
1.3.1. Moléculas hidrofilicas
1.3.2. Moléculas hidrofobicas vy sus efectos
1.4.  Propiedades quimicas del agua
1.4.1. lonizacion del agua
1.4.2. Acidos, bases v pH
1.4.3. Buffer

Duracién 3 Hrs.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD DE APRENDIZAJE 2. AMINOACIDOS Y PROTEINAS: ESTRUCTURA Y FUNCION

Competencia

Conocer la estructura y propiedades de los aminoicidos para el andlisis de la forma y funcion de las proteinas con un enfoque de aplicacion en

problemas relacionades con la bioingenieria, trabajando de manera colaborativa y proactiva.

Contenido

2.1.

Aminoicidos

2.1.1. Aminodcidos estructura, propiedades y clasificacion
2.1:13, Cadenas polares, no polares o con carga.
2:1.1.2. Abreviaturas de Aminoacidos

2.1.2. Aminodcidos bioldgicamente activos
2.1.3. Los aminoacidos como acidos y bases
2.1.3.1. pKa de grupos ionizables
2.1.4. Reacciones de aminodcidos
2.1.5. El enlace peptidico
2.1.6. Péptidos
Proteinas
2.2.1. Estructura tridimensional de las proteinas y funciones
2.2.2. Estructura primaria de las proteinas
2221, Purificacion y analisis
2.2.3. Estructura secundaria de las proteinas
2.2.4. Estructura terciaria de las proteinas
2.2.5. Estructura cuaternaria de las proteinas
2.2.6. Desnaturalizacion de proteina
2.2.7. Proteinas globulares
2.2.8. Proteinas fibrosas
2.2.9. Caracterizacién de proteinas
2.2.9.1, Cromatografia
22902 Electroforesis

Duracidn 12 Hrs.

V. DESARROLLO POR UNIDADES




UNIDAD DE APRENDIZAJE 3. ENZIMAS: ESTRUCTURA Y FUNCION

Competencia

Comprender la estructura, clasificaciéon y funcionamiento de las enzimas en el estudio de los procesos metabalicos en los que intervienen
mecanismos energéticos en los procesos biotecnologicos v tecnologias verdes. trabajando de manera colaborativa, con una actitud creativa ¢

innovadora.

Contenido

3.1 Enzimas
3.1.1 Nomenclatura
3.1.2 Propiedades de las enzimas
3.1.3 Clasificacion de las enzimas
3.1.4 Cinética enzimatica
3.1.4.1 El enfoque de Michaelis-Menten en la cinética enzimatica
3.1.4.2 Inhibicién de enzimas
3.1.4 3 Enzimas alostericas
3.1.4.31 Efectores positivos y negativos
3.1.5 Control de la actividad enzimatica por medio de la fosforilacion
3.1.6 Reacciones guimicas gue intervienen en los mecanismos enzimaticos

Duracién 6 Hrs




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD DE APRENDIZAJE 4. FUNDAMENTOS DE METABOLISMO

Competencia

Analizar la estructura y funcion de biomoléculas para la comprension de sus principales vias metabolicas, y la interdependencia entre los ciclos
bioquimicos, asi como, sus metabolitos generados, con una actitud constructiva e integradora.

Contenido Duraciém 16 Hrs
4.1 Fundamentos de metabolismo (Conceptos globales)
4.2 Bioenergética
4.2.1 Energética bioquimica
4.2.2 Laespontaneidad de las reacciones bioquimicas
4.23 Laviday la termodinamica
4.2.3.1 Primera y segunda Ley de la termodinamica
4.2.3.2 Energia libre
4.2.3.3 Cambios en la energia libre
4.3 ATP
4.4 Metabolismo de Carbohidratos
44.1 Glucdlisis
442 Gluconcogenesis
4.5 Ciclo de Krebs
4.6 Mecanismos de almacenamiento y control de carbohidratos
4.7 Metabolismo de Lipidos
4.7.]1 DBiosintesis de Acidos grasos y triglicéridos
4.8 [-oxidacitn de acidos grasos
4.9 Metabolismo de las proteinas
49.1 Ciclo de la urea




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD DE APRENDIZAJE 5. POTENCIALES REDOX Y PROCESOS BIOLOGICOS

Competencia

Aplicar los fundamentos de los procesos de éxido-reduccion a sistemas biologicos, principalmente en el funcionamiento de coenzimas en vias

metabolicas y la cadena de respiracion celular, fomentando el trabajo colaborativo y el orden metodologico.

tnntcnidu

5.1 Transporte de electrones v fosforilacion oxidativa
5.2 La Mitocondria
5.2.1 Importancia de la estructura mitocondrial en la produccion del ATP
5.3 Potenciales de reduccion en la cadena de transporte de electrones
5.4 La conexion entre el transporte de electrones y la fosforilacion.
5.5 Mecanismo del acoplamiento en la fostorilacion oxidativa
5.6 Mecanismos de lanzadera
5.7 Reacciones de Oxido —reduccién
5.7.1 NAD y FAD como acarreadores de protones
5.7.2 Ecuacion de Nerst y espontaneidad de las reacciones

Duracion

O hrs,




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD DE APRENDIZAJE 6. APLICACIONES ENZIMATICAS

Competencia

Discutir la funcion de las enzimas en la biosintesis de proteinas en el disefio de productos biomédicos v procesos biotecnolbgicos, con actitud
critica y respeto al ser humano y al medio ambiente.

Contenido Duracion 5 hrs.

6.1 Introduccion a la biosintesis de proteinas
6.2 Enzimas para la Bioingenieria
6.2.1  Productos proteicos recombinantes
6.2.2  Aplicaciones biotecnologicas
6.2.3  Aplicaciones medicas




VI. ESTRUCTURA DE LAS ACTIVIDADES DE TALLER

No. de la
actividad

Competencia(s)

Descripcion

Material de
Apoyo

Duracion
(horas)

Familiarizarse con el manejo de cdleulos para
la preparacion de soluciones de uso frecuente v
aplicar el concepto de factor de dilucion,

Preparacion de soluciones

Vasos de
precipitados,
pipetas, pipeteador,
balanza analitica.
potenciometro,
matraz de
aforacion, agitador
magnético

2

Aplicar la ecuacion de Henderson-Hasselbach
en Ja preparacion de  soluciones
amortioguadoras

Preparacion de soluciones amortiguadoras

Vasos de
precipitados,
pipetas, pipeteador,
balanza analitica,
potenciometro,
matraz de
aforacion, agitador
magnético

Determinar la constante de acidez de un
aminodcido. mediante la curva de titulacion de
un dcide poliprotico (aminodcido)

Calcular la constante de acidez de un acido

poliprotico.

alanina, hidréxido
de sodio,
indicadores, bureta,
vidrieria basica
potenciometro,

Analizar e identificar las propiedades de los
aminodcidos vy proteinas por medio de
reacciones quimicas caracteristicas.

Preparacion de  soluciones

con diferentes

aminodcidos ¥ proteinas. Realizar diferentes

-

reacciones con las  soluciones
anteriormente.  Observar e identificar
proteinas presentes en la solucion.

preparadas

las

Soluciones de DL-
alanina, triptofano,
hidréxido de sodio
albumina, gelatina,
caseina, sulfato de

cobre, acido
nitrico. dcido
sulfirico,  etanol,
Mechero, vidrieria
bdsica.

Soporte universal
Pipetas




Conocer y aplicar el principio de la Ley de
Heer

Realizar una curva de calibracion para la
determinacion de proteinas mediante el método
de Biuret

Vidrieria basica,
estufa.
espectrofotometros,
celdas para
espectrofotomeitro,
reactivo de Biuret,
estandar de
albumina

Calcular la constante de Michaelis-Menten en
reacciones calalizadas por un par enzimatico

Llevar a cabo una reaccion a temperatura
controlada en concentraciones de substrato
diferentes, para la determinacién constante de
Michaelis-Menten

Vidrieria basica,
bureta, termometro,
bafio Maria.
Ureasa, Buffer
Tris, urea, HC,
indicador

Caracterizacion de proteinas solubles mediante
electroforesis

Determinar el peso molecular de una proteina

Camara de
electroforesis,
fuente de poder,
solucion
amortiguadora,
proteina problema,
marcadores
moleculares, gel de
poliacrilamida,
pipetas automaticas
de volumenes

variables.
Evaluar ¢l efecto de la temperatura en la | Llevar a cabo una reaccidn a temperatura | Vidrieria bisica,
velocidad de reaccidn de un par enzimaticos variable, para  evaluar su  efecto  en | bureta, termometro,
concentraciones de substrato diferentes. para la | bafio Maria,

determinacion constante de Michaelis-Menten

Ureasa, Buffer
Tris, urea, HCI,
indicador

Clasificar los hidratos de carbono de acuerdo a
su estructura v funcionalidad

Identi ficar monosacaridos, disacaridos,
polisacaridos y su relacion con las principales
vias metabdlicas

Programa Chem-
draw,
computadora, libro
de texto

Diferenciar los diferentes tpos de hidratos de
carbono asi como sus principales reacciones

Realizar pruebas de identificacion de aldosas,
cetosas, azucares reductores, prucha de osazonas

Soluciones de
glucosa, sacarosa,




e identificacion de polisacaridos.

lactosa. fructuosa,
galactosa, almidon,
reactivo de
Fehling A y B,
solucion de 15,
materjal basico de
vidrio, plancha de
calentamiento.

9 Clasificar los diferentes tipos de lipidos de | Identificar los diferentes tipos de lipidos como: | Libro  de  texto, I
acuerdo a su estructura y funcionalidad. acidos grasos v sus esteres. hormonas, vitaminas, | internet, formato de
gjercicios
1o Analizar las diferencias y semejanzas entre las | Resolucion de casos de estudios sobre las | Libro  de  texto. 3
principales rutas metabdlicas, tanto anabolicas | principales vias anabolicas y catabdlicas. formato de
como catabdlicas gjercicios, internet.
11 Aplicar los principios de dxido-reduccién a | Resolucion de casos de estudio sobre respiracion | Libro  de  texto, 2
reacciones biogquimicas. y fosforilacion oxidativa formato de
ejercicios,
calculadora,
internet.
12 Aplicar la ecuacion de Nerst a reacciones de | Resolver problemas de ecuacion de Nerst | Libro  de  texto, 2
vias metabélicas aplicada a sistemas biologicos. formato de

ejercicios. internet,
blackboard




Vil. METODOLOGIA DE TRABAJO

El alumno debe trabajar en equipo, de forma colaborativa, realizando andlisis de los topicos propuestos para la sesion de clase. incluyendo
casos de estudios v ejercicios.
Participar proactivamente en las practicas de laboratorio
Presentaciones de forma oral y escrita para desarrollar un criterio analitico en la proposicion de alternativas de solucion de problemas de
indole biotecnoldgico o en el disefio de instrumentacion biomédica que fortalezea su desarrollo profesional.

Itilizar activamente la plataforma de blackboard, asi como bases de datos académicas.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
= Se exenta del ordinario si en evaluaciones de unidad tiene 80 o mas de calificacion
* B0% de asistencia para tener derecho a evaluaciones de unidad y ordinarijo.
* 100% de asistencia a practicas de laboratorio.

Criterios de calificacion
*  10% de gjercicios en clase
s 10 % de casos de estudio
¢ 25 % de reportes de practicas de laboratorio
¢ 55% de evaluaciones de unidad
* 5% guia de observacion

Criterios de evaluacién
* Examen parcial al término de cada unidad. Los examenes no se aplican fuera de la fecha programada, a mengs que sea acordado por el
grupo ¥ el profesor, o por causas de fuera mayor.
* Para derecho al examen extraordinario se deberd de contar con un minimo de 40% de asistencia
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