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11. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La importancia de la materia radica en las aplicaciones actuales de los Sistemas digitales en computadoras, automatizacion, ciencia y tecnologia médica.
El propdsito del curso es entender el funcionamiento de un sistema digital ¥ que el estudiante sea capaz de disefiar circuitos combinacionales ¥
secuenciales dptimos utilizando las herramientas de disefio asi como la integracion de dispositivos logicos programables en el disefio de sistemas
digitales,

En este curso se abordan los fundamentos v los conceptos tedricos de los Sistemas digitales; asi como las metodologias de analisis y disefio de
circuitos combinacionales y secuenciales, preparando al estudiante para abordar el disefio de sistemas utilizando dispositivos logicos programables.
Asimismo, s¢ incorporan principios para el uso de herramientas de simulacion y disefio HDL, que permiten al estudiante acceder a esta metodologia
que es la tendencia actual en el campo del diseiio digital,

Para cursar esta materia se recomienda haber cursado Circuitos Lineales y cursar de manera paralela Amplificadores de Biosefiales.

I COMPETENCIA (8) DEL CURSO

Elaborar circuitos combinacionales y secuenciales de manera eficiente v ordenada, utilizando los conocimientos bésicos de la electronica digital v a través del
trabajo en equipo, solucionando problemas reales en este tipo de circuitos.

Realizar pricticas reales y simuladas necesarias para comprobar los fundamentos y los conceptos tedricos de los circujtos combinacionales y
secuenciales utilizando técnicas de simplificacién digital para disefiar e implementar sistemas digitales secuenciales utilizando dispositivos logicos
programables con disposicion al trabajar en equipo y actitud respetuosa y responsable,

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Elaborar reportes detallados donde se muestre la metodologia empleada en el disefio de cada sistema digital desarrollado, asi como sus resultados y
conclusiones,

Presentacidn de exdmenes parciales donde se muestre las competencias adquiridas en cada una de las unidades.

Simular, construir y probar prototipos basados en l6gica de componentes discretos ¥ programables de sistemas digitales con alguna aplicacion especifica.




¥. DESARROLLO PFOR UNIDADES
Unidad 1. Sistemas numéricos, cddigos y aritmética hinaria.

Competencia de la unidad

Conocer los distintos sistemas numéricos utilizados en los sistemas digitales aplicando la metodologia adecuada en la solucion de operaciones aritméticas y

lbgicas con el objetivo de reproducir ¥ organizar informacion en el cadigo apropiado para comprender el manejo de datos en los sistemas digitales con actitud
responsable, honesta v creativa.

Contenido Duracion: 6 hrs

1.1. Diferencias entre Sistemas analdgicos v Sistemas digitales
1.2, Sistemas numéricos

1.2.]. Rinario, octal, hexadecimal, base n.

1.2.2. Conversiones entre diferente bases numéricas,
1.3. Aritmética hinaria

1.3.1. Suma, resta, multiplicacidn, division.

1.3.2. Representacion de niimeros negativos (Complemento a n, complemento a n-1).
[.4. Cédigos binarios.

1.4.1. BCD, exceso a 3, gray, ASCII, biquinario, hamming.

1.4.2. Aplicaciones, ventajas, desventajas




Y. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 2. Algebra booleana, compuertas logicas y métodos de simplificacién.

Competencia de la unidad

Resolver problemas de expresiones booleanas simplificadas a su minima expresion a través de la utilizacion de teoremas y métodos del algebra booleana con

el objetivo de disefiar de circuitos |dgicos combinacionales capaces de resolver problemas aplicados a ingenierja con disposicion al trabajo en equipo v actitud
honesta y responsable.

Contenido Duracion: 12 hrs
2.1, Légica binaria.
2.1.1. Compuertas basicas (AND, OR, NOT),
2.1.2. Compuertas secundarias (NOR, NAND, XOR, XNOR)
2.1.3. Tabla de verdad.
2.1.4. Representacion esquemdtica ANSITEEE
2.1.5, Expresion booleana.
2.1.6. Familias ldgicas digitales de circuitos integrados.
2.2, Teoremas booleanos.
2.2.1. Propiedades.
2.2.2. Simplificacién de expresiones booleanas.
2.3, Formas candmicas v estindar (mintérminos v maxtérminos).
2.4, Simplificacion de funciones booleanas.
2.4.1. Mapas de Karnaugh (dos o mas variables).
2.4.2. Condiciones “no importa”.
2.4.3. Meétodo de tabulacion (Quine-McCluskey).
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 3. Circuitos combinacionales,

Competencia de la unidad

Conocer algunos circuitos |dgicos combinacionales de mediana escala de integracién a través de su utilizacion en la representacion de expresiones boleanas
comunes para solucionar operaciones aritméticas v 16gicas disefiadas para solucionar problemas aplicados a través del trabajo en equipo y una actitud honesta
¥ responsable.

Contenido Duracion: 8 hrs

3.1. Aritmética binaria.
3.1.1, Redes iterativas,
3.1.1.1. Sumador iterativa,
3.1.1.2. Restador iterativo.
3.1.1.3. Comparadar jlerativo,
3.2, Decodificadores {decoders/demux).
3.2.1. Tipos
3.2.2. Aplicaciones.
3.3, Codificadores (encoders).
3.3.1. Tipos
3.3.2. Aplicaciones.
3.4, Multiplexores (mux),
3.4.1. Tipos.
3.4.2, Aplicaciones,




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 4. Circuitos secuenciales.

Competencia de la unidad

Utilizar circuitos controlados por una sefial de reloj, capaces de almacenar estados de informacion, a través del andlisis y aplicacion de circuitos secuenciales
bisicos para disefiar y construir un sistema digital que resuelva una necesidad real en ¢l campo de la bioingenieria con actitud propositiva, honesta v

responsable.

Contenido

4.1, Celdas de memoria
4.1.1. Asincronos/sincronos,
4.1.2. Latch set, reset, set/reset
4.1.3. Flip-flop RS, JK, D, T.
4.1.3.1. Tablas de excitacion,
4.1.3.2. Aplicaciones.
4.2, Analisis de circuitos secuenciales temporizados.
4.2.1, Diagramas de estado,
4.2.2. Tablas de estado,

Duracidn: 10 hrs




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 5. Registros y contadores,

Competencia de la unidad
Conocer algunos circuitos secuenciales a través de la uwtilizacion de elementos de mediana escala de integracién como lo son registros y
contadores para la integracion de sistemas digitales aplicados a bioingenieria con actitud honesta, colaborativa y responsable.

Contenido Duracion: 6 hrs

5.1, Repistros.
1.1, Carga en paralelo
1.2, Serial.

5.1.2.1. De corrimiento unidireccional

5.1.2.2. Bidireccional.
5.2, Contadores

3.2.1. Bincronos.
5.2.1.). Ascendente/descendente,

5
3




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 6. Memorias y dispositivos ldgicos programables

Competencia de la unidad

Remplazar circuitos de pequeria escala de integracion (SS5I) y mediana escala de integracion (MSI) a través de la utilizacion de dispositivos
logicos programables con el objetivo de ahorrar espacio, reducir el nimero de componentes v optimizando el disefio de sistemas digitales con
actitud honesta y responsable.

Contenido Duracidn: 6 hrs

6.1. Introduccion a los dispositivos logicos programables (PLDs).
6.1.2 Matrices programables.
6.1.3. Clasificacion de los PLIY's,
6.1.3.1. Lenguaje de descripcién de Hardware(VHDL).
6.1.3.2. Memoria RAM/ROM.
6.1.3.3. PLA.
6.1.3.4. PAL.
6.1.3.5. GAL,
6.2. FPGA,




VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

Mo. de Competencia(s) Dreseripeion Material de Diracidn
Prictica Apoyo
] Conocer el use adecuado del “protoboard”, para montar | Explicar ¢l uso correcto para construir circuiteria v el | Manual  de  prdeticas  del | Zhrs,
diversos proyectos manteniendo orden para una buena | alambrado para el pretoboard.  Asi como  distribuir | laboratorio de circuilos digitales.
conexion ¢ identificacitn de compaonentes a travies de | muy bien el espacio < identificar la tierra, el voltnje
una aetitud ordenada ¥ limpia, para evitar coros, Punta de prucha ldgica
Fuente de Voltaje,
Construic— en protobeard  un cirewite  digital | Verificar experimentalmente la operacidn de las
2 combinacionn] siguiendo 1as téenicas obhservadas ¢n close | compuertas digitales bésicas AND, OR y NOT; | Multimetro. dhrs,
para verificar ¢] funcionamienta de las compuertas | ademds de las compuertas derivadas NAND, NOR,
logicas bisicas a través del trabajo en equipo ¥ actitud | EX-OR, EX-NOR Protoboard,
honesta v responsahble,
Pinzas de corte ¥ punta
3 Diseflar circuites ldgicos combinacionales mediante | Disefio  de  circuitos  logicos  combinacionales
técnicas de disefo bdsivas para su implementacion en | wtilizando mapas de Karnaugh en el disefio de un A,
protoboard  con el objetivo de conecer las aplicaciones | problema de aplicacian,
de los ecircuilos  digitales con actiled honesta y
responsahle.
Construir — en protoboard  un cireuile digital | Verificar experimentalmente la operacion de la sutha dhrs.
4 combinacional a través del uso adecuado de circuitos | resta v mulliplicaciGn u base  de las compuertos
lgicos para representar las opernciones aritméticas de la | logicas vistas en clase,
suma ¥ resta con disposicion al trabajo en equipo ¥
actitue honesta,
3 Implementar sistemas digitales formadas por circuitos | Implementacidn ¥ andlisis de un sistema digital con dhr
integrados MSI y LEI para comprobar Jo analizade en | codificadores,  decodificadores,  multiplexores ¥
clase con ayuda del equipn del laboraterio denultiplexores  wtilizando  equipo  de  prueba
especializado,
i Implementar los Flip-flop o través del uso de compuertas | Diseno de circoitos secuenciales basicos de Flip-flap 2hrs
ligicas para conocer su funcionamiento v aplicacion en | para el desarroflo de un contadar binario asinerones,
la construccion de un comtader binario asincrono de
dbits,
2hr

Construlr un contador de 2 hits con F-F tipa [} para
ohservar su funcionamiento v el efecta del rebote que
existe en un inlerruptor.

Verificar experimentalmente fa operacidn de una
maquina de estado parg un Flip-flop tipo D visto en
clase,




Mo, de Competencias) Drescripeidn Material de Duracidn
Prictica Apoya
] Construir un centador de 2 bits con F-F tipo J-K para | Verificar experimentalmente la operacidn de una | Manual  de  pricticas  del | 4brs,
ohservar su funcipnamiento v el efecto del rebote que | maguina de estado para un Flip-Nlop tipo J-K visto en | laboratorio de circuitos digitales,
existe pnoun inlermepior, clase,
Punta de prueba lopica
2hrs
. 1)15::1’331; ! "1;:{ citims:l:u; mun . ;u;lador Fl‘tl:amﬁm Verificr un disefio secuencial a partir de Fuente de Voltaje,
?’H jrjl-xn . fﬁiEn-“” : Ptnctzoan:i -n[um COM FHPOR | especificaciones establecidas y finalizar el proceso Multimetr
r PR BN R con funciones logicas, de las cuales se obtiene el ity
ircuito logico,
e £ Protoboard.
i . 4br
Programar en un PLID mediante un  lenguaje de g j s :
e A s de L | 3 . .
duserincltin de Hardwars{VEIDLY v ademds: verificarl F‘mgraTnar los de c;rcwu:-s vgicos combinacionales | Pinzas de corte ¥ punta
10 con VHDL en PLID's.

experimentalmente en el pratoboard,




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

Se utilizara la metodologia participativa.
Exposicion del docente, respecto a la tematica del curso.
El docente guia el proceso:
a) En algunas unidades ¢l docente expondri el contenido temético
b) En algunas unidades el alumno trabaja en equipo, para realizar investigacion bibliogrifica y expondra los temas referentes.

¢) En todas las unidades se plantearan y resolveran problemas referentes a los temas y aprendizajes
d) En todo el curso se promoverd la participacion activa del alumno,




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

- El alumno deberd reunir el 80 % de asistencias y ademds aprobar el laboratorio para acreditar la asignatura.

- Para obtener la calificacion final del curso se tomara de la suma de un porcentaje resultado de la aprobacion del laboratorio mds otro
porcentaje obtenido de la calificacion del curso tedrico de la asignatura (Estos porcentajes serdn establecidos por acuerdos entre alumnos v
profesor al inicio del curso).

- Se realizaran tres examenes parciales como se indica en el programa

- Parallevar a cabo una evaluacion integral se recomienda darle un valor porcentual a la participacion activa del alumno durante el curso
(Tareas con orden y puntualidad, trabajos de investigacion con la metodologia adecuada y ortografia y redaccién correcta, exposicion clara
utilizando medios informaticos y mostrando una actitud de respeto hacia sus compafieros etc.).

Exdmenes 60 %

Tareas y Participacion 10 %

Proyecto (equipo maximo de 3 alumnos) 30%
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