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1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Esta unidad de aprendizaje se ubica en la etapa disciplinaria de la carrera de bioingenieria. A través del estudio de 19s fendmenos que ocurren al interactuar el
sonido v la luz con la materia, esta unidad de aprendizaje permite desarrollar conocimientos ¥ comprension sobre el funcionamiento y aplicacion de diversos

dispositivos optoelectrdnicos en la bioingenieria.

1. COMPETENCIA DEL CURSO

Analizar ¢l origen ¥ la aplicacién de los fendmenos aciisticos ¥ opticos mediante el estudio de las leyves fundamentales que los explican v el método cientifico

para la solueidn de problemas cotidianos v de ingenierfa, con actitud responsable y disposicion para el trabajo colaborativo.




IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

*  Presentacion de examen de cada unidad donde demuestre la adecuacion de los conocimientos a casos de aplicacion.
*  Trabajos de investigacion relativos a los temas que toca esta unidad.
*  Trabajo colaborativo en la realizacion de pricticas de laboratorio,




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD L. Fundamentos de ondas y oscilaciones Duracion: 6 h

Competencia:
Identificar v analizar los diferentes fendmenos que ocurren al propagarse una onda en diferentes medios a través de trabajos de investigacion para su aplicacion
en diferentes &reas de la bioingenieria, de manera ética v responsable, con disponibilidad al trabajo en equipo.

Contenido Tematico

I.1.- Sistema oscilatorio

1.2.- Oscilador armonico simple
1.2.1.- Aplicaciones del movimiento arménico simple
1.2.2.- Energia en el movimiento armonico simple

|.3.- Ondas mecanicas

l.4.- Ondas longitudinales y transversales.

1.5.- Velocidad de onda

1.6.- Energia de onda

1.7.- Energia de onda periddica

1.8.- Principio de superposicion

1.9.- Onda estacjonaria




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 11. Teoria Electromagnética, Fotones v Luz Duracion: 8 h

Competencia:

Analizar y comprender los principales fendmenos gue ocurren al propagarse un haz de huz a través de diferentes medios a través de trabajos de investigacion v
pricticas de laboratorio, con disposicion al trabajo en colaborativo de manera honesta, ética y responsable.

Contenido Temdtico

2.1.- Leves bdsicas de la teoria electromapnética
2.2.- Ondas electromagnéticas
2.3.- Naturaleza ¥ propagacion de la luz
2.4.- Qplica geométrica
2.4.1.- Reflexion y refraccion en superficies planas
2.4.2.- Espejos v lentes esféricos
2.5.- Optica ondulatoria.
2.5.1.- Interferencia,
2.5.2 - Difraccion.
2.6.- Polarizacién.
2.7.- El Laser
2.7.1 Breve historia del ldser
2.7.2  Amplificacion de la luz por emision estimulada
2.7.3  Funcionamiento del l4ser
274 Tipos de laser




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD II1. Optica de Fourier y laseres. Duracion: 9 h

Competencia:
Comprender los principios de la emision laser, y descubrir v utilizar la transformada de Fourier como una herramienta de gran utilidad en la solucion de
problemas de Optica aplicados a la bioingenieria con disposicion al trabajo en equipo de manera responsable ¥ honesta.

Contenido Temaatico

3.1.- Transformada de Fourier

3.2.- La funcidn Delta de Dirac

3.3.- Aplicaciones opticas en Bioingenieria
3.4.- Estudio y Aplicacién de Emision Ldser




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 1Y, Acistica, Duracién: 9 h

Competencia:
Comprender los principios de la emisién ldser, y descubrir v utilizar la transformada de Fourier como una herramienta de gran utilidad en la solucion de
problemas de dptica aplicados a la bioingenieria con disposicion al trabajo en equipo de manera responsable y honesta.

Contenido Temdaltico

4.1.- Campo de sonido.

4.2.- Propagacidn del sonido en un medio.
4.2.1.- Reflexion del sonido.
4,22 - Transmision del sonido,
4.2.3.- Absorcion de ondas,

4.3.- Resonancia y modos normales.

4.4 .- Introduccion a la acOstica de Fourier

4.5 Ultrasonido

4.5 1  Introduccion a ultrasonido

4.5.2 Propagacion de onda ultrasonicas (reflexion y refraccion)

4.5.3  Transductor ultrasonico

4.54  Dispersion

4,55 Efecto Doppler




VL ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Material de
Practica Competencia (s) Descripeitn Apoyo Duracién
| Observar los fendmenos: -de absorcién, | ® Propagar ondas actsticas en diferentes | *Diferentes materiales 2 hrs
reflexion ¥ transmision de ondas actisticas a medios. como: un trozo de madera,
través de diferentes medios de propagacion una cuerda, una cubeta con
para identificar su aplicacion en diferentes agua,
problemas de bioingenierfa con disposicion al
trabajo colaborativo de manera responsable.

2 Comprobar la utilidad de la ley de Snell | » Realizar un  arreglo  Optico  para | *Liser de He-Ne. 2 hrs.
mediante el usp de componentes Gpticos ¥ comprobar la ley de Snell. *Placas de  diferentes
materiales de distintos indices de refraccion. materiales (vidrio, pldstico).

Dentro de un marco de ética v responsabilidad *Lente plano-concava de
con disponibilidad para el trabajo en equipao. 100mm de distancia focal.
3 Conocer e identificar la diferencia entre lug [ * Montar un areglo  éptico  para | *Polarizadores s,

polarizada vy no polarizada asf como los
estados de polarizacion gue existen a través de
la construccion de un arreglo Optico  con
disposicion al trabajo en equipo de manera
respeluosa y responsable.

determinar los diferentes estados de
polarizacion de la luz,

*Lampara de luz blanca.
*Laser He-Ne.
*Monturas.




No. de Competencia(s) Descripeidn Material de Duracion
Prictica Apovo
4 Demostrar el fenomeno de interferencia de la | » Montar un interferdmetro de Michelson | *Laser He-Ne. 3 hrs.
luz y su utilidad wiilizando componentes para obtener franjas de interferencia. *Espejos.
dplicos con actitud honesta, emprendedora y *Montura desplarzable
responsable. *Lente de [00mm de
distancia focal.
5 Demostrar el fendmeno de difraccion de la luz | » Hacer incidir luz ldser sobre rendijas de | *Laser de He-Ne. 3 hrs.
y su utilidad en problemas aplicados a la diferentes formas y tamafos para | TLente de  100mm  de
ingenieria rdemm de un marco dv;‘: Etica observar ol fendimeno de diftaceion de Ja d|51.unc.|_a focal. ,
responsabilidad ¥ con actitud de disposicion al iz *Rendijas  de  diferentes
Irabajo en equipo. E formas v tamafios.
6 Analizar el funcionamiento de un laser para | » Montar un arreglo dptico sencillo que | *Laser de He-Ne. 4 hrs.

comprender  sus  diferentes  aplicaciones
principalmente en problemas enfocados a la
bioingenieria a través de un arreglo dptico.
Con disposicidn al trabajo en equipo de
manera responsable,

simule el funcionamiento de un laser.

#|.entes de diferente
distancia focal.

*Espejos.




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

* Exposicion oral de temas por parte del docente en parlicipaciin activa con el alumno.

*  Solucion a ejercicios de casos practicos frente a grupo con participacion de los alumnos asumiendo el docente el rol de guia.

= Solucion de gjercicios de manera individual v por equipos.

*  Se realizaran pricticas de laboratorio de los temas vistos en clase tanto con la finalidad de comprobar de los conceptos basicos.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

El ordinario se exentard con 85 sobre la calificacion final de) semestre,

De acuerdo al Estatute Escolar;
En caso de no exentar el ordinario, serd necesario tener al menos 80% de asistencia para tener derecho a presentar examen ordinario, ¢l cual serd la
nueva calificacion total del semestre,
En caso de examen extraordinario serd necesario contar con un minimo de 40% de asistencia,

l.a evaluacién semestral sera el promedio de cuatro calificaciones parciales.
Participacion, trabajos y examen serdn los elementos que formardn parte de los tres primeros parciales,
La cuarta calificacion serd el promedio de las 11 calificaciones de los reportes de laboratorio,
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