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[I. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

En esta unidad de aprendizaje el alumno integrard los fundamentos y bases de la biotecnologia asi como las téenicas utilizadas al control de
procesos biotecnoldgicos para su aplicacion en la industria considerando las dreas de la bioingenieria (quimica, bioquimica, transferencia de masa
y calor en biosisternas, biomateriales, microbiologia y biologia molecular) involueradas en los avances biotecnolégicos. La unidad de aprendizaje
se ubica en la etapa terminal y corresponde al area de biotecnologia, representa la cimentacion para el disefio y escalamiento de procesos
biotecnologicos importantes en la formacion profesional del bioingeniero.

1. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Integrar los fundamentos y bases de la biotecnologia en los diferentes procesos industriales aplicando los principios biotecnoldgicos para generar
propuestas de provectos de elaboracion de biocatalizadores y/o biomateriales con una vision de negocios, una actitud emprendedora v de trabajo
en equipo asi como de respeto al medio ambiente.

1V. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

FPortafolio dividido en tres partes, la primera debe incluir un glosario de términos relacionados con los Procesos Biotecnolégicos vy sus
aplicaciones, la segunda seccion incluira tareas, ejercicios y el material bibliografico colectado durante el desarrollo del curso y la tercer parte del
portafolio seré una propuesta de proyecto biotecnologico para |la produccién de un biomaterial o biocatalizador en un biorreactor y/o la
generacion de un biosensor con una vision de negocios, actitud emprendedora y respeto por la naturaleza y el medio ambiente.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 1. Biotecnologia y Metabolismo Celular.

Competencia:
Aplicar los conocimientos fundamentales de la Biotecnologia mediante la elaboracion de mapas conceptuales v la realizacion de calculos para

predecir las condiciones necesarias en procesos de fermentacion de importancia en la industria v la vida cotidiana con una actitud critica, analitica
y responsable.

Contenido
1.1 Introduccion a la Biotecnologia.
1.1.1 Breve historia de la biotecnologia {antecedentes histdricos).
1.1.2  Coneepto de Biotecnologia Moderna y Procesos Biotecnologicos.,
1.1.3  Clasificacion de Biotecnologia (por colores).
1.1.3.1 Biotecnologia Blanca.

Duracion
& horas

1.2 Metabolismo Celular.
1.2.1 Diversidad de Organismos.
1.2.2  Vias Metabolicas: Generalidades
1.2.3  Cultivo de células.
1.2.3.1 Requerimientos nutricionales elementales.
1.2.3.2 Definicion de cultivo axénico v cultive mixto.
1.2.3.3 Crecimiento microbiano.
1.2.4 Fermentacion, tipos de fermentacion y cinéticas de fermentacion.
1.2.4.1 Definicion de Fermentacion v glicolisis.
1.2.4.2 Estequiometria de reacciones por microorganismos v rendimientos.




Unidad 2. Biorreactores

Competencia:

Identificar los diferentes biorreactores segin su funcionamiento y aplicacion en la industria mediante la revision de la clasificacion de los mismos
para la elaboracién de un modelo fisico que le permita comprender el funcionamiento de sus componentes con una actitud objetiva, reflexiva.
disposicion al trabajo en equipo y respeto al medio ambiente.

Contenido Duracion
2.1 Biorreactores {fermentador). 8 horas
2.1.1 Definicion de fermentador.
2.1.2 Clasificacion de Biorreactor,
2.1.3 Elementos o componentes de un biorreactor.
2.1.4.1 Agitacion y Tipos de agitador.
2.1.4 Caracteristicas y usos de cada uno de los diferentes biorreactores.
2.2 lipos de fermentacion.

Unidad 3. Estrategias de Bioseparacion

Competencia:

Disefiar procesos de separacion y purificacién utilizados en la industria biotecnologica mediante la integracion de las diferentes etapas de
bioseparacion y la relacion de éstas con los procesos de fermentacion y su control de calidad para hacer propuestas innovadoras en el campo de los
bioprocesos v la produccion de nuevos materiales con una actitud critica, de trabajo en equipo y responsable con respeto a la ciencia.

Contenido Duracion
3.1 Concepto de Procesos de Bioseparacion. 8 horas
3.2 Procesos de Bioseparacion v Purificacion.

3.2.1 Sedimentacion, Centrifugacion y Filtracion.
3.2.2 Separacion por membranas.
3.2.3 Precipitacion, Cristalizacion y Extraceion.
3.2.4 Cromatografia.
3.2.4.1 Definicion y Tipos de cromatografia.
3.2.4.2 Funcionamiento de un Cromatografo.
Fase Movil y fija.
Columnas de cromatografia.
3.2.5 Espectrometria de Masas.




Unidad 4. Tecnologia del ADN, bioingenieria de enzimas, produccion de biocatalizadores v biosensores.

Competencia:
Fabricar un biosensor mediante el armado de sus diferentes componentes para su aplicacion bioindustrial en la deteccién de compuestos bioactivos

con una actitud analitica, critica e innovadora.

Contenido Duracion
4.1 El DNA v su importancia en la biotecnologia. 10 horas
4.1.1 El dogma central de la biclogia molecular.
4.1.2 E1 DNA recombinante y su importancia en la industria.

4.2 Las enzimas y su importancia.
4.2.1 Definicion de enzima y su clasificacion.
4.2.2 Cinéticas enzimadticas.
4.2.3 Aplicaciones en la industria.
4.2.4 Inmovilizacion de enzimas.
4.2.5 Biorreactores de enzimas inmovilizadas.

4.3 Biosensores

4.3.1 Definicion.

4.3.2 Flementos de un hiosensor.
4.4 Clasificacion de Biosensores.

4.4.1 Biosensores enzimaticos.
4.5 Aplicacion de los biosensores.




VL ACTIVIDADES EN TALLER

bioseparacion para explicar los fundamentos
de los procesos de separacidn con una
actitud critica, de trabajo en equipo ¥
responsable con respeto a la ciencia.

Prgr;l?:a Competencia(s) Descripcién HE::;:;:L‘:'& Duracion
1 Determinar  la  importancia de las | El alumne observa e identifica la | Incubadora con | 8h
variaciones en el tipo y cantidad de fuentes | importancia de la fuente de carbono en la | agitacién,

de carbono en la produccidn de biomasa | produccién de biomasa. autoclave,
celular para identificar las concentraciones componentes
adecuadas de fuente de carbono con una de medios de
actitud analitica ¥ reflexiva. cultivo,
matraces.
centrifuga,
balanza
analitica
2 Identificar los diferentes elementos de un El estudiante observa un biorreactor | Biorreactor 3h
biorreactor para la elaboracién de un comercial ¢ identifica sus componentes v
modelo fisico que le permita comprender ¢l | elabora un modelo fisico que le permita
funcionamiento del mismo con una actitud | comprender el funcionamiento del mismo.
reflexiva, disposicion al trabajo en equipo y
respeto al medio ambiente.
3 Describir  los  diferentes  procesos  de | Fl estudiante visualiza la demostracion del | Diferentes 6 h
separacion y purificacién utilizados en la | funcionamiento de diversos equipos y | filtros
industria  biotecnologica mediante  la | materiales de laboratorio empleados en | Centrifugas
observacion  del  funcionamiento  de | procesos de separacion. HPLC
diferentes equipos v materiales de Cristaleria de
laboratorio necesarios en los procesos de laboratorio




Retroalimentar la informacion sobre los
diferentes conceptos relacionados con la
bioingenieria de enzimas y biosensores
mediante la elaboracion de un reporte
escrito sobre una conferencia imopartida
por un experto en biosensores con una
actitud analitica ¥ critica.

Elaborar un biosensor mediante el armado
de sus diferentes componentes para su
aplicacion bioindustrial en la deteccion de
compuestos bioactivos con una actitud
analitica, critica ¢ innovadora.

Analizar articulos cientificos
biotecnologicos mediante la discusion de
informacion para elaborar propuestas de
provectos biotecnologicos bajo una actitud
critica y respeto por la ciencia.

El estudiante retroalimenta la informacion
sobre Jos diferentes conceptos relacionados
con la bioingenieria de enzimas y
biosensores.

El  estudiante aplica la informacion
adquirida sobre biosensores v enzimas.

El estudiante realiza y presenta avances de
la elaboracion de su propuesta de proyecto
final.

Exposicion de
un experto en
biosensores
enzimaticos

Hongo
lignocelulolitic
o. medios de
cultivo
electrodo,
celulosa,

No aplica

ih

10 h

24 horas
(repartidas  en
todo el
semestre)




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

En esta unidad de aprendizaje, el docente es un apoyo para el aprendizaje y emplea teorias constructivistas, conductistas, ingenieriles y cientificas
proporcionando informacién necesaria para que el alumno logre la integracion, de los diversos temas a tratar durante el desarrollo de la materia,
recomienda lecturas previas a cada tema, asigna actividades extraclase individuales y por equipo para reafirmar el conocimiento. Revisa las tareas
y avances de propuestas de proyectos realizando observaciones pertinentes para que exista una retroalimentacion ¥ un desarrollo adecuado de
dichas propuestas.

El estudiante toma notas del material vistos en clase, analiza y expone dudas o puntos de vista basdndose en los temas tratados. Trabaja de manera
individual ¥ en equipo para organizar y efectuar propuestas de proyectos. Adicionalmente, el estudiante realiza busquedas de informacion
complementaria a lo visto en clase y analiza aplicaciones practicas de los temas tratados. Elabora un portafolio de desempefio y participa de una
manera critica, cooperativa y respetuosa durante todo el semestre,




VII. CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacién continua:

Dos examenes parciales escritos.. 70 %
Trabajoenequipo....................... 10 %
Trabajo final......... i 15 %
Tareas, participaciones en clase... 5%

Criterios para aprobar el curso:
Trabajo en equipo:

1} Elaboracion de un prototipo de biorreactor con material reciclable, dos exposiciones (la primera de un articulo cientifico sobre aplicacién
de procesos biotecnolégicos utilizados para la elaboracién de productos biotecnolégicos y otra —trabajo final- sobre una propuesta de
proyecto para la produccion de biocatalizadores yfo biomateriales),

2} Armado de un biosensor y validaciéon de su funcionamiento en un proceso de fermentacion.

Portafolio de evidencia de desempefio dividido en tres partes, |a primera debe incluir un glosario de al menos 50 términos relacionados con la
biotecnologia y sus procesos, la segunda seccion incluira el material bibliogréfico colectado para la elaboracién del prototipo de biorreactor, la
exposicion oral y la literatura utilizada para la elaboracién de una propuesta de proyecto y la tercer parte del portafolio serd una propuesta de
proyecto biotecnolégico para la produccion de biocatalizadores y/o biomateriales, en donde el estudiante demuestre |a aplicacién de los
conocimientos adquiridos en la presente unidad de aprendizaje con una vision de negocios, una actitud emprendedora y respeto por la
naturaleza.

Segun el estatuto escolar de la UABC, para lograr el derecho a examen ordinario, el alumno debe tener al menos un 80 % de asistencias. Los
estudiantes con promedio minimo de 87 y que cubran todos los elementos de la evaluacién continua estaran exentos del examen ordinario.
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