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I. DATOS DE IDENTIFICACION
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del plan:
4, Nombre de la unidad de aprendizaje Programacion Avanzada 5. Clave 11815
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9. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje:
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IL. PROPOSITO GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aprender a utilizar los entornos de programacion visual, tomados como herramijentas que facilitan la programacion y el desarrollo de sistemas
de informacion v proyectos aplicables a las areas de bioingenieria, wilizando patrones de componentes visuales, controles v eventos, asi como las
caracteristicas especiales de los marcos de trabajo propietarios de desarrollo.

La unidad de aprendizaje se desarrolla mediante exposiciones por parte del profesor, ejercicios y pricticas de laboratorio bajo el entorno de
programacion visual “Micrososft Visual Studio”.

Esta unidad de aprendizaje esta clasificada como optativa disciplinaria; permite al estudiante que ya tiene el conocimiento sobre programacion
estructurada y modular, desarrollar sistemas de software mediante componentes visuales , controles y eventos, los cuales avudan el desarrollo de
interfaces de usuario amigables v dgiles, ya que involucran patrones de codigo autogenerado vy estructuras de programacion generadas por el
programador.

I, COMPETENCIA

Utilizar en forma eficiente ¥ con responsabilidad, los entornos de programacion visual para desarrollar aplicaciones de software orientadas a las
dreas de bioingenieria, basadas en componentes visuales, controles v eventos, aprovechando los beneficios de la utilizacion de marcos de trabajo
respecto a la generacion automatica de codigo modular, tacilitando el proceso de desarrollo de la aplicacion y de interfaces grificas de usuvario,
basado en el paradigma de orientacion a objetos.




IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Pricticas que contengan:
- El disefio e implementacion de interfaces graficas de usuario a través de formularios.
- El disefio e implementacion de “controles™ y sus “eventos™ que regirdn las “formas” de la interfaz grafica de una aplicacién de software.
- Eldisefo e implementacion de las entidades gestoras de la funcionalidad de una aplicacion de software.

Provectos:
- Disefiar e implementar aplicaciones de software orientadas a la solucion de problemas en las 4dreas de bioingenieria, utilizando un lenguaje

de programacion visual ¥ un marco de trabajo.

Documentar la arquitectura de clases generada automaticamente por el marco de trabajo, asi como la arquitectura de clases ¥ programacion
generada por el programador.

Elaborar reportes detallados donde se muestre la metodologia empleada en el disefio de cada sistema de software desarrollado, asi como sus
resultados v conclusjones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 1. Introduceion a la programacion orientada a objetos

Competencia:
Comprender los conceptos b dsicos del paradigma orientada a objetos, con el fin de aplicarlos adecuadamente al analizar la solucion de problemas
donde se resalten los elementos basicos de la orientacion a objetos con responsabilidad y eficiencia.

 Contenido: Duracion
2 h

1. Introduccién a la programacion orjentada a objetos.

I.1. Caracteristicas de la programacion orientada a objetos.
1.2. Conceptos de objeto, clase, métodos v atributos.

1.3. Ventajas de la programacion orientada a objetos,




V. DESARROLLO POR UNIDADES

LInidad I1. Introduccién a la programacion visual

Competencia:
Identificar los componentes de un ambiente de desarrollo integrado para el desarrollo de proyectos visuales eficientes que resuelvan problematicas
del drea de bioingenieria,

Contenido: Duracitn
4 h

2. Introduccion a la programacion visual.
2.1.  Entornoas de programacion visual.
2.1.1. Caracteristicas principales.
2.2, Definicion de un proyecto,
2.2.1. Creacion de un nuevo proyecto.
2.2.2. Componentes de un proyecto.
2.2.3, Generacion automatica de codigo.
2.3, Componentes visuales.
Formularios
Controles
Propiedades
Eventos
Métodos.
Maédulos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad IT1. Elementos fundamentales de la programacion

Competencia:

Conocer los elementos fundamentales utilizando la sintaxis adecuada del lenguaje de programacion visual para la implementacion de programas de

software con sentido de responsabilidad.

Contenida:

3. Elementos fundamentales de la programacion.

3.1.  Sintaxis del lenguaje visual.

3.2.  Tipos de datos.

3.3, Variables
3.3.1. Definicion e inicializacion de variables y constantes,
3.3.2. Ambito de una variable.
3.3.3. Variables publicas y privadas.

3.4,  Operadores.
3.4.1. Operadores aritméticos y su prioridad.
3.4.2. Representacion algoritmica de expresiones aritméticas.
3.4.3. Simplificacion del uso de operadores aritméticos.
3.4.4. Operadores relacionales.
3.4.5. Operadores logicos.

Duracion
2 h




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad IV. Estructuras de control, funciones y procedimientos.

Competencia:

Conocer v aplicar las estructuras de control selectivas v repetitivas para determinar el control de flujo de un programa, ademads crear funciones y
procedimientos que faciliten la division de tarcas que serdn llamadas de acuerdo al {lujo del cadigo, utilizando la sintaxis adecuada del lenguaje de
programacion visual para la implementacion de programas de software en el drea de bioingenieria con sentido de responsabilidad en la

optimizacion y funcionalidad de las aplicaciones.

Duracion

Contenido;
4 h

4. Estructuras de control, funciones y procedimientos,
4.1.  Estructuras de control selectivas.
4.1.1. Sentencia selectiva if~then-else
4.1.2. Sentencia selectiva Sefect ... case
4.1.3. Sentwncia selectiva Try...catch
4.2.  Estructuras de control repetitivas.
4.2.1. Ciclos For...Next, For Each...Next
422, Ciclos Do while...Loop, Do...Loop while, Do...Loop Until, While
4.3, Creacion de funciones v procedimientos.
4.3.1. Sintaxis de una funcidn.
4.3.2. Llamada de una funcion.
4.3.3. Simaxis de un procedimiento.
4.3.4. Llamada de un procedimiento.
4.3.5. Diferencia entre una funcion ¥ un procedimiento.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad V. Cadenas y arreglos

Competencia:

Conocer las estructuras de datos tipo cadena y tipo arreglo asi como sus funciones de procesarniento, utilizar la sintaxis adecuada del lenguaje de
programacion visual para ser aplicadas en Ja solucion de problemas en el area de bioingenieria con sentido de responsabilidad en la optimizacion y

funcionalidad de las aplicaciones.

Contenido;

5. Cadenas y arreglos.
5.1. Cadenas.
5.1.1. Declaracién e inicializacién de variables tipo cadena.
5.1.2. Funciones y operadores para el procesamiento de cadenas.
5.1.2.1. Lectura y asignacién de cadenas.
5.1.2.2. Concatenacion y longitud de cadenas.
5.1.2.3. Inversion y comparacion de cadenas.
5.1.2.4. Conversion de cadenas.
5.1.2.5. Basqueda de caracteres y subcadenas.
5.1, Arreglos.

.1 Declaracion de arreglos unidimensionales, multidimensionales,

5:.1.2. Asignacion de valores a un arreglo.

513 Redimensién de Arreglos dinamicos.

S5.1.4. Procesamiento de los elementos de un arreglo mediante ciclos.

315, Funciones del Lenguaje Visual para determinar los limites de un arreglo.
5.1.6. Métodos de ordenamiento de arreglos inherentes a la plataforma visual.

Duracion
6 h




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad V1. Bases de datos y archivos

Competencia:

Crear bases de datos eficientes mediante arreglos paralelos y estructurados utilizando archivos para su almacenamiento v recuperacion posterior

para resolver problemas del area de bioingenieria con sentido de responsabilidad.

Contenido:

6. Bases de datos y archivos

6.1.  Base de datos
6.1.1. Fundamentos de hases de datos
6.1.2. Disefio de bases de datos usando arreglos paralelos
6.1.3, Diseiio de bases de datos usando arreglos estructurados
6.1.4. Disefio de bases de datos mediante insercion de tablas
6.1.5. Bases de datos via web

6.2.  Archivos.
6.2.1. Archivos de texto, binarios v aleatorios
6.2.2.  Abrir y cerrar un archivo
6.2.3. Crear y grabar datos en un archivo
6.2.4. Leer un archivo

Duracidn
Bh




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad VII. Comunicacion serial

Competencia:

Establecer la comunicacién por medio del puerto serie entre equipos de eémputos y de medicion para el analisis confiable de sefales biomédicas
con un alto sentido de responsabilidad.

Contenido:

7. Comunicacion serial

7.1.
Tl
7.3,
74,
3.

Puerto serie RS232

Protocolos de comunicacion serial.

Comunicacion computadora-computadora

Comunicacion computadora-equipo de medicién
Comunicacion computadora-mecanismos de posicionamiento.

Duracion
6 h




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

N?' qe Competencia(s) Descripeion Material do Duracidn
Practica Apovo
I Identificar los componentes de un ambiente | Instalar el entorno de programacién visual, | Equipo de 2 hrs.
de desarrollo integrado para el desarrollo de | Crear un nuevo proyecto.  Localizar vy | cdmputo,
provectos visuales eficientes que resuelvan | conocer los ments de herramientas que | Software  de
problemdticas en el drea de bioingemeria. integran el ambiente de desarrollo, | desarrollo.
Identificar los Componentes de un proyecto
{(Formularios,  Controles,  Propiedades.
Eventos, Métodos, Modulos), Generacion
automatica de codigo.
p: Conocer v aplicar los controles basicos v | Capturar diferentes tipos de datos mediante | Equipo de 4 hrs.
sus propiedades fundamentales, wtilizando | controles y/o funciones tales como cajas de | cdmputo.
la sintaxis adecuada del lenguaje de | texto {textbox), funcion de entrada de datos | Software  de
programacion visual para la implementacion | (inputbox), combos y listas. Mostrar datos | desarrollo.
de programas de software con sentido de | capturados  w/o  procesados  mediante
responsabilidad. operadores aritméticos a través de Fiiquetas
(Labels) y funciones de impresion de
mensajes (MsgBox).
3 Conocer y aplicar las estructuras de control | Resolver problemas propuestos mediante | Equipo de 4 hrs.
selectivas y repetitivas utilizando la sintaxis | estructuras de  control  selectivas | cémputo.
adecuada del lenguaje de programacion | I, Then. Else, seleccion multiple (select | Software  de
visual para la implementacion de programas | case), Try...Catch...Finally v estructuras de | desarrollo.

de software con sentido de responsabilidad
en la optimizacion y funcionalidad de
aplicaciones para bioingenieria.

control  repetitivas  (While...End  While,
Do...Loop. For...Next, For Each...Next). Los
problemas seran resueltos  mediantes
controles  bdsicos wvistos en  pricticas
anteriores v las estructuras de control.




Conocer las lunciones de procesamiento de
cadenas de caracteres, utilizar la sintaxis
adecuada del lenguaje de programacion
visual y aplicarlas en la solucion de
problemas en el drea de bioingenieria con
sentido  de  responsabilidad en la
optimizacion y  funcionalidad de las
aplicaciones,

Conocer y aplicar las estructuras para
almacenamiento  de datos tipo arreglos
unidimensionales, bidimensionales y
multidimensionales. Utilizar la  sintaxis
adecnada del Lenguaje de Programacion
Visual y aplicarlas en la solucion de
problemas en el drea de bioingenieria con
sentidec  de  responsabilidad  en  la
optimizacion y  funcionalidad de las
aplicaciones.

Crear bases de datos eficientes mediante
arreglos paralelos utilizando archivos de
texto  para  su  almacenamiento v
recuperacion posterior, con la finalidad de
resolver problemas del area de bioingenieria
con sentido de responsabilidad en la
optimizacion v funcionalidad de las
aplicaciones.

Declarar variables tipo cadena (string).
Capturar cadenas de caracteres médiate los
controles adecuados para esta tarea {cajas de
texto, inputbox, ...). Aplicar las funciones
de manipulacion y procesamiento  de
cadenas en problemas propuestos.

Aprender a declarar arreglos de datos de
distinto tipo v diferentes dimensiones.
Realizar funciones o procedimientos para
almacenamiento, bisqueda y borrado de
datos en arreglos. Resolver problemas
propuestos con arreglos unidimensionales,
bidimensionales. multidimensionales.

Resolver problemas propuestos mediante
arreglos paralelos. Programar
procedimientos para la captura de datos de
manera paralela, funciones de busqueda.
procedimientos de baja y consulta de datos
ademas de procedimientos de
almacenamiento v recuperacion fisica de los
registros utilizando archivos de texto.

Equipo de
computo.
Software  de
desarrollo.
Equipo de
computo.

Software  de
desarrollo

Equipo de
computo.
Software  de
dezarrollo

f hrs.

tihrs,

olirs.
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Crear bases de datos eficientes mediante
arreglos  del  tipo  estructura  (struct),
utilizando archivos aleatorios y/o binarios
para su almacenamiento ¥ recuperacion
posterior, con la finalidad de resolver
problemas del area de bioingenieria con
sentido  de  responsabilidad en la
optimizacion ¥ funcionalidad de las
aplicaciones.

Aprender a trabajar de manera eficiente y
responsable con informacion almacenada en
bases de datos creadas a partir de tablas,
utilizando Acces, Microsoft SOL Server u
(Oracle para su disefio v el Lenguaje Visual
para su enlace y manipulacién, con la
finalidad de formular aplicaciones que
resuelvan  problemas del  drea  de
bioingenieria de manera dptima v funcional.

Acceder a datos de manera eficiente vy
responsable,  utilizando  técnicas  de
programacién en un entorno de formularios
Web, 1o que le permite compartir recursos
de datos sobre las aplicaciones de Internet v
las aplicaciones en el drea de bioingenieria
centradas en datos que son accesibles a
través de un navegador Web, como
Windows Internet Explorer.

Establecer la comunicacion serial entre
equipos de compulo para manejar ¢
intercambiar datos a distancia entre dos

usuarios y diferentes periféricos con la| controles ¥

Resolver problemas propuestos mediante
arreglos  del tipo  estructura  (struet).
Programar procedimientos para la captura
de los elementos del arreglo tipo estructura,
funciones de basqueda. procedimientos de
baja v consulta de datos ademds de
procedimientos  de  almacenamiento vy
recuperacion  fisica de los registros
utilizando archivos aleatorios y/o binarios,

Crear una tabla de base de datos con Acces,
Microsoft SOL Server u Qracle. Establecer
la conexion enire la base de datos y el
Lenguaje Visual. Personalizar, mostrar,
modificar vy realizar  Dblsqueda de
informacion en la base de datos mediante el
uso de una combinacion de codigo de
programa, controles ¥ métodos de los
formularios Windows proporcionados por el
Lenguaje Visual,

Presentar de manera eficiente y responsable
las tablas de bases de datos creadas con
Acces, Microsofi SOL Server u Oracle en
un sitio web, utilizando una combinacion de
codigo  de  programa, herramientas,
controles y meétodos del Lenguaje Visual
disefiados para la visualizacion de las tablas
de bases de datos en sitios Web,

Conocer el protocolo de comunicacion
serial.  Describir el  proceso de la
programacion del puerto serial. Utilizar los
eventos de recepcion ¥y

FEquipo de
computo.
Software  de
desarrollo

Equipo de
computo.
Software  de
desarrollo

Equipo de
computo,
Software  de
desarrollo

Equipo de
computo (2
PCs).

Ln cable

thrs.

6hrs.

Ghrs.

Ohrs.
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finalidad de que esta sea una herramienta
funcional para trabajo en  eguipo no
importando la ubicacién de cada usuario o
dispositivo.

Establecer la comunicacion serial de manera
eficiente entre un equipo de computo y
equipos de medicion para controlar por
medio de comandos las funciones del
equipo de medicion con la responsabilidad
de disefiar aplicaciones Optimas para el area
de bioingenieria.

transmision de datos por el puerto serie
proporcionados por el Lenguaje Visual, En
equipos de 2 personas, realizar la
programacion para una comunicacion entre
computadoras mediante un chat PC a PC a
través del puerto serial.

Leer el manual de uso del equipo de
medicion o generador de  funciones
seleccionado. Configurar y comprobar la
interfaz RS-232 del modulo comunicaciones
del equipo de acuerdo al manual, Programar
¢l puerto serial para establecer la
comunicacion entre una PC ¥ el equipo de
medicion mediante de el envio de comandos
de control ASCI v la recepcion de
mensajes de respuesta del equipo. Una vez
establecida la comunicacion, crear una
interfaz grafica de usuario que mediante
controles  (botones, combos, barras de
desplazamiento, contadores, ete.), accione
determinados comandos dirigidos al equipo
de medicion.

RS8232 Null
Modem,

Un adaptador
USB a serial
para cada PC si
¢s necesario.
Software  de
desarrollo.

Equipo de
computo {1
PC).

Ln cable
RS232  Null
Modem.

Un adaptador
USB a serial
para la PC si es

necesario,
Equipos de
mediciin ¥

generadores de
sehales  tales
COmMo
osciloscopios,
generadores de
funciones.
multimetros,
entre olros, que
cuenten con un
puerto serial de

comunicacion.
Manual del
equipo de
medicion.

Software de
desarrallo.

Ghrs.
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Control serial por comandos de mecanismos
de posicionamiento.

Hstablecer una comunicacion eficiente entre
un equipo de cémputo vy mecanismos de
posicionamiento  rotacional (motores a
pasos, motores de corriente continua), gue
poseen una terminal de comunicacion serial
para su control por medio de comandos
ASCII con la responsabilidad de disefiar
aplicaciones optimas para el area de
bivingenieria.

Leer el manual de uso del mecanismo de
posicionamiento  rotacional seleccionado.
Configurar ¥ comprobar la interfaz RS-232
de la terminal de comunicacion serial de
acuerdo al manual. Programar el puerto
serial para establecer la comunicacion entre
una PC y el mecanismo de posicionamiento
rotacional mediante de el envio de
comandos de control ASCII v la recepeion
de mensajes de respuesta de la terminal.
Una vez establecida la comunicacion. crear
una interfaz grafica de usuario que mediante
controles  (botones, combos. barras de
desplazamijento. contadores, etc.), accione
determinados  comandos  dirigidos  al
mecanismo de posicionamiento.

Equipo de
computo (1
PC).

Un cable
RS232  Null
Modem.

Un adaptador
USB a serial
para la PC si es
necesario.

Mecanismo de
posicionamien-
to  rotacional
que cuente con
una terminal de

control de
comunicacion

serial (Se
puede utilizar
un micro-
controlador o
un modulo

serial). Manual
del Mecanismo
de posiciona-
miento,
Software  de
desarrollo,

6hr,




VIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

El docente funge como facilitador del aprendizaje, trabaja con una metodologia de resolucion de problemas, recomienda previamente las lecturas,
explica la aplicacion de los conceptos y proporciona actividades para realizarse extra-clase que contribuyan a reafirmar el conocimiento de lo
visto, Revisa las tareas y realiza las observaciones pertinentes.

Durante la clase el estudiante discute y expone dudas o comentarios en base al material de lectura proporcionado previamente. Resuelve problemas
del drea de hioingenieria y trabaja de manera individual o en equipo. El estudiante entrega tareas durante el semestre que le seran devueltas con las
observaciones pertinentes que permitan la retroalimentacion y el avance en el aprendizaje de las unidades planteadas. Se promueve la
participacion, el analisis de resultados v toma de decisiones a los diferentes problemas planteados, con objetividad, sentido eritico y honestidad.

VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Tres examenes parciales 70%
Tareas 10%
Practicas de laboratorio 20%

Para tener derecho al examen ordinario el alumme debera tener un minimo de 80% de asistencia.
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