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II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSQO

En esta unidad de aprendizaje el alumno aprenderd los fundamentos y bases del estudio de los fenémenos bioldgicos a nivel molecular, en
particular el estudio de la estructura molecular del ADN y la informacion que éste codifica, las bases bioquimicas de la expresion de genes y su
regulacion mediante el uso de una serie de herramientas y técnicas (como el ADN recombinante) que le ayudaran a entender y manipular los
diferentes fendmenos que ocurren con las moléculas (ADN, ARN y proteinas) al interior de las células.

La unidad de aprendizaje se ubica en la etapa disciplinaria, corresponde al drea de biotecnologia y tiene estrecha relacion con UA posteriores como
hiotecnologia ambiental y procesos biolecnologicos.

11I. COMPETENCIA(S) DEL CURSO

Combinar la replicacion, transcripeion y traducciéon de ADN con la expresion gendmica mediante un enfoque molecular de los procesos celulares
con el fin de adquirir las bases de la manipulacion de genes, con respeto a la naturaleza y una actitud creatica e innovadora,

[V. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Portafolio dividido en cuatro partes, la primera debe incluir un glosario de términos relacionados con la Biologia Molecular v sus aplicaciones, la
segunda seccion incluira tareas, ejercicios ¥ el material bibliografico colectado durante el desarrollo del curso, la tercer parte del portafolio sera
una propuesta de proyecto biotecnologico para la produccién de OGMs con una vision de negocios, actitud emprendedora y respeto por la
naturaleza y la cuarta seccion corresponderd a los reportes de practicas de laboratorio.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 1. Inicios de la Biologia Molecular y la molécula del ADN

Competencia:

Explicar los fundamentos basicos de la Biologia Molecular mediante la discusion de conocimientos adquiridos para comprender v describir los
alcances e importancia de la Biologia Molecular en la industria y la vida cotidiana de la sociedad con una actitud critica, analitica y responsable.

Contenido

1.LPERSPECTIVA HISTORICA

1.1, Ley de la combinacion de diferentes caracteres

.2. Experimentos de Mendel

Teoria de la Herencia de August Weismann

Principio de transformacion

Experimentos de Griffith
Hipotesis de a cada gen corresponde una enzima
Experimento de Beadle y Tatum
Confirmacion de que el DNA es un material heredable
Experimento de Hershey v Chase
El modelo para la estructura del DNA propuesto por Watson y Crick
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I Definicidn del Término Biologia Molecular.
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1.2. ADN y su replicacion, genes y cromosoma
1.2.1,  Estructura primaria: Los componentes de los dcidos nucleicos
1.2.1.1. Azicares de 5 carbonos
1.2.1.2. Bases nitrogenadas
1.2.1.3. El grupo funcional fosfato
1.2.1.4. Nucleosidos y nucleotidos
1.2.2.  Estructura secundaria y terciaria del ADN
1.2.2.1. Puentes hidrogeno entre las bases
1.2.2.2, Apilamiento de las bases nitrogenadas poporciona estabilidad
1.2.2.3. Quimica a |a doble hélice del ADN
1.2.2.4. Estructura de Watson y Crick de la doble hélice de ADN

1.2.2.5. Caracteristicas Alternativas en la doble hélice del ADN y su importancia

1.2.2.6. Separacion de las hebras del ADN reversible
1.2.2.7. Superenrrollamiento del ADN
1.2.2.8. Estructuras secundarias inusuales del ADN

Duracion
2 hrs

12 hrs




1.2.4,

1.2.5.

1.2.6.

1.2.2.9. La topoisomerasa relaja el ADN superenrrollado

Replicacitn del ADN

1,2.3.3, Proceso de Replicacién (iniciacion, elongacién y terminacién)
1.2.3.4. Maquinaria de Replicacion

1.2.3.5. La DNA polimerasa

1.2.3.6. Replicacion procariota y eucariota {diferencias y similitudes)
Mutaciones y Reparacion del ADN

1.2.4.3. Mutaciones

1.2.4.4. Clasificacion de las mutaciones

1.2.4.5. Deteccitn de las mutaciones

1.2.4.6. Mecanismos de reparacion del ADN

Recombinacion genética

1.2.5.3. Recombinacién homologa y heteréloga

1.2.5.4. Recombinacion especifica de sitio

Operon

1.2.6.3. Regulacion positiva y negativa

1.2.6.4. Control de genes estructurales

1.2.6.5. El operon lac

1.2.6.6. Mutaciones eis y trans, el efecto sobre el operador y el regulador.




Unidad 2. Transcripeidn
Competencia

Identificar los mecanismos moleculares que constituyen la transcripeion distinguiendo los elementos que participan en este proceso para la
elaboracion de una presentacion que facilite al estudiante el entendimiento de los temas abordados con una actitud critica, analitica y reflexiva,

Contenido Duracion

2.1.E1 RNA 12 hrs
2.1.1. Tipos de ARN
2.1.2. Interaccion entre los RNAs
2.1.3. El RNA mensajero
2.2, Transcripcion
2.2.1. Iniciacidn, elongacion y terminacion
2.2.2. ARN polimerasas
2.2.3. Operadores
2.2.4. Secuencia Shine-Delgarnon
2.2.5. Transcripcion Procariota (policistronica)
2.2.5.1, Factores sigma
2,2.3.2. Holoenzima
2.2.5.3. Activacion de la transcripcion
2.2.5.4. Factores rho
2.2.5.5. Terminacién intrinseca de la transcripcion
2.2.6. Transcripcién eucariota
2.2.6.1. Iniciadores y activadores
2.2.6.2. Procesamiento del RNAm
2.2.6.3. Splicing
2.2.6.4. Maduracion del ARNm
2.2.7. Ejemplos de procesos controlados por la transeripeién y su importancia




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 3. Sintesis de protejnas y codigo genético
Competencia

Explicar la sintesis de proteinas mediante la elaboracion de una magueta, con materiales reciclados, para entender y afianzar los conceptos
adquiridos en este madulo con una actitud propositiva, de cooperacion en equipo y respeto por la naturaleza.

Contenido Duracidn

3. SINTESIS DE PROTEINAS Y CODIGO GENETICO 12 hrs
3.1.Los genes codifican proteinas
3.1.1, Codigo genético
3.1.2. Codones (inicio, paro, codificantes)
3.1.3. Teorja del bamboleo
3.1.4, Universalidad v degeneracién del cédigo genético y sus implicaciones

3.2, Sintesis de Proteinas
3.2.1. Iniciacion, elongacion y terminacion del proceso de traduccion
3.2.2. Traslocacion de los ribosomas
3.2.3. Diferencias y similitudes entre las proteinas procariotas y eucariotas
3.2.4. Localizacion proteica
3.2.4.1. Proceso de translocacion y cotraslacion de proteinas
3.2.4.2. Chaperonas
3.2.4.3. Peptidos sefiales




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Unidad 4. Produccién de plasmidos para uso bicindustrial.

Competencia

Combinar las bases tedricas con los elementos experimentales de uso bicindustrial, para discutir un articulo cientifico referente a manipulacion

genética, con compromiso bioético hacia la sociedad vy al medio ambiente.

Contenido

4.1. Ingenieria genética
4.1.1. El ADN recombinante
4.1.2. Proteinas recombinantes
4.1.3. Reaccion en cadena de la polimerasa
4.1.4. Plasmidos y sus aplicaciones
4.1.5. Clonacion
4.1.6. Enzimas de restriceidn
4.1.7. Alfa complementacién
4.1.8. Genes reporteros
4.1.9. Uso de plasmidos en la industria

4.2, Aplicaciones de la ingenieria genética
4.2.1. Andlisis del gepoma
4.2.2. Terapia génica
4.2.3. Mejoramiento gengtico

4.3. Introduccion a la Bioinformatica
4.3.1. Bases de datos
4.3.2. BLAST
4.3.3. ClustalX y Bioedit
4.3 4. Construceion de arboles filogenéticos

4.4. Apoptosis y ciclo celular desde una perspectiva molecular
4.4.1. Definicién de muerte celular programada (MCP) o apoptosis
4.4.2. Ejemplos de procesos en los que ocurre la MCP
4.4.3, Maquinaria de apoptosis
4.4.4. Caspasas y su importancia
4.4.5. Ciclo celular y su relacion con la apoptosis

Dwuracion
12 hr




VI ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

final v de tiempo
el

de PCR y comparar diferentes téenicas y herramientas de PCR
para su acertiva aplicecidn en diagnostice ¢ investigneidn
miclecular con una actitud reflexiva , de trabajo en equipo v
respeta pof la naturalezn,

gsimilitudes ¥ diferencins enire los diferentes tipos de téonicas de

FCR que existen,

de tiempo real, micropipelas,
punias, microtubes de 1.5 ml
de 200 ul.

No. de Competencia(s) Descripeidn Material de Duracion
Praictica Apoyo {en horas)
| Mormas de Analizar y Comprender la importancia que tiene la aplicacién | El estudiante snalizard lag normas oficilales intemacionales y Equipos de laboraterio, MOM's, | 3
seguridud en el de normas de seguridad en un laborawsio de biologia nacionales sobre el trabajo de laboratorio en biclogia molecular. Ley napional de organismos
labaratario molecular en tome a la binseguridad con una sctitod reflexiva, | Cue pueda interpretar [n importancia que dichas normas tienen en | geneticamente modificados,
la hioseguridad ¥ que relacione las funciones de manipulacion de | Miveles de hioseguridad.
muestras con el eqguipo utilizado.
2 Uso Correcto de Identificar los diferentes elementos de (os micropipetas v | Que el estudiants se familiarice con la correcta manipulacion de | Micropipetas, bafanza analitics, | 3
micrepipetas adquirir la destreza necesarin para €l correcto uso de las | las micropipetas debido o su use rutinario denteo delb laboratorio | microtubos de 1.5 ml, gradillos
mismas que le permitan al alvmno  comprender  su | de Biologia Molecular, para micratbaos, puntas de
funcionamiento con una actitud reflexiva, disposicién al diferentes valimenes.
trabajo en equipo v responsablidesd
Micropipetas, puntas de 3
3 Bxtraccion de Analizar diferentes procesos de exeraccion de ADN gegdmico | El alumno sprenderd y pendrd en practica 2 diferentes métodos | diferentes volomenes,
ADN reflexionando sobre las diferencins v similitudes que ewisten | para extraceidn de ADN. microcenirifugakit de
entré éstos eon disposicion al trabajo en equipe y respeto al extrageidn, termeblock, tubos
medio ambaente ¥ a los seres vivios, para microcentrifuga
4 Flectroforesis cn Dreterminar la carga del ADN de weuerdo al material visto en | El alumne preparard un gel de agarosa, realizard la electroforesis Camara de electroforesis, 3
ael de agarosa clase para realizar satisfactoriaments la electroforesis en gel de | en pel comespondiente ¥ ohservard e identficard en ¢l gel la portageles, peine para geles,
agarosa e identificar la migracidn, posicidn e integridod de los | presencia de ADN gendmico fuente de poder, agarosa, bufTer
Acidos nueleicos en dicho gel mediante la exposicion a luz TAE, micropipetas, pugtas,
Uy marcador de pesa malecular,
buffer de carga, Bromure de
etidio, transilumimador y/o
folodocumentador.
| s.Cuantificacion de | Theterminar la concentracidn del ADM gengmico extraido en la | El aluman realizard la cuantificecion de deidos nucléicos con dos Espectrofattmetie /o nanodrop | 6
coneentragidn du prictica 3 pam estnblecer 1a cantidad a utilizar en la sipuiente | diferentes instrumentos ¥ determinard 1a eficiencia de los mismos,
AN sesifin de |abaratorio con wna actitud de frabajo en equips.
6. Enzimas de Analizar v diseutir los patrones de corrimiento que s¢ generan | El alumne realizacd cdloulos par realizar ensayos de digestion de | Enzimas de restriecion, ADN, fi
restriccidn ch upg reaccitn de restriccion enziméatica con wna nclilud AT com enzimas de restriccid, puntas de voltmenes diversos,
reflexiva v eritica termoblock, pel de agarosa,
camara de electroforesis,
trasiluminador.
7, Drigefio de Analizar secuenciag de ADM para disefir primers de ADN El alumno disefiard primers para utilizarlos en la prictica de PCR | Programas para disefio de ]
primers com una actitud pnaliticy, responsable y de trabajo en equipa. primers de aceesa libre cn Ja
red,
g PCE de punto Tdentificar los diferentes procescs que ocurten en una reaccitn | Bl estudiante realizard reacciones de PCR v discutird en equipo las | Termociclador de punto final ¥ f




4 Uso de
herrymicntas de
Bioinformarica

Adguirir los conacimientos necesarins para el manejo
adeouado de herramicntag bioinfgemiticas para el estudio de
secuenciis pénicas, de RMA v de proteinas con una actitud
rellexiva y de respeto por la naluralea,

El estudiante manejard difierentes heramicntas molecolares

disponibles en la red para analizar informacion genética v realizar;

Andlisis de secuencias,

Alineamientos miltiples de ADN v proteinas

Determinacitn de seceuncias consensa

Bisqueda de sitiog de restriceion

[dentificaciin en genes de secucneias intrinicas

[demtificacion de codones de iniclo, de paro

Determinacitn de secuenciss en fase

Transformacion de secuencias de ADN en profeings v viseversa
Elaboracidn de arboles filogendticos

Computndora y acceso o internet




VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

En esta unidad de aprendizaje, el docente es un facilitador del aprendizaje que emplea teorias constructivistas, conductistas y cientificas
proporcionando informacién necesaria para que el alumno logre la integracion de los diversos temas a tratar durante el desarrollo de la materia,
recomienda lecturas previas a cada tema, asigna actividades extraclase individuales y por equipo para reafirmar el conocimiento, Revisa las tareas
y avances de propuestas de proyectos realizando observaciones pertinentes para que exista una retroalimentacion y un desarrollo adecuado de
dichas propuestas.

El estudiante toma notas del material vistos en clase, analiza y expone dudas o puntos de vista basandose en los temas tratados. Trabaja de manera
individual ¥ en equipo para organizar y efectuar propuestas de proyectos. Adicionalmente, el estudiante realiza bisquedas de informacion
complementaria a lo visto en clase y analiza aplicaciones de vanguardia respecto  a los temas tratados. Elabora un portafolio de desempeiio y
participa de una manera critica, cooperativa y respetuosa durante todo el semestre.




VIIT. CRITERIOS DE EVALUACION

Evaluacion continua:

[Dos exédmenes parciales escritos.. .....65 %
 EE17T i [ UERRROOU RIS .. | ..
Trabajo final...........c. S e 10 e
Tareas, participaciones en clase............ 3%

Criterios para aprobar ¢l curso:

» Presentacion de provecto final en equipo: El objetivo de esta evaluacion es que los estudiantes sean capaces de integrar el conocimiento
adquirido en Biologia Molecular para la resoluciéon de un problema real en diferentes sectores de la industria farmacéutica y/o campo de
investigacion cientifica, Para lo cual se plantean los siguientes temas de investigacion:

[. Produccién de una vacuna comestible contra el sarampidn.

2. Mejoramiento genético de hongos comestibles.

3. Mejoramiento de la produccién de una proteina recombinante (Insulina).

Para ¢l desarrollo de cualesquiera de los temas anteriores es necesario:

a) Definir el tema de investigacion y la problematica que éste resuelve.

b) Proponer una metodologia cientifica para la resolucion del problema seleccionado de acuerdo al conocimiento adquirido en la unidad de
aprendizaje de Biologia Molecular (incluir téenicas de extraccion de ADN, ARN, protejnas, el uso de pldsmidos, etc.).

c¢) Justificar la metodologia propuesta.

d) Establecer los posibles resultados y conclusiones de la investigacién.

La presentacion se hard en PowerPoint v las especificaciones de la presentacion son las siguientes:

i) Fondo de Jas diapositivas blanco.

ii} Letra Arial color negra, en negritas y tamaiio de letra 32 para los titulos y 14 para el texto.

iii) Evitar faltas de ortografia y errores gramaticales.

iv) Incluir una imagen por cada diapositiva que se presente con el fin de apoyar la informacion que se dé a conocer en la misma,

v) Incluir pies de figura en Jas imagenes.

Para esta modalidad se evaluara el contenido y limpieza de la presentacion, volumen y modulacion de la voz de los expositores, dominio del tema
v argumentos para defender la propuesta del equipo participante.

» Portafolio de evidencia de desempefio dividido en tres partes, la primera debe incluir un glosario de al menos SO términos relacionados con la
biotecnologia v sus procesos, la segunda seccion incluird el material bibliogrifico colectado para la elaboracién del prototipo de biorreactor, la
exposicion oral ¥ la literatura utilizada para la elaboracién de una propuesta de proyecto v la tercer parte del portafblio sera una propuesta de proyecto
biotecnoldgico para la produccion de biocatalizadores y/o biomateriales, en donde el estudiante demuestre la aplicacion de los conocimientos adquiridas
en la presente unidad de aprendizaje con una vision de negocios, una actitud emprendedora v respeto por la naturaleza.

Segin ¢l estatuto escolar de la UABC, para lograr el derecho a examen ordinario, el alumno debe tener al menos un 80 % de asistencias, Los estudiantes con
promedio minimo de 87 y que cubran todos los elementos de la evaluacion continua estarin exentos del examen ordinario.






