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I1. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Los Métodos Numéricos son técnicas mediante las cuales es posible resolver problemas de forma numérica, tal manera que se
utilicen operaciones aritméticas, estas inician con sus elementos basicos, solucion numérica de ecuaciones de una variable,
solucion de sistemas de ecuaciones lineales, Aproximacion polinomial y funcional, integracion numérica y solucion numérica de
ecuaciones diferenciales.

Los métodos numéricos son parte del proceso formativo de todo alumno que cursa una licenciatura de algun area de la
ingenieria, pues contribuye parte del quehacer cotidiano en el ambito escolar y laboral, ya que una de las actividades principales
del futuro ingeniero es formular y resolver problemas en contextos determinados.

Por lo que esta asignatura tiene como propdsito:

-Proporcionar bases, herramientas matematicas y técnicas de los métodos numéricos.

-Que los estudiantes logren, organizar, analizar, aplicar, valorar y elegir la técnica mas adecuada dependiendo del problema.
Es necesario que los estudiantes al ingresar al curso tenga conocimientos basicos de algebra lineal, calculo diferencial, calculo
integral y programacion, habilidades para el manejo de algun tipo de calculadora graficadora y algun procesador en
computadora, pero sobre todo la actitud, disposicion y conviccidn de que la formulacidn y resolucidn de problemas es parte de
su formacion basica, pero también de que esta ligado al quehacer futuro como ingeniero.

Esta asignatura es de caracter obligatorio, tedrico-practica, corresponde al area de matematicas que es parte de la etapa basica.




I1l. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Aplicar el analisis numérico, mediante la determinacion y utilizacion de los métodos y las técnicas adecuadas con el apoyo de recursos
tecnoldgicos, para la solucion de problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con disposicion para el trabajo colaborativo, actitud critica y
responsable.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPERNO

e Resolver problemas de manera numérica, apoyados en herramientas tecnoldgicas, tanto en talleres como en laboratorio, tareas,
problemario, trabajos de investigacion y exposicion. La solucién debe incluir el planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Unidad |: “ CONCEPTOS BASICOS”

Definir y distinguir los tipos de errores numeéricos, la exactitud y precisidon mediante la solucion de problemas elementales, para que
comprenda la importancia del manejo de los elementos bésicos de los métodos numéricos, demostrando interés por aprender,
disciplina y respeto por las opiniones de sus compaferos.

Contenido Duracién: 6 hrs.

1. CONCEPTOS BASICOS (HC: 3, HL: 2, HT: 1)
1.1 Uso de los métodos numericos.

1.2 Errores numericos y propagacion.

1.3 Exactitud y precision.

1.4 Modelos matematicos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Unidad II: “SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA VARIABLE”"

Competencia de la unidad:

Analizar y calcular las raices de ecuaciones de una variable mediante la aplicacion de los métodos, utilizando los recursos
tecnoldgicos, e identificando con creatividad y orden légico tanto los algoritmos como los elementos de una situacion problematica,
para plantear y resolver ecuaciones algebraicas y trascendentes que representan procesos o fendémenos fisicos, econdmicos,
guimicos o de ingenieria.

Contenido Duracién: 19 hrs

(HC: 7, HL: 8, HT: 4)

Unidad II: SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DE UNA VARIABLE
2.1 Método grafico.

2.2 Método de bisecciones sucesivas.

2.3 Método de interpolacién lineal. (Regla falsa).

2.4 Método de Newton Raphson. Primer orden.

2.5 Método de Newton Raphson. Segundo orden.

2.6 Método de Von Mises.

2.7 Métodos de Birge Vieta




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
Unidad Il : “SOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES”

Competencia de la unidad:

Resolver sistemas de ecuaciones lineales, aplicando los diferentes métodos numéricos, utilizando los recursos tecnolégicos e
identificando los elementos, criterios y ventajas de cada uno de los mismos, para solucionar problemas que representen procesos o
fendmenos fisicos, quimicos, econdmicos, de ingenieria o ciencia en general, con creatividad y responsabilidad.




Contenido

Unidad Il : SOLUCION NUMERICA DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

3.1 Método de matriz inversa.
3.2 Método de Gauss Jordan.
3.3 Método de aproximaciones sucesivas (Gauss seidel y Jacobi)

Duracion: 13 hrs

(HC: 4, HL: 6, HT: 3)




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia )
Unidad IV: “APROXIMACION POLINOMIAL Y FUNCIONAL"

Analizar y aplicar los métodos de aproximacion polinomial y funcional, utilizando las herramientas tecnoldgicas y seleccionando
los métodos adecuados, para plantear y resolver situaciones probleméaticas de ingenieria, de manera responsable y objetiva.

Contenido Duracion: 20 hrs

Unidad IV: APROXIMACION POLINOMIAL Y FUNCIONAL (HC: 8, HL: 8, HT: 4)
4.1 Método de Interpolacién
4.2 Métodos de Interpolacion de Newton.
4.3 Método de interpolacion de Lagrange de Primer Orden.
4.4 Métodos de Interpolacion mediante Polinomios de grado “n”.
4.5. Método de minimos cuadrados.
4.5.1 Regresion lineal.
4.5.2 Linealizacién de regresiones.
4.5.3 Regresion polinomial.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia ) )
UNIDAD V: “INTEGRACION NUMERICA”

Analizar y aplicar los métodos de integracion y diferenciaciéon numérica para el célculo de areas bajo la curva, utilizando las
herramientas tecnolégicas y seleccionando los métodos adecuados, para plantear y resolver problematicas de corte fisico, quimico
o de ingenieria en general en los que se requiera la determinacion de integral definida, en forma creativa y responsable.

Contenido Duracién: 11 hrs

5. INTEGRACION NUMERICA (HC: 5, HL: 4, HT: 2)
5.1 Método analitico.

5.2 Método de la Regla del Trapecio

5.3 Método Simpson 1/3 y 3/8.

5.4 Método de diferenciacion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia
UNIDAD VI: “ECUACIONES DIFERENCIALES”

Analizar y aplicar los métodos de Runge-Kutta en la solucion de ecuaciones diferenciales ordinarias, utilizando las herramientas
tecnoldgicas y seleccionando el caso adecuado, para plantear y resolver probleméaticas de corte fisico, quimico o de ingenieria en
general, en forma creativa y responsable.

Contenido Duracion: 11 hrs

6. SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
(HC: 5, HL: 4, HL: 2)

6.1 Método de Euler y Euler mejorado.
6.2 Método de Runge-Kutta




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. De Practica Competencia(s) Descripcion Material de apoyo Duracion
1 Identificar las herramientas a utilizar en las | Familiarizarse con el equipo | Calculadora 2 horas
practicas seleccionado y trabajar con el | Computadoras
resolviendo ejercicios basicos. Cafndn de video
Software
2 Aplicar el método de Bisecciones sucesivas | Se resolveran problemas | Calculadora 2 Horas
Aplicar el método de | mediante los recursos tecnolégicos, a | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Bisecciones. problemas, econdmicos, quimicos o de | tecnolégicos, visualizar la | Cafién de video
ingenieria, identificando sus ventajas y | esencia del algoritmo. Software
desventajas, con creatividad y
responsabilidad.
3 Aplicar el método de la regla falsa, | Se resolveran problemas | Calculadora 1 Hora
Aplicar el método de | comprendiendo a fondo su esencia gréfica y | diversos, utilizando recursos | Computadoras
la regla falsa. matematica, asi mismo las ventajas del | tecnolégicos, visualizar la | Cafién de video
célculo, con creatividad y responsabilidad. esencia del algoritmo. Software
4 Aplicar el método de Newton Raphson de | Se resolveran problemas | Calculadora 1 Hora
Aplicar el método de | ler orden, entendiendo claramente que este | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Newton Raphson de | es uno de los métodos y mas rapidos por la | tecnolégicos, visualizar la | Cafién de video
ler orden. consideracién que hace graficamente, con | esencia del algoritmo. Software
creatividad y responsabilidad.
5 Aplicar el método de Newton Raphson de | Se resolveran problemas | Calculadora 1 Hora
Aplicar el método de | segundo orden, con la total consciencia de | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Newton Raphson de | que es otra alternativa derivada del de | tecnoldgicos, visualizar la | Cafidn de video
2do orden. primer orden e identificando sus ventajas y | esencia del algoritmo. Software
desventajas, con creatividad y
responsabilidad.
6 Aplicar el método de Von Mises, | Se resolveran problemas | Calculadora 1 Hora
Aplicar el método de | identificando las diferencias con el de | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Von Mises. Newton Raphson y definiendo las ventajas y | tecnoldgicos, visualizar la | Cafidn de video
desventajas que nos esencia del algoritmo. software
Proporciona, con creatividad y
responsabilidad.
7 Aplicar el método de Birge Vieta para | Se resolveran problemas | Calculadora 2 Horas
Aplicar el método de | resolver de manera objetiva y a criterio | diversos, utilizando recursos | Computadoras
Birge Vieta. problemas, mediante ecuaciones | tecnoldgicos, visualizar la | Cafién de video
polinomiales, con creatividad y | esencia del algoritmo. software

responsabilidad.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. De Practica Competencia(s) Descripcion Material de Duraci
Apoyo on
8 Aplicar el modelo matematico del método de | Formular con légica el sistema de | Calculadora 2 horas
Aplicar el modelo | matriz inversa, mediante los recursos | ecuaciones lineales del problema en | Computadoras
matematico del tecnologicos, identificando los elementos, | cuestién, trabajar con el recurso | Cafion de video
método de matriz | criterios y ventajas de este, para resolver | tecnolégico como una herramienta que | Software
inversa. sistemas de ecuaciones lineales que | permite, entender y facilita el calculo
representen procesos o fendmenos fisicos, | para llegar a obtener el resultado del
guimicos, econdmicos, de ingenieria o ciencia | problema con certeza.
en general, con creatividad y responsabilidad.
9 Aplicar los modelos mateméticos de los | Formular con logica el sistema de | Calculadora 2 horas
Aplicar los modelos | métodos de Gauss-Jordan, mediante los | ecuaciones lineales del problema en | Computadoras
matematicos de los | recursos  tecnoldgicos, identificando los | cuestion, trabajar con el recurso | Cafién de video
métodos de Gauss- | elementos, criterios y ventajas de este, para | tecnoldégico como una herramienta que | Software
Jordan. resolver sistemas de ecuaciones lineales que | permite, entender la esencia de los
representen procesos o fendémenos fisicos, | algoritmos y facilita el célculo para llegar
guimicos, econémicos, de ingenieria o ciencia | a obtener el resultado del problema con
en general, con creatividad y responsabilidad. | certeza, asi mismo distinguir las ventajas
y desventajas de uno y otro.
10 Aplicar los modelos matematicos de los | Formular con légica el sistema de | Calculadora 2 horas
Aplicar los modelos | métodos de aproximaciones sucesivas, | ecuaciones lineales del problema en | Computadoras
matematicos de los | mediante los recursos tecnoldgicos, | cuestion, trabajar con el recurso | Cafion de video
métodos de identificando los elementos, criterios y ventajas | tecnolégico como una herramienta que | Software

aproximaciones
sucesivas (Gauss
Seidel y Jacobi).

de estos, para resolver sistemas de
ecuaciones lineales que representen procesos
o fendmenos fisicos, quimicos, econdmicos,
de ingenieria o ciencia en general, con
creatividad y responsabilidad.

permite, entender la esencia del
algoritmo vy facilita el calculo para llegar
a obtener el resultado del problema con
certeza, asi mismo evaluar las ventajas
y desventajas entre los dos algoritmos
de aproximaciones sucesivas.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. De Practica Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracion
11 Aplicara los métodos de | Se resolveran problemas | Calculadora 4 horas
Aplicara los métodos de | interpolacion, utilizando las | diversos, utilizando  recursos | Computadoras
aproximacion polinomial. | herramientas tecnoldgicas con | tecnolégicos, visualizar la esencia | Cafidn de video
(Método de Interpolacion | criterio y cuidado para plantear y | del algoritmo para elegir a criterio | software
Métodos de Interpolacion d| resolver situaciones | la mejor alternativa de solucién de
Método de interpolacién deg problematicas  de ingenieria, | acuerdo a los  resultados
Primer Orden. identificando la  metodologia | buscados.
Métodos de Interpolacion | requerida en cada caso
mediante Polinomios de
grado “n”).
12 Aplicara los métodos de | Se resolveran problemas | Calculadora 4 horas
Aplicara los métodos de | extrapolacion, utilizando las | diversos, utilizando  recursos | Computadoras
aproximacion funcional. | herramientas tecnoldgicas con | tecnoldgicos, visualizar la esencia | Cafién de video
(Método de minimos cuadri criterio y cuidado para planteary | de cada uno de los modelos | software

Regresion lineal.
Linealizacion de regres
Regresion polinomial).

resolver situaciones
problematicas  de ingenieria,
identificando la mejor alternativa
para su solucién.

matematicos de las diferentes
funciones, para asi elegir a criterio
la mejor alternativa de solucién.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. De Practica Competencia(s) Descripcion Material de Apoyo Duracion
13 Aplicar los diferentes modelos | Se resolveran problemas | Calculadora 4 horas
Aplicar los diferentes matematicos analiticos y de | diversos, utilizando | Computadoras
modelos matematicos | aproximacion, mediante los recursos | recursos tecnologicos, | Cafion de video
analiticos y de tecnolégicos, identificando los elementos, | utilizando su criterio para | software
aproximacion. criterios y ventajas de cada uno de ellos, | elegir el algoritmo
que le permita resolver situaciones | adecuado para resolver el
(Método de la Regla problematicas de corte fisico, quimico o | problema en cuestion.
del Trapecio, Método de ingenieria en general en donde se
Simpson 1/3 y 3/8, requiera la determinacién del area bajo la
Método de curva, en forma creativa y responsable.
diferenciacion).
14 El alumno analizara y  Formulara | Se resolveran problemas | Calculadora 4 Horas
Aplicar los diferentes | algunos problemas que son comunes en | diversos, utilizando | Computadoras
modelos matematicos | la  Ingenieria, mediante  modelos | recursos tecnoldgicos, | Cafén de video
analiticos. (Método de | mateméticos, como parte de sus |visualizar la esencia del | Software
Euler y Euler | elementos basicos. algoritmo

mejorado, Método de
Runge-Kutta)




VIlI. METODOLOGIA DE TRABAJO

El recurso principal es la exposicién del docente, resolucion de problemas en forma interactiva maestro alumno, el alumno
resolvera ejercicios de tareas individuales o en equipo, ademas de realizar investigaciones bibliograficas para complementar los
temas vistos en clase.

En cuanto al taller se resolveran diversos problemas de ingenieria aplicando las metodologias vistas en clase.

En cuanto al laboratorio se implementaran los métodos analizados en clase en algin lenguaje de programaciéon o plataforma de
simulacion.

VIIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Clase: examenes parciales 50 %
Taller: 20 %
Laboratorio: 30 %

Criterios de acreditacion:
Presentar correctamente el 80 % del total de las practicas de laboratorio.
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