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II. PROPÓSITO GENERAL DEL CURSO 

La unidad de aprendizaje Simulación se imparte en el séptimo semestre del programa educativo Ingeniería en Energías Renovables en la modalidad 

obligatoria  de la etapa  terminal. El propósito general es familiarizar a los estudiantes con la teoría y metodología de la simulación computacional, 

así como, comprender y analizar su aplicación en el diseño u optimización de sistemas energéticos, con una perspectiva de respeto al trabajo en 

equipo y al medio ambiente.  

 

 

 



 III. COMPETENCIAS DEL CURSO 

Entregar reportes de investigación de simulaciones de sistemas energéticos con fuentes no convencionales. Realizar simulaciones 

computacionales de sistemas simples en coordenadas cartesianas, en la que se involucren la transferencia de calor conjugada (conducción, 

convección y radiación) y relacionar los resultados con casos prácticos de aplicación.  

 

 

 

 

 

IV. EVIDENCIAS DE DESEMPEÑO  

El alumno entregará un informe sobre simulaciones en sistemas con energía solar, eólica y geotérmica, identificando y comprendiendo los 

modelos matemáticos y la metodología de las simulaciones. 

Realizará la simulación de la transferencia de calor en un colector solar plano, mediante el paquete de simulación OpenFoam, para esto 

entregará informes parciales y  uno final de resultados.    

 

 

V. DESARROLLO POR UNIDADES 

 

 

COMPETENCIA: Adquirir los conceptos fundamentales en simulación computacional. 

 



 

CONTENIDO                                                                                                                                                                  DURACIÓN 8 h 

 

 

1. Conceptos fundamentales 

1.1 Métodos analíticos, numéricos y de simulación 

1.2 Sistemas 

1.3 Modelos matemáticos 

1.4 Proceso general de la simulación 

1.5 Softwares comerciales, libres y propios. 

1.6 Verificación y validación de códigos de simulación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. DESARROLLO POR UNIDADES 

 

 

COMPETENCIA: Comprender la importancia de la simulación computacional en el proceso de diseño u optimización de sistemas energéticos.  

 



 

CONTENIDO                                                                                                                                                     DURACIÓN 12 h 

 

 

2. Consideraciones básicas en diseño y optimización de sistemas energéticos 

1.     2.1 Especificaciones y requerimientos   

2.     2.2 Variables de diseño  

3.     2.3 Metodología de diseño y optimización de sistemas energéticos  

4.     2.4 Simulación experimental 

5.     2.5 Simulación computacional 

6.     2.6 Métodos de optimización 

7.  

8.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. DESARROLLO POR UNIDADES 



 

 

COMPETENCIA: Analizar y comprender la metodología de simulación mediante el software libre OpenFoam. 

                                          

 

 

CONTENIDO                                                                                                                                                                                 DURACIÓN 24 h 

 

 

3. Modelación  y simulación de sistemas energéticos   

3.1 Definición del sistema 

3.2 Modelación  matemática 

3.3 Modelación  numérica 

3.4 Método del volumen finito  

3.5 Uso del software OpenFoam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V. DESARROLLO POR UNIDADES 

 

 

COMPETENCIA: Aplicar conocimientos de energía solar, transferencia de calor, mecánica de fluidos y métodos numéricos en el diseño de un 

colector solar.                                           



 

 

CONTENIDO                                                                                                                                                                                 DURACIÓN 20 h 

 

 

4. Simulación de un sistema – colector solar plano 

4.1 Modelo matemático de la transferencia de calor en el interior del colector 

4.2 Modelo matemático de pérdidas de calor por convección y radiación  

4.3 Validación del modelo matemático 

4.4 Variables de optimización.  

4.5 Resultados 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VI. METODOLOGÍA DE TRABAJO 

 

 Explicar los fundamentos teóricos. 

 Generar técnicas de aprendizaje por medio de dinámicas grupales e individuales. 

 Proponer modelos que se puedan implementar para resolver problemas prácticos. 

 Favorecer que el estudiante imagine nuevas formas de aplicar los conocimientos. 

 Propiciar el planteamiento de preguntas y la solución de problemas, así como el aprendizaje a partir del error. 

 Estimular la búsqueda amplia, profunda y fundamentada de información. 



 Retroalimentar de manera permanente el trabajo de los estudiantes. 

 Enfatizar los conceptos claves, los principios o argumentos centrales del tema. 

 Proponer ejemplos guía. 

 Organizar tutorías personalizadas para orientar y resolver dudas. 

 

 

 

VII. CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

 

Criterio de Acreditación: La calificación mínima aprobatoria y la asistencia requerida están establecidas en el estatuto escolar vigente 

Criterios de Calificación: 

 Examen                     30% 

 Informe de avance y tareas   15% 

 Proyecto                   50% 

 Actitud y Valores      5% 
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