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PRÁCTICA 1 
 
1. Objetivo 
 
Dar a conocer el reglamento de seguridad para acceder y trabajar en Lab. De Cómputo, a fin de 
conservar la integridad de los equipos de cómputo empleados para la realización del taller de 
Simulación, tanto los que son propiedad de la Universidad como de los propios estudiantes. 
 
2. Alcance 
 
Aplica al estudiante y al profesor, incluyendo el reglamento de vestimenta y de cuidado de los equipos 
de cómputo. 
 
3. Documentación de referencia 
 
Referido al manual general de seguridad de talleres y laboratorios, se tiene lo siguiente considerando 
a criterio lo que aplica para el caso del Taller de Simulación. 
 
¨Los accidentes son originados porque en el área de trabajo existen condiciones físicas que ponen en 
riesgo la seguridad de las personas, estas reciben el nombre de condiciones inseguras; por otro lado, 
las personas al realizar una práctica efectúan actos que infringen las normas de seguridad, ya sea por 
ignorancia o por negligencias, pudiendo con ello provocan un accidente, a esto se le llama actos 
inseguros. La Prevención de actos inseguros y de las condiciones inseguras debe ser el principio 
fundamental del éxito de la seguridad¨ 
 
Reglas de seguridad para protección del alumno. 

 No trabajar solo, cuando se maneja el equipo. 
 Verificar el estado de las conexiones de tuberías y mangueras antes de utilizar el equipo. 
 Verificar las conexiones eléctricas del equipo de medición de los módulos de prueba. 
 No utilizar cadenas, anillos, que puedan estorbar y atorarse con las partes del equipo. 
 Utilizar guantes para sujetar las partes calientes del equipo, manejo de herramienta o sujeción 

de partes con filos o esquinas. 
 Utilizar vestimenta adecuada, evitar el uso de prendas demasiado holgadas. 
 No jugar ni distraerse en el laboratorio, no jugar con los materiales, equipos y herramientas. 

Cuando una persona entre en contacto con una superficie caliente atenderla con el botiquín de 
primeros auxilios. 
Capacitarse en primeros auxilios, para proporcionar ayuda a quemaduras. 



 
  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE BAJA CALIFORNIA 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 

UNIDAD VALLE DE LAS PALMAS 

 
CÓDIGO: SG-PE-IER 

 
PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERÍA EN ENERGÍAS RENOVABLES 

 

 
REVISIÓN No. 1 

 
MANUAL DE PRÁCTICAS DEL TALLER 

 
PAGINA 3 / 5 

 

 

 

Realizado por 
DR. RENE DELGADO RENDON 
Función 
PROFESOR 

Coordinado por 
 
Función 
 

Aprobado por 
 
Función 
 

 
 

Contar con un buen botiquín que contenga con elementos propios para tratar los accidentes comunes 
de un laboratorio. 
 
Reglas de seguridad para protección equipo, accesorios y componentes. 
 

 Antes de encender el instrumento asegúrese de saber cómo utilizarlo, de no ser así solicite al 
profesor o encargado de laboratorio el manual de uso. 

 No mover el equipo innecesariamente, trasladarlo con cuidado uno a la vez y siempre con 
ayuda de alguien más. 

 Evite exponer demasiado tiempo al sol los tableros de medición del módulo de pruebas del 
equipo, evite el sobrecalentamiento y el mal funcionamiento de los tableros de medición. 

 Acomodar el equipo de modo de no estirar los cables, mangueras, ni accesorios, debe evitar 
que golpee otros equipos de laboratorio. 

 Estar siempre atento cuando esté funcionando el equipo ya que contiene fluido caliente que 
en caso de fuga pudiera salpicar. 

 Identificar y ubicar el extinguidor y salidas de emergencia. 
 En caso de contingencia conocer donde se localizan los interruptores generales. 

 
4. Definiciones 
 
La seguridad es un elemento fundamental en cualquier actividad que se realiza dentro de los 
espacios de los laboratorios, refiriéndose la seguridad a la integridad tanto de las personas como de 
los materiales y equipos de laboratorio. Para cada laboratorio las reglas de seguridad básica son las 
mismas, algunas actividades requieren de medidas de seguridad y procedimientos más particulares. 
 
Para el caso del laboratorio de cómputo, se debe considerar la seguridad de los alumnos y de las 
computadoras. Las prácticas involucran el uso de computadoras ya sea que se utilicen los equipos 
propiedad de la UABC o que los estudiantes cuenten con computadora propia. 
 
5. Responsabilidades 
 
Del profesor de laboratorio, explicar y verificar la comprensión de las reglas de seguridad por parte 
del estudiante dentro del taller, así como la observancia del cumplimiento de estas. 
Del estudiante, acatar las instrucciones de seguridad especificadas tanto en el manejo del equipo 
como las reglas de protección personal y vestimenta. 
 
 
6. Procedimiento 
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6.1. Actividades de Pre-laboratorio 
 
No requeridas. 
 
6.2. Competencia 
 
Que el estudiante comprenda e implemente los cuidados y medidas necesarias para su propia 

protección y del equipo, así como tener el criterio para evitar situaciones de riesgo potencial. 
 
6.3. Material y equipo 
 
Reglamento de laboratorio. 
 
6.4. Procedimiento 
 
Introducción a los estudiantes al Lab. De Cómputo, así como la descripción general de las actividades 

a realizar dentro de las diferentes practicas con los programas de simulación. Presentación del 
reglamento de seguridad de taller, y explicación de reglas específicas que aplican para las 
prácticas de energía solar térmica. 

 
6.5. Resultados 
 
No aplica. 
 
6.6. Cálculos y/o gráficas 
 
No aplica. 
 
6.7. Análisis y discusión de resultados 
 
No aplica. 
 
6.8. Observaciones 
 
No aplica. 
 
6.9. Conclusiones 
No aplica. 
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6.10. Gestión de residuos 
 
No aplica. 
 
7. Bibliografía 
 
Reglamento General de talleres FCITEC. 
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PRÁCTICA 1 
 
1. Objetivo 
 
Dar a conocer el funcionamiento del programa HOMER y la interfaz con el usuario a fin de que los 
estudiantes aprendan la metodología de interacción y programación de esta herramienta. 
 
2. Alcance 
 
Lograr que los alumnos dominen la metodología de programación e interacción con programas de 
simulación de sistemas de ER para generación eléctrica en modalidad de interconexión y aislados, 
para las diversas tecnologías existentes para aprovechamiento de fuentes de ER. 
 
3. Documentación de referencia 
 
El programa HOMER es un software desarrollado para la simulación y análisis de sistemas de ER 
interconectados y aislados, el cual emplea un enfoque de análisis de costos para la optimización de 
los escenarios de simulación. Para el caso del taller de simulación se estará empleando la versión 
Beta 2.68 la cual permite conocer las funciones del programa y realizar simulaciones confiables con 
acceso a todas estas. 
 
La interfaz del HOMER comienza al abrir un nuevo archivo: 
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Dentro de esta ventana se observa el menú desplegable en la parte superior, vista de configuración 
en la parte superior izquierda, área de resultados de simulación en la ventana central, una pequeña 
área de comentarios y observaciones del análisis que se realiza o descripción del caso. 
 
Al seleccionar la opción para agregar o quitar elementos (add/remove) se despliega la ventana para 
selección de elementos del sistema que se desea crear: 

 
 
Dentro de la ventana se pueden seleccionar las cargas de consumo de energía que tiene el sistema, 
la tecnología de ER que se desea analizar, el sistema de generación eléctrica de respaldo o de 
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emergencia si el caso así lo requiere, batería para almacenamiento eléctrico en caso de sistemas 
aislados, y opción de configuración para sistema interconectado o aislado. 
 
Dentro de la ventana de visualización de elementos seleccionados, se puede seleccionar cada icono 
para su configuración individual bajo los parámetros que correspondan. 
 

 
 
 
Al momento de configurar el equipo se debe tener la información de especificaciones técnicas de 
cada uno o si aplica emplear la base de datos del programa para seleccionar el más adecuado al 
sistema que se quiere representar. Cada componente del sistema requerirá información diferente que 
deberá ser llenada, de lo contrario no se podrá simular, la única información que puede omitirse es la 
financiera ya que esto no impide la simulación energética del sistema. 
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Los sistemas de generación requieren corresponden a EOLICO, el cual requiere de datos como curva 
de potencia, altura de instalación, área de barrido, entre otros, además ofrece la opción de 
seleccionar un equipo de la base de datos y crear nuevos equipos en el catálogo. 
 

 
 
Los sistemas hidráulicos para HIDROELECTRICA definen solo los parámetros de la turbina, no 
ofrece catálogo para selección. 
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Los sistemas FOTOVOLTAICOS tampoco proveen la alternativa para selección de catálogo, pero 
permite ingresar las especificaciones de instalación y técnicas de los módulos a emplear. 
 

 
 
En cuanto a la información de las fuentes de energía, se pueden especificar en el icono 
correspondiente de cada recurso empleado o requerido por las tecnologías renovables, como son el 
recurso eólico, hídrico y solar.  
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4. Definiciones 
 
Algunos términos que el estudiante debe dominar en esta sección son: 
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Simulación dinámica. 
Escenarios de simulación. 
Recursos o fuentes de energía. 
Sistema (eólico, hidroeléctrico, solar FV). 
 
 
5. Responsabilidades 
 
Del profesor de laboratorio, explicar y verificar la comprensión del funcionamiento de interfaz del 
software de HOMER Energy así como los criterios a considerar para configurar y programar las 
especificaciones de todos los componentes. 
Del estudiante, seguir las instrucciones correspondientes para aprender la metodología de 
programación y configuración del software a fin de replicar el proceso para las simulaciones de los 
ejercicios que se dejen como actividad de taller. 
 
 
6. Procedimiento 
 
6.1. Actividades de Pre-laboratorio 
 
No requeridas. 
 
6.2. Competencia 
 
Que el estudiante comprenda la metodología de configuración para simulación en HOMER Energy, 

que aprenda los criterios base e identifique los aspectos técnicos necesarios para una 
simulación para el caso de cada tipo de tecnología. 

 
6.3. Material y equipo 
 
Equipo de cómputo. 
Hojas técnicas de tecnología renovable. 
Software de simulación correspondiente. 
Software Excel para análisis de resultados, tabulación, graficado y procesamiento de datos. 
 
6.4. Procedimiento 
 
El profesor explicara con detenimiento la interfaz correspondiente al programa de simulación, 

atendiendo las dudas del procedimiento y de criterios que se emplean durante este proceso. 
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Además, señalara la metodología general para la simulación de sistema de energía renovable 
para generación eléctrica. 

 
6.5. Resultados 
 
Los resultados de simulaciones se presentarán en una tabla de análisis de sensibilidad para revisar 

los resultados entre diversos escenarios, evaluando la energía eléctrica producida por cada 
sistema y caso evaluado por el programa. 

 
6.6. Cálculos y/o gráficas 
 
Se deberá calcular el porcentaje de variación entre simulaciones y escenarios, considerando un caso 

base de referencia para obtener esta variación. 
 
6.7. Análisis y discusión de resultados 
 
Deberá explicar con sus palabras la razón de las variaciones entre cada escenario y explicar el 

escenario más adecuado y las razones que lo hacen la mejor opción. 
 
6.8. Observaciones 
 
Agregar dudas o comentarios sobre la programación y resultados, así como de la metodología si es 

que algo no resulta claro. Además debe agregar comentarios aclaratorios en caso de haber 
empleado consideraciones diferentes o particulares. 

 
6.9. Conclusiones 
Debe concluir acerca de los factores que generan mayores variaciones y de aquellas variables que 

son más relevantes en la generación de energía de un sistema de ER considerando que 
algunas de estas variables implican un costo financiero en el proyecto. 

 
6.10. Gestión de residuos 
 
No aplica. 
 
7. Bibliografía 
 
HOMER Energy LLC, (2009). Hybrid Optimization of Multiple Energy Resources. 
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PRÁCTICA 1 
 
1. Objetivo 
 
Dar a conocer el funcionamiento del programa RetScreen y la interfaz con el usuario a fin de que los 
estudiantes aprendan la metodología de interacción y programación de esta herramienta. 
 
2. Alcance 
 
Lograr que los alumnos dominen la metodología de programación e interacción con programas de 
simulación de sistemas de ER para generación eléctrica en modalidad de interconexión y aislados, 
para las diversas tecnologías existentes para aprovechamiento de fuentes de ER. 
 
3. Documentación de referencia 
 
El programa RetScreen es un software desarrollado para la simulación y análisis de sistemas de ER 
interconectados para diferentes aplicaciones y usuarios, el cual emplea un enfoque de análisis de 
rentabilidad financiera para el caso de análisis. Para el caso del taller de simulación se estará 
empleando la versión RetScreen EXPERT, la cual permite conocer las funciones del programa y 
realizar simulaciones confiables con acceso a todas estas, la única limitación es que no se puede 
grabar el archivo realizado. 
 
La interfaz del RetScreen comienza al abrir el programa: 



 
  

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE BAJA CALIFORNIA 
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 

UNIDAD VALLE DE LAS PALMAS 

 
CÓDIGO: SG-PE-IER 

 
PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERÍA EN ENERGÍAS RENOVABLES 

 

 
REVISIÓN No. 1 

 
MANUAL DE PRÁCTICAS DEL TALLER 

 
PAGINA 3 / 12 

 

 

 

Realizado por 
DR. RENE DELGADO RENDON 
Función 
PROFESOR 

Coordinado por 
 
Función 
 

Aprobado por 
 
Función 
 

 
 

 
 
Dentro de esta ventana se observa el menú desplegable en la parte superior, a partir del cual se 
puede navegar siguiendo la secuencia de programación y configuración de la simulación. Dentro de 
esta misma área se observa una serie de herramientas adiciones para el caso de análisis detallado 
de proyectos con referencia a casos base y de sectores o industria particular. 
 
Al seleccionar la opción de UBICACIÓN en el menú superior, se sigue con el primer paso para 
configurar la simulación, lo cual consiste en definir la localización del proyecto y por ende del recurso 
disponible en la zona del proyecto, esta sección permite apoyarse en bases de datos mundiales las 
cuales pueden cargarse si se tiene conexión a internet. 
 
Cabe mencionar que las bases de datos solo abarcan la información capturada de las estaciones 
meteorológicas, por lo que no todas las variables están disponibles para analizar, como ejemplo el 
recurso hidrológico de afluentes de agua naturales no se presentan. 
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En la siguiente opción del menú, está la INSTALACIÓN, donde se define que tipo de usuario o para 
que industria se requiere la energía, en este caso el software refiere una amplia gama de opciones 
para las diversas tecnologías de ER y tipos de usuario. 
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Siguiendo el menú superior, la opción siguiente es la de energía, donde a partir de las selecciones del 
menú anterior podrá realizarse la selección de la tecnologia a evaluar y programar o configurar a 
partir de diferentes opciones de análisis, las cuales se diferencian por su NIVEL de rigurosidad, lo 
cual define la información de entrada que solicita el programa. 

 
Para cada nivel (1,2,3) la información de entrada que se pide cambia, y en algunos casos requiere del 
uso de los criterios basados en conocimiento previo de los sistemas. 
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En el caso de sistemas EOLICOS los niveles correspondientes de análisis son: 
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En el caso de sistemas HIDROELECTRICOS solo existen 2 niveles: 
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En el caso del sistema FOVOTOLTAICO se tienen dos niveles de análisis: 

 

 
Para el caso de las turbinas convencionales de gas y de vapor también tiene la opción de poder 
realizar análisis: 
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El software ofrece otras fuentes de energía renovable para ser analizadas, sin embargo resultan de 
mayor relevancia el análisis de estas cuatro. 
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4. Definiciones 
 
Algunos términos que el estudiante debe dominar en esta sección son: 
 
Simulación dinámica. 
Escenarios de simulación. 
Recursos o fuentes de energía. 
Sistema (eólico, hidroeléctrico, solar FV). 
Sistema convencional. 
Turbina gas, vapor, ciclo combinado. 
 
 
5. Responsabilidades 
 
Del profesor de laboratorio, explicar y verificar la comprensión del funcionamiento de interfaz del 
software de RetScreen así como los criterios a considerar para configurar y programar las 
especificaciones de todos los componentes. 
Del estudiante, seguir las instrucciones correspondientes para aprender la metodología de 
programación y configuración del software a fin de replicar el proceso para las simulaciones de los 
ejercicios que se dejen como actividad de taller. 
 
 
6. Procedimiento 
 
6.1. Actividades de Pre-laboratorio 
 
No requeridas. 
 
6.2. Competencia 
 
Que el estudiante comprenda la metodología de configuración para simulación en RetScreen, que 

aprenda los criterios base e identifique los aspectos técnicos necesarios para una simulación 
para el caso de cada tipo de tecnología. 

 
6.3. Material y equipo 
 
Equipo de cómputo. 
Hojas técnicas de tecnología renovable. 
Software de simulación correspondiente. 
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Software Excel para análisis de resultados, tabulación, graficado y procesamiento de datos. 
 
6.4. Procedimiento 
 
El profesor explicara con detenimiento la interfaz correspondiente al programa de simulación, 

atendiendo las dudas del procedimiento y de criterios que se emplean durante este proceso. 
Además, señalara la metodología general para la simulación de sistema de energía renovable 
para generación eléctrica. 

 
6.5. Resultados 
 
Los resultados de simulaciones se presentarán en una tabla de análisis de sensibilidad para revisar 

los resultados entre diversos escenarios, evaluando la energía eléctrica producida por cada 
sistema y caso evaluado por el programa. 

 
6.6. Cálculos y/o gráficas 
 
Se deberá calcular el porcentaje de variación entre simulaciones y escenarios, considerando un caso 

base de referencia para obtener esta variación. 
 
6.7. Análisis y discusión de resultados 
 
Deberá explicar con sus palabras la razón de las variaciones entre cada escenario y explicar el 

escenario más adecuado y las razones que lo hacen la mejor opción. 
 
6.8. Observaciones 
 
Agregar dudas o comentarios sobre la programación y resultados, así como de la metodología si es 

que algo no resulta claro. Además debe agregar comentarios aclaratorios en caso de haber 
empleado consideraciones diferentes o particulares. 

 
6.9. Conclusiones 
Debe concluir acerca de los factores que generan mayores variaciones y de aquellas variables que 

son más relevantes en la generación de energía de un sistema de ER considerando que 
algunas de estas variables implican un costo financiero en el proyecto. 

 
6.10. Gestión de residuos 
 
No aplica. 
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PRÁCTICA 1 
 
1. Objetivo 
 
Dar a conocer el funcionamiento del programa SAM (System Advisor Model) y la interfaz con el 
usuario a fin de que los estudiantes aprendan la metodología de interacción y programación de esta 
herramienta. 
 
2. Alcance 
 
Lograr que los alumnos dominen la metodología de programación e interacción con programas de 
simulación de sistemas de ER para generación eléctrica en modalidad de interconexión, para las 
diversas tecnologías existentes para aprovechamiento de fuentes de ER. 
 
3. Documentación de referencia 
 
El programa SAM es un software desarrollado para la simulación y análisis de sistemas de ER 
interconectados para diferentes aplicaciones y usuarios, el cual emplea un enfoque de análisis de 
rentabilidad financiera para el caso de análisis. Para el caso del taller de simulación se estará 
empleando la versión SAM 2020.2.29 r3, la cual permite conocer las funciones del programa y 
realizar simulaciones confiables con acceso a todas estas, siendo este un software totalmente libre de 
licencias y con un riguroso análisis y procesamiento de simulación detallado. 
 
La interfaz del SAM comienza al abrir el programa: 
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Dentro de esta ventana se observa el menú desplegable START A NEW PROJECT, donde se puede 
visualizar las diferentes opciones que proporciona el programa para seleccionar la tecnología o 
sistema de generación eléctrica que se desea analizar. 
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En cualquiera de las tecnologías ya que se selecciona, se ofrecen alternativas según el tipo de 
análisis, si se requiere ya sea para un usuario residencial, comercial o industrial, o si solo se desea un 
análisis técnico sin aspectos financieros del usuario. 
 

 
 
En el caso de seleccionar alguna de las alternativas de GENERACION DISTRIBUIDA (distributed), se 
observara el menú del lado izquierdo que señala el proceso de captura y configuración 
correspondiente: 
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En cada caso se compone de la definicion del recurso el cual se obtiene de la selección de una estacion 
meteorologica de la base de datos del software, la cual puede seleccionarse de las precargadas o buscar la mas 
adecuada mediante las opciones de busqueda que ofrece el programa. 
 
Posteriormente se tiene la selección de la tecnologia, donde el programa permite seleccionar los equipos a 
partir de las bases de datos que cargan automaticamente las especificaciones de estos para los calculos 
correspondientes. 
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Siguiendo el menú lateral, el siguiente paso es la configuración de la instalación, donde se establecen 
algunos criterios particulares del proyecto y de la instalación. 
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La siguiente opción es configurar las condiciones de interaccion con la red, donde se colocan los 
parámetros y restricciones de un sistema interconectado a la red eléctrica de transmisión de energía. 
Posteriomente consideraciones en las perdidas (losses), variaciones (uncertaintes) y degradación del 
sistema (degradation) se configura de acuerdo a la experiencia del ingeniero o de valores ya 
obtenidos previamente. 
 
Posteriormente la configuración referente a lo financiero contempla los costos del sistema: 
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Se programan también los parámetros financieros para poder realizar el análisis de viabilidad 
financiera del caso propuesto: 
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De ser aplicable también se configuran aquellos incentivos que pudieran aplicar al proyecto, así como 
las tarifas aplicables al intercambio de energía con el sistema de la red de transmisión: 
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Finalmente la demanda de energía del usuario se plasma en la última parte donde se puede detallar 
dependiendo de la disponibilidad de información: 
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4. Definiciones 
 
Algunos términos que el estudiante debe dominar en esta sección son: 
 
Simulación dinámica. 
Escenarios de simulación. 
Recursos o fuentes de energía. 
Sistema (eólico, hidroeléctrico, solar FV). 
Sistema convencional. 
 
 
 
5. Responsabilidades 
 
Del profesor de laboratorio, explicar y verificar la comprensión del funcionamiento de interfaz del 
software de SAM así como los criterios a considerar para configurar y programar las especificaciones 
de todos los componentes. 
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Del estudiante, seguir las instrucciones correspondientes para aprender la metodología de 
programación y configuración del software a fin de replicar el proceso para las simulaciones de los 
ejercicios que se dejen como actividad de taller. 
 
 
6. Procedimiento 
 
6.1. Actividades de Pre-laboratorio 
 
No requeridas. 
 
6.2. Competencia 
 
Que el estudiante comprenda la metodología de configuración para simulación en SAM, que aprenda 

los criterios base e identifique los aspectos técnicos necesarios para una simulación para el 
caso de cada tipo de tecnología. 

 
6.3. Material y equipo 
 
Equipo de cómputo. 
Hojas técnicas de tecnología renovable. 
Software de simulación correspondiente. 
Software Excel para análisis de resultados, tabulación, graficado y procesamiento de datos. 
 
6.4. Procedimiento 
 
El profesor explicara con detenimiento la interfaz correspondiente al programa de simulación, 

atendiendo las dudas del procedimiento y de criterios que se emplean durante este proceso. 
Además, señalara la metodología general para la simulación de sistema de energía renovable 
para generación eléctrica. 

 
6.5. Resultados 
 
Los resultados de simulaciones se presentarán en una tabla de análisis de sensibilidad para revisar 

los resultados entre diversos escenarios, evaluando la energía eléctrica producida por cada 
sistema y caso evaluado por el programa. 

 
6.6. Cálculos y/o gráficas 
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Se deberá calcular el porcentaje de variación entre simulaciones y escenarios, considerando un caso 
base de referencia para obtener esta variación. 

 
6.7. Análisis y discusión de resultados 
 
Deberá explicar con sus palabras la razón de las variaciones entre cada escenario y explicar el 

escenario más adecuado y las razones que lo hacen la mejor opción. 
 
6.8. Observaciones 
 
Agregar dudas o comentarios sobre la programación y resultados, así como de la metodología si es 

que algo no resulta claro. Además debe agregar comentarios aclaratorios en caso de haber 
empleado consideraciones diferentes o particulares. 

 
6.9. Conclusiones 
Debe concluir acerca de los factores que generan mayores variaciones y de aquellas variables que 

son más relevantes en la generación de energía de un sistema de ER considerando que 
algunas de estas variables implican un costo financiero en el proyecto. 

 
6.10. Gestión de residuos 
 
No aplica. 
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