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1. Introduccidon

Baja California es uno de los 32 estados que conforman el territorio de México, se
localiza al noroeste del pais y es una de las entidades federativas mas jévenes,
présperas y dinamicas ayudadas en gran medida por su colindancia con los Estados
Unidos de América, especificamente con California. Su frontera, al igual que el acceso
por vias maritimas, ha devenido en una zona de mucho movimiento y en una franja
fronteriza mas transitada a nivel mundial (Instituto Nacional de Estadistica vy
Geografia [INEGI], 2010 y U.S. Census Bureau, 2009). La entidad esta conformada
por 5 municipios: Mexicali, que constituye la capital del Estado, Tijuana, Tecate,
Ensenada y Playas de Rosarito.

El crecimiento en los ambitos econdmicos y culturales en la entidad, ha
generado una demanda en las ofertas educativas de las instituciones de educacién
superior para responder a las necesidades de los contextos regionales, nacionales e
internacionales, lo que a su vez promueve el desarrollo de la zona ubicando a las
capacidades tecnoldgicas y de ingenieria como un punto fundamental para la atraccion,
mantenencia o creacién de las capacidades industriales del estado.

En este sentido, la Universidad Auténoma de Baja California (UABC) se ha
trazado el compromiso de formar profesionistas competentes en los ambitos local,
nacional, transfronterizo e internacional que contribuyan al desarrollo cientifico,
tecnolégico y social que demanda el pais y la region en la actualidad, capaces de
insertarse en la dinamica de un mundo globalizado, y de enfrentar y resolver de manera
creativa los retos que presenta su entorno actual y futuro (UABC, 2019).

En 2013, el Gobierno Federal estableci6 metas nacionales para el desarrollo de
México, de entre ellas una Educacién de Calidad y propuso vincular la educacién con
las necesidades sociales y econdmicas del pais; innovar el sistema educativo para
formular nuevas opciones y modalidades que usen las nuevas tecnologias de
informacioén y de la comunicacion, con modalidades de educacion abierta y a distancia
que permitan atender a una creciente demanda de educacién superior; y fomentar la
creacion de carreras técnicas y profesionales que permitan la inmediata incorporacion

al mercado laboral, propiciando la especializacidén y la capacitacion para el trabajo. En
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el Plan Sectorial de Educacion (Secretaria de Educacion Publica [SEP], 2013) se
concilia la oferta educativa con las necesidades sociales y los requerimientos del sector

productivo.

Ante esta meta nacional, la UABC contribuye a atender el desequilibrio entre la
demanda de los jovenes por carreras de interés y las necesidades de los sectores
productivos, a través de oferta de programas educativos novedosos y pertinentes en
respuesta a los sectores social y econdbmico en el Estado. Ademas, promueve
esfuerzos para que los programas educativos permitan que sus egresados se inserten
con rapidez en los mercados laborales a nivel nacional e internacional contribuyendo a
una sociedad mas justa, democratica y respetuosa de su medio ambiente, que conlleve
a cumplir con el compromiso de cobertura en materia de formacion y ofertar
alternativas académicas desde perspectivas innovadoras, dinamicas, abiertas y
flexibles que permitan el desarrollo social, econdmico, politico y cultural de la entidad y
del pais (UABC, 2019).
La Facultad de Ingenieria, Mexicali; la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y
Disefio, Ensenada; y Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle de las
Palmas, responden a las iniciativas y compromisos de la UABC, de manera muy
particular en las siguientes estrategias que a continuacion se enlistan:
= Diversificar la oferta de programas de licenciatura en diferentes modalidades y
areas del conocimiento que contribuya al desarrollo regional y nacional.

= Propiciar las condiciones institucionales para la adecuada operacion de los
programas educativos y el mejoramiento de su calidad.

= Participar en los procesos de evaluacion y acreditacién nacional e internacional que
contribuyan al mejoramiento de la calidad de oferta educativa.

= Establecer mecanismos de autoevaluacion para la mejora de la calidad de la oferta
educativa.

» Sistematizar los procesos asociados con la evaluacion y acreditacion de los
programas educativos.

» Modificar y actualizar los planes y programas de estudio de licenciatura y posgrado

que respondan a los requerimientos del entorno regional, nacional e internacional.



= Sistematizar los procesos asociados con la modificacion y actualizacion de planes
de estudio.
= Elaborar estudios institucionales que orienten la toma de decisiones en materia de

diversificacidn y pertinencia de la oferta educativa (UABC, 2019).

Por lo anterior, se propone la modificacion del plan de estudios del programa
educativo Ingeniero Civil que responde a los requerimientos y necesidades de
desarrollo de la industria de la construccién y planeacion de infraestructura pertinente,
aportando a la formacion de recursos humanos especializados en el manejo de
recursos hidricos y medio ambiente, planeacion y ejecucion de obra, materiales y
disefio estructural, geotecnia y vias terrestres, e ingenieria del transporte. La
modificacién del plan de estudios se baso en los marcos filoséficos y pedagdgicos del
modelo educativo de la (UABC, 2013) que se caracteriza por la flexibilidad curricular y
el desarrollo del curriculo bajo un enfoque de competencias profesionales, tomando en
cuenta las recomendaciones de los organismos de evaluacién de la educacion
superior, vinculando los procesos de aprendizaje y los requerimientos en la practica
profesional.

Este documento se compone de nueve apartados. En el segundo apartado se
plantea la justificacién de la propuesta de modificacion del plan de estudios a partir de
la evaluacion externa e interna del programa educativo. El tercer apartado contiene el
sustento filosofico-educativo desde la perspectiva del Modelo Educativo de la UABC,
ademas de la mision, la visidn y los objetivos del programa educativo. El cuarto
apartado detalla las etapas de formacién, las modalidades de aprendizaje para la
obtencion de créditos y su operacién, los requerimientos y mecanismos de
implementacién, el sistema de tutorias, asi como la planta académica, la
infraestructura, materiales y equipo, y la organizacion de la unidad académica. En el
quinto apartado se describe el plan de estudios donde se indica el perfil de ingreso, el
perfil de egreso, el campo profesional, las caracteristicas de las unidades de
aprendizaje por etapas de formacién y por areas de conocimiento, el mapa curricular,
la descripcion cuantitativa del plan de estudios, la equivalencia y la tipologia de las
unidades de aprendizaje. El sexto apartado define el sistema de evaluacion tanto del

plan de estudios como del aprendizaje. En el séptimo apartado se integran las
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expresiones que emitieron expertos pares en después de un proceso de revision de la
propuesta. En el octavo se incluyen las referencias que fueron base de los
planteamientos tedricos y metodoldgicos de este documento. En el noveno apartado
se incluyen los anexos con los formatos metodoldgicos (Anexo 1), acta de aprobacion
de los Consejos Técnicos de la Facultad de Ingenieria, Mexicali, de la Facultad de
Ingenieria, Arquitectura y Disefo, Ensenada y; de la Facultad de Ciencias de la
Ingenieria y Tecnologia, Valle de las Palmas (Anexo 2), los programas de unidades de
aprendizaje (Anexo 3) y el estudio de evaluacion externa e interna del programa

educativo (Anexo 4).



2. Justificacion

En el marco de la reunion extraordinaria del Consejo Universitario de la Universidad
Autonoma de Baja California, celebrada el dia jueves 28 de junio de 1973 en la ciudad
de Tecate, se propuso la creacion del programa educativo Ingeniero Civil con sede en
la Escuela de Ingenieria en Mexicali. Sin embargo, no fue hasta el afio de 1975 que se
ofertd en primera instancia en la ciudad de Mexicali. El dia 30 de octubre del 1980, la
Direccion General de Profesiones emitio el acuerdo de registro del plan de estudios de
Ingeniero Civil de la UABC.

En el ano de 1983 se ofertd el programa de Ingeniero Civil en Obras Portuarias
en la ciudad de Ensenada, que para 1988 fue renombrado como Ingeniero Civil. Para el
afo de 1991 se homologaron ambos programas (Mexicali y Ensenada). Por su parte, el
dia 7 de mayo de 2009 entra en funcionamiento el plan de estudios de Ingeniero Civil
en las instalaciones de la Escuela de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, esto con
base en la reunion de la Comision Permanente de Asuntos Técnicos.

La necesidad de crear el programa educativo Ingeniero Civil en Baja California
fue y sigue siendo pertinente debido a las condiciones geograficas de la entidad,
consideradas como privilegiadas, estratégicas para el intercambio econdmico y
movilidad social. Caracterizandose como una regién con vocacion agricola, comercial e
industrial en constante crecimiento, en este sentido, es una de las profesiones que
siempre se ha vinculado con el desarrollo integral de la profesion.

Este escenario plantea la necesidad de formar profesionistas capaces de
contribuir al desarrollo econdmico y social, mostrando creatividad, iniciativa, liderazgo,
responsabilidad, ética en todos los ambitos de su ejercicio profesional, que incluyen: la
busqueda de nichos para el desarrollo tecnoldgico, armonizando con el medio ambiente
en beneficio de la sociedad; el incremento de las fuentes de trabajo mediante la
creacion de empresas y gestion de proyectos; la atencion a la relacion costo-beneficio
dando cuenta del uso adecuado de los recursos y la buena disposicion hacia las

relaciones humanas y busqueda de la calidad.

La industria de la construccion tiene una gran diversidad de ramas. A
continuacién se enlistan algunas de las principales actividades que lo sustenta:
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e Viviendas, edificios, hoteles, naves industriales, centros comerciales, bancos,
escuelas, hospitales, cines, instalaciones deportivas o culturales, bibliotecas,
entre otras

e Obras para el tratamiento, distribucion y suministro de agua y drenaje.

e Sistemas de riego agricola.

e Vialidades.

e Carreteras, puentes y similares.

¢ Instalaciones eléctricas.

e Presas.

Con el proposito de analizar la pertinencia del plan de estudios de Ingeniero Civil
y tomar decisiones curriculares, se realiz6 una evaluacion externa e interna del
programa educativo. Para la evaluacidén externa se realizaron analisis documentales y
se recuperaron expresiones de diversos agentes involucrados de forma directa e
indirecta en la operacion del programa educativo, esto se logré a partir del analisis de
necesidades sociales, mercado laboral, estudio de egresados, estudio de empleadores,
del anadlisis de la oferta y demanda, analisis de la profesion y su prospectiva, del
comparativo con otros programas educativos afines y el estudio de referentes
nacionales e internacionales; y como parte de la evaluacion interna se consideraron
aspectos relativos a las condiciones de operacion del programa, la evaluacion del
curriculo, el transito de los estudiantes que actualmente cursan el programa en sus
diferentes etapas (basica, disciplinaria y terminal), asi como la evaluacién del personal
académico, infraestructura y servicios de la Facultad de Ingenieria, Mexicali, Facultad
de Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Ensenada y; Facultad de Ciencias de la Ingenieria

y Tecnologia, Valle de las Palmas.
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EVALUACION EXTERNA

Para la evaluacién externa se utilizaron diversos estudios que involucran a egresados y
empleadores, asi como las necesidades de la sociedad y analisis de la oferta y la
demanda; también se llevaron a cabo analisis relacionados con la disciplina y la
profesion, asi como de programas educativos similares y analisis de referentes

nacionales e internacionales.

Analisis de necesidades sociales

El estudio de pertinencia social pretende identificar los fundamentos que permitan
asentar la modificacion de programas educativos en el area de la ingenieria civil a partir
del analisis de necesidades, problematicas sociales, analisis del mercado laboral,
estudio de egresados y analisis de oferta y demanda educativa. Es por ello, que los
perfiles profesionales y de competencias que posee el Ingeniero Civil de UABC
atienden las necesidades y problematicas sociales del contexto global, nacional,
regional y/o estatal en las distintas areas del conocimiento.

El Ingeniero Civil siempre ha sido un referente ante la sociedad, ya que debido a
su amplitud de areas de conocimiento, principalmente entorno a la planeacion de
infraestructura, hacen de este profesionista un precursor del crecimiento y desarrollo de
las ciudades.

El analisis de necesidades es vital en la evaluacion de la pertinencia del
programa educativo Ingeniero Civil debido a que el mismo debe estar orientando en la
solucion de las problematicas actuales y futuras en el contexto nacional e internacional.

El objetivo del analisis de las necesidades sociales es determinar si el programa
educativo Ingeniero Civil atiende por completo las problematicas y las principales
necesidades sociales del entorno donde se desarrolla, abarcando una abundante gama
de estudios para que contribuya a mejorar la calidad de vida de la poblacién e impulse
el mercado interno y la competitividad del pais.

El programa educativo debe conferir los conocimientos, destrezas y actitudes
necesarias para practicar la profesion eficazmente, y que le dara al futuro egresado, la
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capacidad de dirigir, influir e integrar proyectos de obras civiles, considerando los
aspectos sociales, econdémicos y ambientales que se requiere para lograr enfoques
optimos al planear, disefar, construir, supervisar, operar y mantener la infraestructura,
las instalaciones y los sistemas en los proyectos del agua, saneamiento, desarrollo
urbano, vivienda, energia, transporte y comunicaciones. El estar en constante
actualizacion de conocimiento, de nuevos métodos y herramientas de trabajo, sumado
con la adquisicion de mas experiencia en la practica profesional se vuelve de gran
trascendencia para que se incorpore en el mundo competitivo logrando un perfil
innovador y apto en la toma de decisiones que beneficie el medio social, econémico y

ambiental.

Andlisis del mercado laboral

El analisis del mercado laboral proporciona un acercamiento sobre el cambio
tecnolégico, la necesidad de aprendizaje y la vinculacion, mismos que se relacionan
con la estructuracién de modelos de educacion superior eficientes orientados hacia el
mercado Yy las diferenciaciones que genera o acentua. Dicha vinculacién debe proveer
a los aspirantes a la educacion superior, oportunidades innovadoras para matricularse;
y a los estudiantes, oportunidades de vinculacién social y profesional. Lo que supone
una estructura de educacion superior promovida y sostenida no sélo por estudiantes,
académicos y autoridades universitarias, sino la participacion abierta y con reglas, de
todos los agentes sociales y economicos que representen a los sectores de
empleadores empresariales, de todos los tamanos y niveles de gobierno.

El analisis del mercado laboral vinculado al programa educativo Ingeniero Civil,
tiene como proposito determinar las necesidades y problematicas sociales y del
mercado laboral que seran atendidas por los egresados del programa.

La ingenieria civil ha resuelto por décadas a nivel mundial necesidades de
habitabilidad, transporte, industria, salud, educacion, esparcimiento y tépicos de medio
ambiente desde los puntos de vista de investigacion, desarrollo tecnoldgico e

implementacion mediante la edificacion de toda la infraestructura requerida para dar
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pauta a todas las demas areas que conciernen al desarrollo del ser humano (Valle,
2009).

Los programas educativos de Ingeniero Civil, en particular los europeos, estan
focalizado al desarrollo tecnologico y aplicaciones practicas, solo en el caso de Francia,
Espanfa, ltalia, Portugal, y Bélgica, implementan en sus programas el desarrollo de la
Investigacion (Vellando y Fernandez-Carvajal, 2015). Asimismo, en la creacion o
modificaciones de planes de estudio de Ingeniero Civil debe contemplarse la globalidad
(Cérdova & Aguilar, 2009), debido a que en la actualidad el egresado debe ser
competente y resolver problemas sin dejar de lado el concepto de sustentabilidad y de
conservacion de su entorno y medio ambiente (Ahn, Kwon y Pearce, 2008).

En un contexto nacional de acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-
2018, se propone en el apartado de Estrategia General, que México alcance su maximo
potencial en el area de innovacion y desarrollo tecnoldgico, para que las empresas
sean mayormente productivas con menos y con empleados mejor capacitados, abre la
posibilidad que el Ingeniero Civil participe en el disefio, innovacion y edificacién de
infraestructura que coadyuve a la propuesta que se plantea (Gobierno de México,
2013).

En un contexto estatal, en Baja California, segun el Plan Estatal de Desarrollo
2014-2019, en la regidén noroeste de la Republica, es una regién potencialmente viable
para el desarrollo de todos los sectores econdomicos desde agropecuario, turistico e
industrial-maquilador, que para impulsar su desarrollo se requiere proponer e impulsar
la infraestructura urbana, area que se convierte en un nicho de oportunidad para
reestructurar los planes de estudio de Ingeniero Civil con la visién de tener egresados
con las competencias necesarias para proponer y elaborar proyecto y ejecucion de
proyecto de edificacidon que se adapten a los requerimientos y exigencias que lleva
consigo el impulso al crecimiento econémico del Estado (Gob-BC, 2016).

En cuanto al contexto local, las necesidades que requieren los egresados de
Ingeniero Civil son las establecidas por cada municipio; en el caso de Mexicali, existe la
necesidad de resolver problemas asociados a la infraestructura agricola y afectaciones
por fendmenos naturales, ademas de la comercial, industrial, gubernamental,
habitacional y privada; en el caso de Tijuana y Tecate, la propuesta de soluciones de
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un Ingeniero Civil estd enfocado hacia lo industrial, infraestructura urbana, ingenieria de
transito, habitabilidad, riesgos por fendbmenos naturales; finalmente en el caso del
municipio de Ensenada, el enfoque esta asociado hacia propuestas de proyecto obra
maritimo, transporte, agricola, ademas de lo comercial, industrial, habitacional,
gubernamental y privado.

El reporte laboral de Ingenieros Civiles que emite el Observatorio Laboral, el
numero total de personas ocupadas para el periodo 2012-2016 que laboraban en el
sector construccion e ingenieria civil a nivel nacional y estatal es la que se presenta en

las Figuras 1y 2.
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Figura 1. Ingenieros civiles ocupados laboralmente a nivel nacional.
Fuente: Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, STPS-INEGI, Cifras actualizadas al cuarto trimestre

de 2016.
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Figura 2. Ingenieros civiles ocupados laboralmente a nivel estatal.
Fuente: Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo, STPS-INEGI, Cifras actualizadas al cuarto trimestre
de 2016.
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Los sectores de Construccién e Ingenieria Civil son los estudios que se centran

en la ciencia, la tecnologia y las técnicas de montaje, edificacién y mantenimiento de

edificaciones publicas, comerciales, industriales y residenciales, asi como sus

accesorios. Sus funciones son:

Estudiar la viabilidad de los anteproyectos y proyectos de construccion.

Formular las propuestas econdmico-financieras de las obras para concursos y
licitaciones.

Planear y programar las actividades inherentes a los anteproyectos y proyectos
de construccion y la obtencion de los recursos financieros para llevarlos a cabo.
Establecer los procedimientos y estrategias de trabajo para llevar a cabo los
proyectos de construccion.

Negociar con clientes, proveedores y contratistas las condiciones de los
proyectos de construccién a realizar.

Coordinar y supervisar las actividades del personal gerencial y técnico
involucrado en los proyectos de construccion.

Verificar que las obras de construccién cumplan con la normatividad y legislacion
vigentes.

Formular y/o aprobar los contratos de servicios con clientes, proveedores y

contratistas.

Segun la Universidad de Guadalajara (UdeG), la Universidad Nacional

Auténoma de México (UNAM) y Universidad Politécnica de Tulancingo (UPT), un

Ingeniero Civil, al concluir la carrera cuenta con varias opciones de trabajo. Puede

laborar como consultor, realizando funciones de estudio, factibilidad, proyecto,

direccién, inspeccion, auditoria, construccion, operacion, mantenimiento, control, y

reparacion de:

Estructuras resistentes, obras civiles y de arte de todo tipo.
Obras de regulacion, captacion, abastecimiento y tratamiento de aguas.
Obras de riego y sus correspondientes obras de desague y drenaje.

Instalaciones hidromecanicas.
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Obras destinadas al aprovechamiento de la energia hidraulica y otras fuentes
alternativas.

Obras de correccion y regulacion fluvial.

Obras de saneamiento urbano, rural y regional.

Obras de control de erosion.

Obras de urbanismo en lo referente al trazado urbano, y organizacién de los
servicios publicos vinculados con higiene, transporte, comunicaciones y energia.
Estudios, tareas y asesoramientos relacionados con: Mecanica de suelos y
mecanica de rocas.

Trabajos topograficos y geodésicos.

Riesgo sismico en construcciones.

Planeacion urbana, rural y de sistemas de transporte en general.

Lotificaciones urbanas y subdivisiones por el régimen de propiedad horizontal.
Estudio de transito en areas urbanas y rurales.

Planeacion del uso y administracidén de recursos hidraulicos.

Estudios hidrologicos.

También puede desempefarse en:

El ejercicio libre de la profesion, o dedicarse a la docencia y a la investigacion.
Construccién de obras civiles, ya sea como proyectista o como ejecutor de las
obras.

Topografia, cartografia, geodesia y catastro.

Docencia, investigacion (estudios de posgrado) y administracidon universitaria.

En el desarrollo de infraestructura fisica: viviendas, edificaciones, carreteras,
obras de paso y manejo y tratamiento del recurso agua.

En el sector publico, sus servicios son requeridos en las secretarias de
Desarrollo Social, de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural. En el sector
Federal, Estatal y Municipal.

En Comunicaciones y Transportes, de Salud, de la Reforma Agraria, de Turismo,

en Ferrocarriles Nacionales de México, Petroleos Mexicanos, en la Comision

17



Nacional del Agua y la Comision Federal de Electricidad, asi como en el
INFONAVIT, y en la Camara Nacional de la Industria de la Construccion.

e En el sector privado, colabora en empresas constructoras, bufetes de
consultoria, compafias de profesionistas asociados, como: ICA, Grupo
Mexicano de Desarrollo, Aeropuertos y Servicios Auxiliares, Caminos y Puentes
Federales de Ingresos y Servicios Conexos.

e Gobiernos Estatales, Empresas constructoras de Ingenieria y Consultoria.
Empleadores

Los empleadores representan un papel fundamental en la evaluacién del plan de
estudios de Ingeniero Civil. Para obtener informacion relacionada con la satisfaccion de
los empleadores con los egresados del programa educativo, se recurrié a aplicar una
encuesta en la que participaron 45 empleadores de Mexicali, Tijuana y Ensenada Baja
California mismos, que reportan haber contratado ingenieros civiles egresados de la
UABC en los ultimos cinco afos.

En cuanto al sector econdmico en el que se desarrollan los empleadores son el
siguiente: un 64.44% de las empresas pertenecen al sector privado (entre ellas
constructoras, desarrolladoras, proyectistas, laboratorios, etc.), el 28.89% son del
sector publico (conformado por dependencias federales, estatales y paraestatales) y el
6.67% son empresas de otro sector econdmico (asociaciones no gubernamentales)
(Figura 3).

6.67%

® Publico
= Privado

Otro

Figura 3. Sector econémico perteneciente de empleadores de egresados.
Fuente: Elaboracion propia.
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Segun la opiniéon del empleador, el egresado de la UABC debe cumplir con

cualidades que lo distingan del resto. Por lo tanto, de un listado de cualidades, se les

pidi6 a los empleadores que ordenaran de mayor a menor su importancia. En primer

lugar de importancia, con un 31.11%, respondieron que los egresados deben contar

habilidades y actitudes, el 24.44% menciona que deberan contar con conocimientos

técnicos, el 28.89% alude la importancia de los valores, el 8.89% mencionan que la

experiencia profesional y el 2.22% sugieren que deben dominar el idioma inglés (Figura

4).

Dominio del idioma ingles | 2.22%

Administracion 4.44%
Conocimientos técnicos 24.44%
Experiencia profesional = | 8.89%
Habilidades y actitudes 31.11%
Valores 28.89%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00%

Figura 4. Cualidad de mayor importancia en un recién egresado
Fuente: Elaboracion propia.

En relacion al desarrollo de habilidad y actitudes del personal de ingenieria

egresado de la UABC, el sector empleador defini6 los 5 aspectos mas valiosos (Figura

5). Donde se expone por orden importancia las siguientes 6 habilidades:

1.

o0 ke N

Resolucion de problemas.

Trabajar en equipo y hacer escuchar a los demas.
Comunicarse efectivamente.

Propuestas de mejoras continuas.

Manejo de personal y liderazgo.

Proactivo.
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Figura 5. Habilidades y actitudes que desarrolla un egresado

Fuente: Elaboracion propia.

Referente al desarrollo de valores, el sector empleador definié los aspectos mas

valiosos que distinguen al egresado de la UABC (Figura 6). Donde se expone por orden

importancia las siguientes 6 habilidades:
1. Responsabilidad.

Etica.

Respeto.

Honradez.

Lealtad.

Puntualidad.

2L
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Figura 6. Valores que desarrolla un egresado.
Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de egresados

El desempeno de los egresados en el ambito laboral son indicadores de la pertinencia,
la preparacion, evaluacion, suficiencia y actualidad de los programas educativos. Como
parte del proceso de evaluacidn, se genera un analisis de egresados de las tres
unidades académicas que imparten el programa en la UABC. Para la FIM fue
necesario un minimo de 80 encuestas de las cuales fueron aplicadas 118
correspondientes a una poblacién de 467 estudiantes egresados en los ultimos 5 afos.
Para la FIAD fue necesario un minimo de 69 encuestas de las cuales fueron aplicadas
89 correspondientes a una poblacion de 245 estudiantes egresados en los ultimos 5
afnos. Para la FCITEC fue necesario un minimo de 20 encuestas de las cuales fueron
aplicadas 20 correspondientes a una poblacion de 58 estudiantes egresados en los
ultimos 5 afos. Por lo tanto, se obtuvo una muestra total de 227 egresados
considerando el total de unidades académicas. A continuacién, se presentan los

principales resultados.
21



El 83.7% de los egresados “si trabaja”; el 12.3% “no trabaja, pero si ha ejercido

la profesion”; y el 4.0% “no trabaja y no ha ejercido la profesion” (Figura 7).

= Si trabaja. = No trabaja, pero Eiorg/a ejercido = No trabaja y no ha ejercido
o (o]

Figura 7. Situacion laboral de los egresados de ingenieria civil de la UABC.
Fuente: Elaboracion propia.

El 7.1% de los egresados labora en el sector publico; 3.1% en el sector
educacion; el 74.0% en el sector privado como empleado; el 9.7% cuenta con su

negocio propio; el 5.7% en otro tipo de negocio y 0.4% en alguna ONG (Figura 8).

80.00% 74.0%
60.00%
40.00%
20.00% 7.1% 5.7% 9.7% 3.1% =
0.4%
0.00% [ —— [ | —
Sector Publico Otro tipo de  Sector Privado Negocio Propio Sector ONG
negocio Educativo

Figura 8. Sectores laborales de los egresados.
Fuente: Elaboracion propia.

El 22.0% de los egresados se desempenan como técnicos; el 9.2% son
gerentes; el 26.9% son jefes de area; el 18.1% estd en un area operativa sin
subordinados; y el 23.8% cuenta con “otro” tipo de puesto (entre ellos docentes,
proyectistas, supervisores y residentes de obra por mencionar los mas frecuentes)
(Figura 9).
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Area operativa
18.1%

Jefe de Area
26.9%

Gerente
9.2%

Otro tipo de puesto
23.8%

Técnico
22.0%

Figura 9. Puestos que ocupan los egresados.
Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis de ofertay demanda

La poblacion estudiantil de las Instituciones de Educacion Superior (IES) ha mantenido
un crecimiento positivo. En perspectiva historica, las IES han creado oportunidades de
desarrollo personal, movilidad social y crecimiento econémico para varias generaciones
en México. Lo que ha contribuido de forma importante al desarrollo del pais.

La expansion de la demanda y oferta responden entre otros factores a las
presiones demograficas, al proceso de urbanizacion del pais, a la rentabilidad de la
educacion en el mercado laboral y a las expectativas de movilidad social. Es decir, en
tanto la poblacion aumente y se haga cada vez mas urbana, la demanda por educacion
superior continuara incrementandose, y en la medida que las instituciones educativas
respondan a ello aumentando su escala, la oferta también continuara creciendo.

El analisis de oferta del programa educativo, tiene como objetivo general
identificar y analizar la oferta de programas educativos similares o afines al programa
Ingeniero Civil. Este analisis permiti6 observar que la carrera de Ingeniero Civil en el
estado de Baja California es atendida por tres universidades distintas (UABC, Instituto
Tecnoldgico de Tijuana y Universidad de las Californias Internacional), en una

cobertura de tres municipios del estado: Tijuana, Mexicali y Ensenada. La tendencia de
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ingreso a estos programas ha disminuido, sin embargo, se mantiene en un promedio de
340 ingresos, mientras que los egresos han ido en aumento y la tendencia de titulacion
tuvo un aumento en el 2013-2014, pero han disminuido y se mantienen en un promedio

de 230 en los ultimos cuatro ciclos escolares (Figura 10).
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Figura 10. Resultados de ingreso, egreso y titulacion de ingenieria Civil en Baja

California (demanda).
Fuente: Elaboracién propia con base en SEP, Consulta en abril 2017.

En relacién con la oferta de las universidades que cuentan con Ingeniero Civil en
el Estado de Baja California, en la (Figura 11), se observa el comportamiento en los
ultimos cinco ciclos escolares, donde se identifica una tasa a la baja a partir del 2013 a
la actualidad, es decir, se ha disminuido en un 30% la oferta en el Estado.
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Figura 11. Oferta de Ingeniero Civil en Baja California.
Fuente: Elaboracion propia en base a base de datos de la Asociacién Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior (ANUIES) y del INEGI.
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Por otro lado, en la Figura 12 se presentan los resultados de la encuesta de
demanda vocacional de estudiantes de bachillerato potenciales a ingresar a la carrera
de Ingeniero Civil. En el caso de Ensenada, se obtuvo una demanda de 69 estudiantes
que dentro de la escala se clasifica como una demanda MEDIA, para el caso de
Mexicali se obtuvo una demanda de 192 estudiantes lo cual se clasifica como una
demanda ALTA, asi como en Tijuana se obtuvo una demanda de 168 estudiantes

también clasificada como demanda ALTA.
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Figura 12. Demanda de estudiantes de bachillerato para el programa Ingeniero Civil.
Fuente: Elaboracion propia.

Analisis prospectivo de la disciplinay de la profesion

El andlisis prospectivo de la disciplina hace alusion al analisis de la situacion actual y
futura de la ingenieria civil mismo que permiti6 fundamentar su modificacion y
establecer la necesidad de formar a los profesionistas en el campo de conocimiento.

En cuanto a la situacién actual del Ingeniero Civil, uno de los sectores que mayor
impulso proporciona a la economia del pais es la construccion. Por lo tanto, es
necesario precisar la importancia de la ingenieria civil para el desarrollo del pais.

El Ingeniero Civil se encarga de la construccion de la infraestructura necesaria
para las ciudades y el campo, como pueden ser edificios, carreteras, puentes, canales,
etcétera; dicha infraestructura permitira a las personas una mejoria para su calidad de
vida (Tovar et al, 2013).
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Los egresados de Ingeniero Civil deberan poseer capacidades para la
innovacion, potencial para aportar a la creacion de tecnologias y actitud emprendedora.
Tendran ideas claras sobre modelado matematico de fenomenos fisicos y optimizacion;
estaran abiertos tanto al aprendizaje continuo como a la interdisciplinariedad. Deberan
contar con conocimientos y habilidades de comunicacion oral y escrita; con sensibilidad
social y ética profesional; y con potencialidad y vocacion para constituirse en factor de
cambio.

El analisis prospectivo de la profesion permitié conocer la situacién actual y
futura de la ingenieria civil a partir de las experiencias y conocimientos de
universidades de alto prestigio internacional en la rama. Cabe mencionar, que es
necesaria la actualizacion de las diferentes lineas de conocimiento que abarca la
ingenieria civil, sobre todo el incluir en cada una las tematicas el desarrollo sustentable
de la infraestructura, el uso de energias alternas, cuidado del medio ambiente,
mantenimiento de la infraestructura, etcétera, con la finalidad de responder a las
necesidades de infraestructura y servicios actuales y a futuro.

El desarrollo del pais depende en gran medida de la labor que desarrolla el
Ingeniero Civil, por ende, los esfuerzos encaminados a crear la sinergia entre los
sectores academicos, gubernamentales y productivos, es la clave para la correcta
formacion de los egresados del programa educativo Ingeniero Civil, por lo que la
Universidad Autonoma de Baja California a través de las Facultades, pretende
fortalecer los mecanismos que estén alineados a este fin. En este contexto la
herramienta de los proyectos de vinculaciéon con valor en créditos, permiten a los
alumnos desarrollar sus habilidades en los sectores gubernamentales y productivos,
retroalimentando a la academia acerca de las necesidades que se viven en la region,
permitiendo asi adecuar la formacién académica de los préximos ingenieros civiles que
demanda el pais.

Hoy en dia el Ingeniero Civil, ademas de conocer y dominar el ambito propio de
las matematicas, fisica y quimica, como lo exige su formacion profesional, debe contar
con conocimientos en administracion, ya que la ingenieria civil es una de las
ingenierias mas administrativas después de la industrial. El egresado debe contar con

habilidades directivas (liderazgo), y tener la capacidad de analisis y gestion del riesgo,
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ya que la industria de la construccion es una de las areas mas susceptible al riesgo, es
decir, mas vulnerable, esto debido a la propia naturaleza de los proyectos constructivos
(el riesgo se encuentra implicito en ellos).

Para contar con un perfil idébneo (como el que se busca), seria bueno tomar en
cuenta las sugerencias en relacion a las practicas docentes que promueven el
aprendizaje activo del Ingeniero Civil para la presente modificacién, como:

Aprendizaje activo
e El trabajo en grupo maximiza el aprendizaje de los discentes.
¢ Un estudiante que se encuentra activo en las clases, que participa, observa y
construye cosas con sus propias manos, alcanza niveles de comprension mas
profundas y duraderas que un estudiante que mantiene una actitud pasiva

(aprendizaje significativo).

e La comprension y el aprendizaje estan muy relacionados con las conexiones que

el estudiante es capaz de establecer con su realidad.

Implementacion de nuevas metodologias

e Disefio de los cursos.

e Disefo y construccion de modelos fisicos a escala.

e Otras experiencias (ademas de los modelos fisicos a escala), las nuevas
actividades en los cursos incluyen el manejo de software académico y
especializado, proyectos en grupos con componentes de trabajo en campo,
visitas a obras, discusidn con expertos y concursos en equipos para medir el

nivel de comprension de los conceptos estudiados.

Andlisis prospectivo de la disciplina, de la profesion y de referentes

Se realizé un estudio comparativo de programas educativos de Ingeniero Civil con 5
universidades nacionales y 5 universidades internacionales. Para la eleccién de las
fuentes de informacién comparacién de los programas educativos internacionales, se
priorizé a aquellos acreditados por ABET y seguido de los rankings internacionales de

Educacién Superior.
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Una vez elegidos los programas educativos de Ingeniero Civil nacionales e
internacionales, se procedié a seleccionar variables especificas con el fin de determinar
los aspectos objeto de comparacion. Entre los que destacan, objetivos del programa,
créditos, areas de conocimiento, duracion del programa, perfil de egreso, estructura
académica, campo ocupacional, etcétera, mismos que fueron comparados con los del
programa educativo Ingeniero Civil de la UABC.

Se encontré que las areas de especializacion y el perfil de egreso debe estar
alineado a las exigencias internacionales. Se deben incluir tematicas referentes a vias
terrestres y analisis de sistemas de transporte, recursos hidricos y medio ambiente,
estructuras, administracion de la construccion y pavimentos. En los perfiles de egreso,
se destaca la inclusion de conceptos como el cuidado al medio ambiente, uso
adecuado de los recursos, capacidad de emprender e innovar, calidad, responsabilidad

social y la solucién a los problemas integrales en el desarrollo urbano.

EVALUACION INTERNA

La evaluacion interna del programa educativo Ingeniero Civil integra el analisis de los
fundamentos y condiciones de operacion, curriculo especifico y genérico, transito de
los estudiantes por el programa educativo, personal académico, infraestructura y

servicio.

Fundamentos y condiciones de operacién

Se realizé un analisis de la mision, vision y los objetivos del programa educativo de
Ingeniero Civil, se observd la congruencia entre ellos en las tres unidades académicas
donde se oferta el programa educativo. Para cumplir con la misién, es importante tener
los recursos econdmicos necesarios para la operacion del programa educativo. En el
analisis desarrollado sobre las condiciones generales de operacion del presupuesto se
demostré que se cuenta con los recursos necesarios para cubrir las necesidades y
actividades basicas programadas. Sin embargo, se tienen identificadas algunas

necesidades adicionales como la actualizacion del equipo de cémputo y de licencias,
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asi como ampliacion de laboratorios, preferentemente el de hidraulica y sanitaria, la
actualizacion de video proyectores, y la realizacion de viajes de estudio que permitan
beneficiar a una mayor cantidad de estudiantes, por lo que es importante realizar
actividades (cursos de educacidn continua) que permitan la obtencién de recursos
adicionales para estos fines.

En cuanto al presupuesto del programa educativo Ingeniero Civil, se cuenta con
un presupuesto anual autorizado por la Unidad de Presupuesto y Finanzas desde la
administracion central de la UABC, dicho presupuesto es aprobado por Consejo
Universitario y es sobre el gasto operativo, cuotas, sorteos, entre otros. La unidad de
Presupuestos y Finanzas asigna el presupuesto anual solicitandole una programacion
del rubro de acuerdo a las metas consideradas en su Plan de Desarrollo, asi como una
distribucion de los recursos para el afio en curso. Ademas, a las unidades académicas
ingresan recursos propios mediante la inscripcion semestral de los estudiantes, venta
de boletos de los sorteos de la Universidad, gestion de recursos econdmicos via
proyectos de vinculacion, cursos de educacion continua. Otra fuente de recursos o
apoyos extraordinarios que recibe las unidades académicas es del Programa de
Fortalecimiento a la Calidad Educativa (PFCE) el cual asigna recursos para el
desarrollo de los cuerpos académicos y equipamiento de programas educativos.

De acuerdo con los procedimientos para la asignacion del gasto de operacion
del programa, la direccion de las unidades académicas los asigna por escrito al
responsable del programa educativo y el recurso puede ser ejercido de forma
inmediata. Los recursos adicionales como los de PFCE, el programa los gestiona y son
incorporados a su presupuesto para ser utilizados en las actividades sefialadas en el
plan de trabajo inicial. Existen recursos de proyectos por convocatorias externas e
internas en donde se puede adquirir equipamiento y consumibles para el laboratorio y

para los profesores de tiempo completo.

Evaluacion del curriculo

La evaluacion del curriculo permitié identificar la congruencia del plan de estudios con

la mision y la vision de sus unidades académicas de la Universidad misma, buscando
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contribuir al desarrollo regional con base en sus aportes en materia de investigacioén en
areas estratégicas y emergentes de la ingenieria civil. Se identificé una congruencia
horizontal y vertical en el mapa curricular, sin embargo, es necesario actualizar los
contenidos tematicos considerando los marcos de referencia de CIEES, CACEI vy
EGEL. También es necesario actualizar las unidades de aprendizaje de las etapas
disciplinaria y terminal, esto debido a los avances tecnoldgicos que afectan la

profesion.

Transito de los estudiantes

Este rubro considera la evaluacion del proceso de ingreso de los estudiantes al
programa educativo, la trayectoria escolar, el egreso del programa y los resultados de
los estudiantes a fin de valorar como es su transito por la universidad.

En los aspectos de evaluacion del proceso de ingreso, se tiene que las
estrategias de difusibn y promocién del programa educativo son adecuadas. Sin
embargo, es necesario optar por mas medidas de difusibn para incrementar la
demanda y matricula, que de alguna manera ha disminuido a nivel estatal. Asimismo, el
plan de estudios establece claramente las caracteristicas deseables del aspirante al
programa educativo Ingeniero Civil. Esta informacion se encuentra disponible en la
pagina web de las distintas unidades académicas.

En cuanto a la evaluaciéon de los programas de regularizacion, acciones de
nivelacion o apoyo (asesoria académica), se considera que es muy importante
desarrollar un mecanismo de seguimiento para medir el impacto de los cursos de
nivelacion en el desempeno del alumnado y valorar estrategias de mejora para
asegurar el funcionamiento de los programas.

En relacion a la trayectoria escolar, los programas descritos anteriormente,
podrian ser de apoyo para disminuir la desercion de los estudiantes por reprobaciéon de
unidades de aprendizaje. En la evaluacién del control del desempefio de los
estudiantes dentro del programa, se observa que se debe de poner especial atencion a
los estudiantes de la etapa basica. Uno de los medios para dar difusion a estos

programas y tratar con ello disminuir la desercion es a través de las tutorias. Respecto
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a esto, se reporta que en las tres unidades académicas se utiliza el programa
institucional de tutorias académicas y cada una de ellas ha implementado diferentes
mecanismos para procurar su funcionamiento O6ptimo. A pesar de todas estas
estrategias se observa que no esta funcionando completamente, por lo que es
importante concientizar al estudiante de la importancia de esta actividad para poder
concluir con éxito su transito por la Universidad.

Otro aspecto relacionado con la trayectoria escolar es la vinculacion con el
sector productivo a través de practicas profesionales, estancias y visitas al sector
productivo. En el caso del programa de Ingeniero Civil adicionalmente se cuenta con la
posibilidad y facilidad de generar hasta dos registros de Proyectos de Vinculacion con
Valor en Créditos. Este mecanismo es de suma importancia, por lo que se pretende
hacer obligatorio al menos uno. Asimismo, se debe formalizar el proceso de asesorias,
especialmente atendiendo aquellas unidades de aprendizaje con mayor indice de
reprobacioén; establecer mecanismos para incentivar la eficiencia en la titulaciéon u
obtencion del grado y promover el cumplimiento del servicio social; incentivar a los
estudiantes a difundir sus resultados en actividades académicas; e incentivar la
movilidad nacional e internacional, por lo que se realizaran estrategias para impulsarse.

Cabe mencionar la importancia del Examen General de Egreso (EGEL) del
CENEVAL, por lo que las unidades académicas acuerdan implementar estrategias para

mejorar los indicadores.

Personal académico, la infraestructuray los servicios

Por ultimo, se realiz6 la evaluacion del personal académico, la infraestructura y los
servicios del programa educativo Ingeniero Civil. Se demostrdé que la composicion de
profesores de tiempo completo en algunas unidades académicas es insuficiente en
relacion a la matricula. De los PTC, se debe de mejorar el nivel de habilitacion
académica a doctorado y fomentar las actividades de investigacién que permitan
obtener productos académicos relevantes que apoyen el ingreso de los docentes al
Sistema Nacional de Investigadores y que impacten al programa educativo. Por otra
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parte, es importante incentivar la asistencia cursos disciplinarios con la finalidad de
mantener profesores actualizados.

En relacion con la infraestructura y los servicios de apoyo, se concluye que
permiten operar adecuadamente el programa educativo. Sin embargo, es necesario un
mantenimiento preventivo de las instalaciones, y existe oportunidad de mejora en
adquisicion de equipo de computo y licencias especializadas. En este sentido, los
egresados indican que consideran que lo que requiere mayor atencion son los
laboratorios con 27.3%, después la planta docente y al mismo nivel el equipo,
instrumentos y software con 18.1%, posteriormente los trdmites administrativos con
12.8%, siguiendo los sanitarios y las tutorias con 7.5% y 5.7%, respectivamente,
después las re-inscripciones con 4.9%, posteriormente la biblioteca y los salones de

clase con 2.6%, y finalmente 0.4% no especifico (Figura 13).

Figura 13. Servicios que deben mejorarse.
Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se presentan las principales diferencias entre el plan de estudios
2009-2 y la propuesta del plan de estudio 2020-1 que recupera los principales

planteamientos de la evaluacion externa e interna.
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Tabla 1. Diferencias entre Plan de Estudios 2009-2 y Propuesta de Plan de Estudios

2020-1.

Flexibilidad curricular:

- 77.7% créditos obligatorios
- 22.3% créditos optativos

Flexibilidad curricular:

- 80.29% créditos obligatorios
- 19.71% créditos optativos

Cuatro areas de conocimiento:

Ciencias Basicas

- Ciencias de la Ingenieria

- Ingenieria Aplicada

- Ciencias Sociales y Humanidades

Ocho areas de conocimiento:

- Ciencias Basicas

- Ciencias Sociales y Humanidades

- Ciencias Econémico Administrativas
- Recursos Hidricos y medio Ambiente
- Planeacién y Ejecucion de Obra

- Materiales y Disefio Estructural

- Geotecnia y Vias Terrestres

- Ingenieria del Transporte

Fortalecimiento lengua extranjera:

- Ingles Técnico de caracter
optativo

Fortalecimiento lengua extranjera:

- Inglés | e Inglés Il de -caracter
obligatorio en el tronco comun

- Tres asignaturas de  caracter
obligatoria etapa disciplinaria: (1)
Administration, (2) Hydrology
Transportation Systems, y (3) Desing
of Reinforced Concrete and Masonry
Structures

- ElI 20% de las referencias en todas
las asignaturas es en idioma inglés

Se tienen tres asignaturas para
promover competencias de Transporte

Se formaliz6 el area de Ingenieria del
Transporte con tres unidades de
aprendizaje obligatorias y dos optativas
respectivamente.

Se tienen dos asignaturas para
promover competencias de liderazgo y
emprendimiento:

- Liderazgo en ingenieria Civil

- Emprendedores

Se crea area de Ciencias Econdmico-
Administrativas con cuatro asignaturas:
- Administracion.
- Ingenieria Econdmica.
- Emprendimiento y Liderazgo.
- Formulacion y  Evaluacion
Proyectos.

de
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Tabla 1. Diferencias entre Plan de Estudios 2009-2 y Propuesta de Plan de Estudios

2020-1 (continuacion).

Asignaturas a fortalecer en Etapa | Asignaturas que se han fortalecido de Etapa
Basica: Basica en cuanto a contenidos, referencias,
- Algebra Lineal actividades y evidencias:
- Métodos Numéricos - Algebra Superior
- Programacion - Programacion y Métodos Numéricos
- Estatica - Mecanica Vectorial
- Dinamica
Asignaturas a fortalecer de Etapa | Asignaturas que se han fortalecido de Etapa
Disciplinaria: Disciplinaria en cuanto a contenidos,
- Hidraulica Basica y Tuberias referencias, actividades y evidencias:
- Hidraulica de Canales y - Hidraulica |
Maquinaria - Hidraulica Il
- Agua Potable y Alcantarillado - Sistemas de Abastecimiento de Agua
- Estructuras de Concreto Potable

- Ingenieria Sismica

- Diseno Estructural

- Materiales y Mano de Obra

- Procedimientos Constructivos

- Disefio de Estructuras de Concreto y
Mamposteria

- Solicitaciones y Estructuracién

- Materiales de Construccién

- Procesos de Construccion

Asignaturas a fortalecer en de Etapa
Terminal:

- Agua Potable y Alcantarillado
- Ingenieria Sanitaria
- Obras Hidraulicas

Asignaturas que se han fortalecido de Etapa
Terminal en cuanto a contenidos,
referencias, actividades y evidencias:

- Sistemas de Alcantarillado vy
Tratamiento de Agua

- Optimizacién de la Ingenieria - Disefio de Obras Hidraulicas
Hidraulica - Disefio de Estructuras de Acero y
- Estructuras de Acero Ligeras
- Vias Terrestres - Disefio de Infraestructura de
Caminos
Asignaturas optativas de gran | Se integran a la obligatoriedad las

importancia para desarrollar el perfil de

egreso:
- Ecuaciones Diferenciales
- Sistemas de Informacion
Geografica

- Ingenieria de Sistemas
- Tecnologia del Concreto
- Topografia General

- Geologia Aplicada

siguientes asignaturas para el alcance del
perfil de egreso:

- Ecuaciones Diferenciales

- Sistemas de Informacién Geografica

- Ingenieria de Sistemas

- Tecnologia del Concreto

- Topografia

- Geologia Aplicada
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Tabla 1. Diferencias entre Plan de Estudios 2009-2 y Propuesta de Plan de Estudios

2020-1 (continuacion).

Temas emergentes:
- Desarrollo Humano
- Conservacion y Mantenimiento de
Vialidades

Se integran contenidos en asignaturas
obligatorias para atender los temas
emergentes como el desarrollo de
habilidades blandas y normatividad vigente:

- Desarrollo Profesional del Ingeniero

- Legislacion Obras

- Conservacion y Mantenimiento de

Infraestructura

Temas emergentes con caracter optativo:

- Geometria analitica

- Introduccién a la Ingenieria Civil

- Inglés Técnico para Ingenieros
Civiles

- Historia de la Ingenieria Civil

- Etica Profesional

- Dibujo Asistido por Computadora

- Ingenieria de Materiales

- Modelacion Numérica Estructural

- Inspeccién 'y Rehabilitacion de
Edificaciones

Fuente: Elaboracion propia
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3. Filosofia educativa

3.1. Modelo educativo de la Universidad Autbnoma de Baja California

La Universidad Autonoma de Baja California (UABC) consciente del papel clave que
desempefa en la educacién, dentro de su modelo educativo integra el enfoque
educativo por competencias, debido a que busca incidir en las necesidades del mundo
laboral, formar profesionales creativos e innovadores y ciudadanos mas participativos.
Ademas, una de sus principales ventajas es que propone volver a examinar
criticamente cada uno de los componentes del hecho educativo y detenerse en el
analisis y la redefinicion de las actividades del profesor y estudiantes para su
actualizacion y mejoramiento.

Bajo el modelo actual y como parte del ser institucional, la UABC se define como
una comunidad de aprendizaje donde los procesos y productos del quehacer de la
institucion en su conjunto, constituyen la esencia de su ser. Congruente con ello, utiliza
los avances de la ciencia, la tecnologia y las humanidades para mejorar y hacer cada
vez mas pertinentes y equitativas sus funciones sustantivas.

En esta comunidad de aprendizaje se valora particularmente el esfuerzo
permanente en busca de la excelencia, la justicia, la comunicaciéon multidireccional, la
participacion responsable, la innovacion, el liderazgo fundado en las competencias
académicas y profesionales, asi como una actitud emprendedora y creativa, honesta,
transparente, plural, liberal, de respeto y aprecio entre sus miembros y hacia el medio
ambiente.

La UABC promueve alternativas viables para el desarrollo social, econémico,
politico y cultural de la entidad y del pais, en condiciones de pluralidad, equidad,
respeto y sustentabilidad; y con ello contribuir al logro de una sociedad mas justa,
democratica y respetuosa de su medio ambiente. Todo ello a través de la formacion
integral, capacitacion y actualizacion de profesionistas; la generacion de conocimiento
cientifico y humanistico; asi como la creacion, promocion y difusion de valores

culturales y de expresion artistica.
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El Modelo Educativo de la UABC se sustenta filoséfica y pedagdgicamente en el
humanismo, el constructivismo y la educacion a lo largo de la vida. Es decir, concibe la
educacion como un proceso consciente e intencional, al destacar el aspecto humano
como centro de significado y fuente de propdsito, accion y actividad educativa,
consciente de su accionar en la sociedad; promueve un aprendizaje activo y centrado
en el alumno y en la educacion a lo largo de la vida a través del aprender a conocer,
aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser (UABC, 2013).

El modelo define tres atributos esenciales: la flexibilidad curricular, la formacion
integral y el sistema de créditos. La flexibilidad curricular, entendida como una politica
que permite la generacion de procesos organizativos horizontales, abiertos, dinamicos
e interactivos que facilitan el transito de los saberes y los sujetos sin la rigidez de las
estructuras tradicionales, se promueve a través de la seleccidon personal del estudiante,
quien, con apoyo de su tutor, elegira la carga académica que favorezca su situacion
personal. La formacion integral, que contribuye a formar en los alumnos actitudes y
formas de vivir en sociedad sustentadas en las dimensiones ética, estética y valoral;
ésta se fomentara a través de actividades deportivas y culturales integradas a su
curricula, asi como en la participaciéon de los estudiantes a realizar actividades de
servicio social comunitario. El sistema de créditos, reconocido como recurso
operacional que permite valorar el desempefo de los alumnos; este sistema de
créditos se ve enriquecido al ofrecer una diversidad de modalidades para la obtencion
de créditos (UABC, 2013).

Asi mismo, bajo una prospectiva institucional la Universidad encamina hacia el
futuro, los esfuerzos en los ambitos académico y administrativo a través de cinco
principios orientadores, cuyos preceptos se encuentran centrados en los principales
actores del proceso educativo, en su apoyo administrativo y de seguimiento a alumnos
(UABC, 2013):

1. El alumno como ser auténomo y proactivo, corresponsable de su formacién
profesionales.
2. El curriculo que se sustenta en el humanismo, el constructivismo y la educacién a lo

largo de la vida.
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3.

El docente como facilitador, gestor y promotor del aprendizaje, en continua
formacion y formando parte de cuerpos académicos que trabajan para mejorar
nuestro entorno local, regional y nacional.

La administracion que busca ser eficiente, agil, oportuna y transparente al contribuir
al desarrollo de la infraestructura académica, equipamiento y recursos materiales,
humanos y economicos.

La evaluacion permanente es el proceso de retroalimentacion de los resultados
logrados por los actores que intervienen en el proceso educativo y permite
reorientar los esfuerzos institucionales al logro de los fines de la UABC.

Ademas, el Modelo Educativo se basa en el constructivismo que promueve el

aprendizaje activo, centrado en el alumno y en la educacion a lo largo de la vida de

acuerdo a los cuatro pilares de la educacion establecidos por la UNESCO en 1996:

aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser. Estos

se describen a continuacion (UABC, 2013):

a.

b.

C.

Aprender a conocer. Debido a los cambios vertiginosos que se dan en el
conocimiento, es importante prestar atencion a la adquisicién de los instrumentos
del saber que a la adquisiciéon de los conocimientos. La aplicacion de este pilar
conlleva al disefio de estrategias que propicien en el alumno la lectura, la
adquisicién de idiomas, el desarrollo de habilidades del pensamiento y el sentido
critico. Ademas, implica el manejo de herramientas digitales para la busqueda de
informacion y el gusto por la investigacion; en pocas palabras: el deseo de
aprender a aprender.

Aprender a hacer. La educacion no debe centrarse unicamente en la transmisién de
practicas, sino formar un conjunto de competencias especificas adquiridas mediante
la formacién técnica y profesional, el comportamiento social, la actitud para trabajar
en equipo, la capacidad de iniciativa y la de asumir riesgos.

Aprender a vivir juntos. Implica habilitar al individuo para vivir en contextos de
diversidad e igualdad. Para ello, se debe iniciar a los jovenes en actividades
deportivas y culturales. Ademas, propiciar la colaboracién entre docentes y alumnos

en proyectos comunes.
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d. Aprender a ser. La educacion debe ser integral para que se configure mejor la propia
personalidad del alumno y se esté en posibilidad de actuar cada vez con mayor
autonomia y responsabilidad personal. Aprender a ser implica el fortalecimiento de

la personalidad, la creciente autonomia y la responsabilidad social (UABC, 2013).

El rol del docente es trascendental en todos los espacios del contexto
universitario, quien se caracteriza por dos distinciones fundamentales, (1) la
experiencia idonea en su area profesional, que le permite extrapolar los aprendizajes
dentro del aula a escenarios reales, y (2) la apropiacion del area pedagdgica con la
finalidad de adaptar el proceso de ensefianza a las caracteristicas de cada grupo y en
la medida de lo posible de cada alumno, estas ensefianzas deben auxiliarse de
estrategias, practicas, meétodos, técnicas y recursos en consideracion de los
lineamientos y politicas de la UABC, las necesidades académicas, sociales y del
mercado laboral’. El docente que se encuentra inmerso en la comunidad universitaria

orienta la atencién al desarrollo de las siguientes competencias pedagdgicas:

a. Valorar el plan de estudios de Ingeniero Civil, mediante el analisis del diagndstico y
el desarrollo curricular, con el fin de tener una vision global de la organizacién vy
pertinencia del programa educativo ante las necesidades sociales y laborales, con
interés y actitud inquisitiva.

b. Planear la unidad de aprendizaje que le corresponde impartir y participar en
aquellas relacionadas con su area, a través de la organizacion de contenido,
practicas educativas, estrategias, criterios de evaluacion y referencias, para indicar
y orientar de forma clara la funcion de los participes del proceso y la competencia a
lograr, con responsabilidad y sentido de actualizacién permanente.

c. Analizar el Modelo Educativo, por medio de la comprensién de su sustento filoséfico
y pedagogico, proceso formativo, componentes y atributos, para implementarlos
pertinentemente en todos los procesos que concierne a un docente, con actitud

reflexiva y sentido de pertenencia.

' La Universidad, a través del Programa Flexible de Formacién y Desarrollo Docente procura la

habilitacion de los docentes en el Modelo Educativo de la UABC que incluye la mediacién pedagdgica y
disefio de instrumentos de evaluacion.
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d.

Implementar métodos, estrategias, técnicas, recursos y practicas educativas
apropiadas al area disciplinar, a través del uso eficiente y congruente con el modelo
educativo de la Universidad, para propiciar a los alumnos experiencias de
aprendizajes significativas y de esta manera asegurar el cumplimiento de las
competencias profesionales, con actitud innovadora y compromiso.

Evaluar el grado del logro de la competencia de la unidad de aprendizaje y de la
etapa de formacién, mediante el disefio y la aplicacion de instrumentos de
evaluacion validos, confiables y acordes al Modelo Educativo y de la normatividad
institucional, con la finalidad de poseer elementos suficientes para valorar el
desempefo académico y establecer estrategias de mejora continua en beneficio del
discente, con adaptabilidad y objetividad.

Implementar el Cédigo de Etica de la Universidad Auténoma de Baja California,
mediante la adopcioén y su inclusion en todos los espacios que conforman la vida
universitaria, para promover la confianza, democracia, honestidad, humildad,
justicia, lealtad, libertad, perseverancia, respeto, responsabilidad y solidaridad en
los alumnos y otros entes de la comunidad, con actitud congruente y sentido de
pertenencia.

Actualizar los conocimientos y habilidades que posibilitan la practica docente y
profesional, mediante programas o cursos que fortalezcan la formacion permanente
y utilizando las tecnologias de la informacién y comunicaciéon como herramienta
para el estudio autodirigido, con la finalidad de adquirir nuevas experiencias que
enriquezcan la practica pedagogica y la superacion profesional, con iniciativa y

diligencia.

3.2. Misién y vision de la Universidad Autonoma de Baja California

Misién

Formar integralmente ciudadanos profesionales, competentes en los ambitos local,
nacional, transfronterizo e internacional, libres, criticos, creativos, solidarios,
emprendedores, con una visién global y capaces de transformar su entorno con
responsabilidad y compromiso ético; asi como promover, generar, aplicar, difundir y
transferir el conocimiento para contribuir al desarrollo sustentable, al avance de la
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ciencia, la tecnologia, las humanidades, el arte y la innovacion, y al incremento del nivel
de desarrollo humano de la sociedad bajacaliforniana y del pais (UABC, 2019, p. 91).

Visién

En 2030, la Universidad Auténoma de Baja California (UABC) es ampliamente
reconocida en los ambitos nacional e internacional por ser una institucion socialmente
responsable que contribuye, con oportunidad, equidad, pertinencia y los mejores
estandares de calidad, a incrementar el nivel de desarrollo humano de la sociedad
bajacaliforniana y del pais, asi como a la generacién, aplicacién innovadora y
transferencia del conocimiento, y a la promocion de la ciencia, la cultura y el arte
(UABC, 2019, p. 91).

3.3. Misién y visiéon de las Unidades Académicas

3.3.1. Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM)
Mision

Formar integralmente profesionistas en el area de ingenieria a nivel licenciatura y
posgrado cumpliendo con los mejores estandares de calidad educativa, capaces de
aportar soluciones optimas a problemas en el ambito de su desarrollo, en armonia con
los valores universitarios y buscando el bienestar social. Ademas, realizar investigacion
basica y aplicada e impulsar la innovacion tecnoldgica y la vinculacién (Facultad de
Ingenieria Mexicali [FIM], 2017, p. 258).

Visién

En el 2025, la Facultad de Ingenieria es ampliamente reconocida por ser una unidad
académica socialmente responsable, que contribuye con oportunidad, pertinencia y con
los mejores estandares de calidad a la formacioén integral de profesionistas en las areas
de ingenieria. Sus programas educativos estan acreditados por los diferentes
organismos evaluadores nacionales e internacionales. Promueve, genera, aplica,
difunde y transfiere el conocimiento, para impulsar la innovacién asi como fortalecer la
vinculacién e investigacion. Lo que la lleva a ser una de las mejores facultades de
ingenieria en México y Latinoamérica (FIM, 2017, p. 258).
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3.3.2. Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD)

Mision

La misién de la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefo es ser factor de desarrollo
sustentable, a través de la formacion integral de talento humano competente, capaz de
desenvolverse en escenarios internacionales de la ingenieria, arquitectura y el disefio
con un alto sentido de responsabilidad social y ambiental; la generacién de
conocimiento y tecnologia de vanguardia, su aplicacion y extension por medio de la
reflexién continua, en el contexto de valores universitario, privilegiando las necesidades
regionales con el fin de mejorar la calidad de vida de la entidad y del pais (FIAD-UABC,
2017).

Visién

En el afo 2025 la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio es una Unidad
Académica con reconocimiento nacional e internacional, ya que todos sus programas
educativos de licenciatura y posgrado son reconocidos por su buena calidad, sus
egresados son altamente cotizados por los empleadores en un mercado global, ademas
de tener una cultura emprendedora; con académicos que se agrupan en cuerpos
colegiados consolidados para realizar sus funciones sustantivas. La sinergia entre
profesores y alumnos resulta en un impacto social de tal prestigio que las empresas los
busquen para solucionar sus problemas tecnoldgicos y de habitabilidad, asimismo que
el gobierno lo considere elemento imprescindible de planeacion (FIAD-UABC, 2017).

3.3.3. Facultad de Ciencias de la Ingenieria'y Tecnologia (FCITEC)

Misiéon

Somos una institucion de educacion superior comprometidos en la formacion de
profesionistas competentes en las areas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio en los
ambitos regional, nacional e internacionalmente, con gran responsabilidad social para
contribuir a la sustentabilidad e innovacion (Escuela de Ciencias de la Ingenieria y
Tecnologia [ECITEC], 2015, p.57).

Visién

En 2025 es la mejor oferta educativa de licenciatura y posgrado en las areas de
Ingenieria, Arquitectura y Disefio de la region noroeste del pais, con reconocimiento
nacional e internacional, que sea garantia de empleabilidad y de emprendimiento de sus
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egresados, desarrollando investigacion de vanguardia y comprometida integramente
con la sociedad (ECITEC, 2015, p.57).

3.4. Misibn, vision y objetivos del programa Ingeniero Civil

En congruencia con la filosofia educativa de la UABC, la Facultad de Ingenieria
Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y la Facultad de
Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC), buscan formar profesionistas de
excelencia y alto nivel competitivo, capaces de aplicar sus conocimientos y habilidades
para enfrentar y resolver los retos propios al entorno regional actual y futuro. Ademas,
busca generar conocimiento y extenderlo a la comunidad, llevandolo a su aplicacion en
el ambito cientifico, académico y social con la intencion de mejorar la calidad de vida
en el entorno local, regional, nacional e internacional, al mismo tiempo que fomenta los
valores culturales, el sentido ético, la responsabilidad social y el respeto al medio

ambiente.

Mision

Formar integralmente profesionistas con una calidad educativa que cumpla con los
estandares internacionales en las areas de la ingenieria civil, con la capacidad de
planear, gestionar, disefiar, modelar, construir, operar y conservar infraestructura y
servicios tanto en el ambito nacional como internacional; con una vision global y
multidisciplinaria, proactiva, de lider, conscientes de su participacion en el desarrollo
sustentable y en armonia con los valores universitarios. Asi como desarrollar e
implementar tecnologias para dar solucion a problemas econdmicos, sociales y
ambientales, a través de propuestas creativas e innovadoras y comprometidas con la

educacion continua.

Vision
En el 2025, ser uno de los diez programas educativos lideres a nivel nacional,

acreditado internacionalmente por organismos evaluadores de prestigio, cumpliendo

asi con los estandares de calidad requeridos; con una consolidada vinculaciéon con el
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sector productivo y académico.

Objetivos del programa educativo

Objetivo general

Contribuir en la formacion de profesionistas aptos para resolver problemas sociales,
que favorezcan el desarrollo social, econémico y tecnolégico; formando ingenieros
civiles capaces de innovar, emprender y competir en el ambito local, nacional e
internacional. Su labor debe armonizar con el medio ambiente en beneficio de la
sociedad. Generando un incremento en las fuentes de trabajo mediante la creacién de
empresas y gestion de proyectos, siendo competente para trabajar de manera
colaborativa y multidisciplinaria, haciendo uso adecuado de los recursos, mostrando
creatividad, iniciativa, liderazgo y responsabilidad en todos los ambitos de su ejercicio

profesional.

Por estos motivos, el objetivo del programa educativo Ingeniero Civil es formar

profesionistas que puedan:

Objetivos especificos

e Formar de manera integral ingenieros civiles con amplios conocimientos de
ciencias e ingenieria, para planear, disefar, proyectar, construir, operar, y

mantener obras que contribuyan al desarrollo y mejora de infraestructura.

e Desarrollar en los egresados nuevos conocimientos y tecnologias que
fortalezcan el desarrollo de la profesion en el ambito local, nacional e

internacional con actitud emprendedora.

e Generar en los egresados una elevada conciencia ambiental para contribuir al

cuidado y preservacion de los recursos naturales.
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4. Descripcion de la propuesta

El programa educativo Ingeniero Civil tiene dos componentes fundamentales. El
primero se mantiene en apego a la metodologia curricular de la UABC basado en un
modelo flexible con un enfoque en competencias y el segundo la formacion sélida de
Ingenieros Civiles en las areas de Ciencias Basicas, Ciencias Sociales vy
Humanidades, Ciencias Econdmico Administrativas, Recursos Hidricos y Medio
Ambiente, Planeacion y Ejecucion de Obra, Materiales y Disefio Estructural, Geotecnia
y Vias Terrestres, e Ingenieria del Transporte en correspondencia con la disciplina y

las necesidades laborales y sociales.

4.1. Etapas de formacion

El plan de estudios esta compuesto de tres etapas de formaciéon donde se procura
dosificar la complejidad de unidades de aprendizaje y contenidos buscando desarrollar
y proporcionar al alumno las competencias propias del Ingeniero Civil, las cuales seran
verificables y extrapolables a la practica profesional real que se gesta en el entorno,
mismas que podran ser adecuadas de acuerdo con la evoluciéon y desarrollo de la

ciencia y tecnologia de su disciplina.

4.1.1. Etapa basica

La etapa de formacion basica incluye los tres primeros periodos escolares del plan de
estudios. Se incluyen 20 unidades de aprendizaje obligatorias y 1 unidades de
aprendizaje optativa que contribuyen a la formacion basica, elemental e integral del
estudiante de las ciencias basicas con una orientacion eminentemente formativa, para
la adquisicion de conocimientos de las diferentes disciplinas que promueven
competencias contextualizadoras, metodolédgicas, instrumentales y cuantitativas
esenciales para la formacion del estudiante. En esta etapa el estudiante debera
completar 122 créditos de los cuales 117 son obligatorios y 5 optativos.

Los dos primeros periodos de la etapa basica corresponden al tronco comun que
propicia la interdisciplinaridad (UABC, 2010). Se compone de 13 unidades de
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aprendizaje obligatorias, con un total de 77 créditos que comparten los 12 programas
educativos de la DES de Ingenieria: Ingeniero Civil, Ingeniero en Computacion,
Ingeniero Eléctrico, Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero Aeroespacial,
Ingeniero Mecanico, Ingeniero en Mecatrénica, Ingeniero en Electrénica, Ingeniero en
Nanotecnologia, Ingeniero Quimico, Ingeniero Industrial y Bioingeniero.

El tronco comun incluye las asignaturas de Inglés | e Inglés Il. El estudiante las
puede acreditar a través de dos vias: (1) cursandolas en el periodo semestral o (2)
demostrar el dominio de inglés al quedar ubicado por lo menos en el cuarto nivel del
examen de ubicacion que aplica la Facultad de Idiomas. La unidad académica
gestionara ante la Facultad de Idiomas la aplicacion del examen de ubicacion dentro
de las primeras semanas de haber iniciado el Tronco Comun. Si el estudiante se ubica
al menos en el cuarto nivel, acreditara la unidad de aprendizaje Inglés | con calificacién
de 100 (cien). Acreditara también la unidad de aprendizaje Inglés Il en el siguiente

periodo con la misma calificacion?.

Una vez concluido el tronco comun, mediante una subasta el alumno debera
seleccionar el programa educativo que desee cursar y completar la etapa basica,
atendiendo lo especificado en el Estatuto Escolar de la UABC.

Desde esta etapa, el estudiante podra considerar tomar cursos y actividades
complementarias en areas de deportes y cultura que fomenten su formacion integral.
Antes de concluir la etapa basica los estudiantes deberan acreditar 300 horas de
servicio social comunitario. En caso de no hacerlo, durante la etapa disciplinaria, el
numero de asignaturas a cursar estara limitado a tres de acuerdo con el Reglamento
de Servicio Social de la UABC.

Competencia de la etapa béasica

Interpretar situaciones inherentes a la ciencia e ingenieria, mediante la aplicacion de
conceptos, procedimientos y principios de las ciencias basicas, para comprender los

problemas presentes en la sociedad actual, de manera racional, responsable y

2 Es importante mencionar que la aprobacién de dichas asignaturas no equivale a la acreditacién de
idioma extranjero como requisito de titulacion.
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propositiva.

4.1.2. Etapa disciplinaria

En la etapa disciplinaria el estudiante tiene la oportunidad de conocer, profundizar y
enriquecerse de los conocimientos tedrico-metodologicos y técnicos de la profesidon de
Ingeniero Civil orientadas a un aprendizaje genérico del ejercicio profesional. Esta
etapa comprende la mayor parte de los contenidos del programa, y el nivel de
conocimiento es mas complejo, desarrollandose principalmente en tres periodos
intermedios. Esta etapa se compone de 27 unidades de aprendizaje, 22 obligatorias y
5 optativas con un total de 140 créditos, de los cuales 110 son obligatorios y 30 son
optativos.

Se inicia el area Economico Administrativo que integra tres asignaturas
obligatorias para los programas de la DES: Administracion, Ingenieria Economica, y
Emprendimiento y Liderazgo.

En esta etapa el estudiante habiendo acreditado el servicio social comunitario o
primera etapa, podra iniciar su servicio social profesional al haber cubierto el 60% de
avance en los créditos del plan de estudios y concluyendo en la etapa terminal de

acuerdo a lo que establece el Reglamento de Servicio Social vigente.

Competencia de la etapa disciplinaria

Interpretar el comportamiento de sistemas y elementos de cada una de las areas de la
ingenieria civil, mediante la implementacion de técnicas y metodologias adquiridas en
las distintas disciplinas, para el analisis de necesidades sociales y toma de decisiones
en el disefio de obras de ingenieria civil, de manera colaborativa, responsable y actitud

proactiva.

4.1.3. Etapaterminal

La etapa terminal se establece en los ultimos dos periodos del programa educativo

donde se refuerzan los conocimientos tedrico-instrumentales especificos; se
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incrementan los trabajos practicos y se desarrolla la participacion del alumno en el
campo profesional, explorando las distintas orientaciones a través de la integracion y
aplicacidon de los conocimientos adquiridos, para enriquecerse en areas afines y poder
distinguir los aspectos relevantes de las técnicas y procedimientos que en el perfil
profesional requiere, en la solucién de problemas o generacion de alternativas.

La etapa se compone de 10 unidades de aprendizaje obligatorias y 6 unidades de
aprendizaje optativas con un total de 78 créditos, de los cuales 44 son obligatorios y 34
son optativos. Ademas de 10 créditos obligatorios de las Practicas Profesionales
habiendo cubierto el 70% de los créditos del plan de estudios correspondiente segun lo
establecido en el Reglamento General para la Prestacion de Practicas Profesionales
vigente de la UABC. En esta etapa el alumno podra realizar hasta dos proyectos de

vinculacion con valor en créditos con un minimo de 2 créditos optativos cada uno.

Competencia de la etapa terminal

Planear, disenar, construir, operar y conservar infraestructura de obras de ingenieria
civil y servicios, mediante la aplicacion de conocimientos, técnicas y metodologias de
las ciencias basicas e ingenieria, para la solucion de problemas reales en los ambitos
social, econémico y sustentable, aprovechando los recursos y cuidando el medio

ambiente, de manera colaborativa, responsable y propositiva.

4.2. Modalidades de aprendizaje y obtencion de créditos, y sus mecanismos de

operacion

De acuerdo a los fines planteados en el Modelo Educativo (UABC, 2013), en el
Estatuto Escolar (UABC, 2018) y en la Guia Metodolégica para la Creacion y
Modificacion de los Programas Educativos (UABC, 2010) se ha conformado una gama
de experiencias tedrico-practicas denominadas Otras Modalidades de Aprendizaje y
Obtencién de Créditos, donde el alumno desarrolla sus potencialidades intelectuales y
practicas; las cuales pueden ser cursadas en diversas unidades académicas al interior

de la universidad, en otras instituciones de educacion superior a nivel nacional e
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internacional o en el sector social y productivo. Al concebir las modalidades de
aprendizaje de esta manera, se obtienen las siguientes ventajas:
a. Participacion dinamica del alumno en actividades de interés personal que
enriqueceran y complementaran su formacion profesional.
b. La formacion interdisciplinaria, al permitir el contacto directo con contenidos,
experiencias, con alumnos y docentes de otras instituciones o entidades.
C. La diversificacion de las experiencias de ensefianza-aprendizaje.

En las unidades académicas, estas modalidades de aprendizaje permitiran al
alumno inscrito en el programa educativo Ingeniero Civil, la seleccién de actividades
para la obtencion de créditos, que habran de consolidar el perfil de egreso en su area
de interés, con el apoyo del profesor o tutor. Las modalidades de aprendizaje se
deberan registrar de acuerdo al periodo establecido en el calendario escolar vigente de
la UABC.

De la relacién de las diferentes modalidades de obtencién de créditos, los
alumnos podran registrar como parte de su carga académica hasta dos modalidades
por periodo, siempre y cuando sean diferentes, y se cuente con la autorizacion del
Tutor Académico en un plan de carga académica pertinente al area de interés del
alumno, oportuna en funciéon de que se cuenten con los conocimientos y herramientas
metodoldgicas necesarias para el apropiado desarrollo de las actividades, que el buen
rendimiento del alumno le asegure no poner en riesgo su aprovechamiento, y que lo
permita el Estatuto Escolar vigente en lo relativo a la carga académica maxima
permitida. Existen multiples modalidades distintas cuyas caracteristicas y alcances se

definen a continuacion.

4.2.1. Unidades de aprendizaje obligatorias

Las unidades de aprendizaje obligatorias se encuentran en las tres etapas de
formacion que integran el plan de estudios del programa educativo Ingeniero Civil que
han sido definidas y organizadas en funcion de las competencias profesionales vy
especificas que conforman el perfil de egreso, por lo tanto las unidades de aprendizaje

guardan una relacién directa con éstas y un papel determinante en el logro de dicho
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perfil. Estas unidades de aprendizaje necesariamente tienen que ser cursadas y
aprobadas por los alumnos (UABC, 2018). Para este programa educativo, se integran
51 unidades de aprendizaje obligatorias donde el alumno obtendra 276 créditos de los
350 que conforman su plan de estudios.

Dentro de este tipo de unidades se contemplan 7 unidades de aprendizaje
integradoras cuyo propdésito es integrar conocimientos basicos y disciplinarios para
que el estudiante demuestre competencias segun las areas de conocimiento del plan

de estudios.

4.2.2. Unidades de aprendizaje optativas

Ademas de la carga académica obligatoria, los estudiantes deberan cumplir 74 créditos
optativos, que pueden ser cubiertos por unidades de aprendizaje optativas que se
encuentran incluidas en el plan de estudios, y por créditos obtenidos de otras
modalidades que se sugieren en esta seccion.

Las unidades de aprendizaje optativas permiten al alumno fortalecer su proyecto
educativo con la organizacién de aprendizajes en un area de interés profesional con el
apoyo de un docente o tutor. Este tipo de unidades de aprendizaje se adaptan en
forma flexible al proyecto del alumno y le ofrecen experiencias de aprendizaje que le

sirvan de apoyo para el desempefio profesional (UABC, 2018).

En esta propuesta de modificacién del plan de estudios, se han colocado 12
espacios optativos en el mapa curricular que corresponden a 12 unidades de
aprendizaje optativas distribuidas en las etapas basica, disciplinaria y terminal. Sin
embargo, atendiendo a las iniciativas institucionales para promover la flexibilidad y
oportunidades de formacién de los alumnos, se han preparado 9 unidades de
aprendizaje mas. En suma, el plan de estudio integra 21 unidades de aprendizaje

optativas.

4.2.3. Otros cursos optativos
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Estos cursos optativos son una alternativa para incorporar temas de interés que
complementan la formacién del alumno (UABC, 2018). Cuando el programa educativo
esté operando, se pueden integrar al plan de estudios unidades de aprendizaje
optativas adicionales de acuerdo con los avances cientificos y tecnoldgicos en la
disciplina o de formacion integral o de contextualizacion obedeciendo a las
necesidades sociales y del mercado laboral. Estos nuevos cursos optativos estaran
orientados a una etapa de formacion en particular y contaran como créditos optativos

de dicha etapa.

Estos cursos optativos se deberan registrar ante el Departamento de Formacién
Basica o el Departamento de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria de su
unidad regional segun la etapa en la que se ofertara la unidad de aprendizaje de

manera homologada entre las Unidades Académicas.

Para la evaluacion de la pertinencia del curso, de manera conjunta, los
Subdirectores de las Unidades Académicas integraran un Comité Evaluador formado
por un docente del area de cada Unidad Académica, quienes evaluaran y emitiran un
dictamen o recomendaciones sobre la nueva unidad de aprendizaje, y garantizar la

calidad y pertinencia de la propuesta, asi como la viabilidad operativa.

4.2.4. Estudios independientes

En esta modalidad, bajo la asesoria, supervision y evaluacién de un docente, el
estudiante tiene la alternativa de realizar estudios de interés disciplinario no sujeto a la
asistencia a clases ni al programa oficial de una unidad de aprendizaje. En esta
modalidad de aprendizaje, el alumno se responsabiliza de manera personal a realizar
las actividades de un plan de trabajo, previamente elaborado bajo la supervision y visto

bueno de un docente titular que fungira como asesor (UABC, 2013).

El plan de trabajo debe ser coherente y contribuir a alguna de las competencias
especificas del Plan de Estudios en una tematica en particular; las actividades

contenidas en el plan de trabajo deben garantizar el logro de las competencias y los
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conocimientos tedrico-practicos de la tematica especificada. El estudio independiente
debe ser evaluado y en su caso aprobado en la Unidad Académica por medio del
Comité Evaluador y se debera solicitar su registro en el periodo establecido ante el
Departamento de Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria de su campus,

acompanado de la justificacion y las actividades a realizar por el estudiante.

El asesor sera el responsable de asignar una calificacién con base a los criterios
de evaluacidon incorporados en el registro y a su vez solicitar el registro de la
calificacion correspondiente una vez concluida la modalidad. En el caso de que el
alumno reprobara, debera inscribirse en el mismo estudio independiente registrado en
el periodo proximo inmediato en su carga académica. El alumno tendra derecho a
cursar un Estudio Independiente por periodo, y como maximo dos Estudios
Independientes a lo largo de su trayectoria escolar y a partir de haber cubierto el 60%
de los créditos del Plan de Estudios, obteniendo un maximo de seis créditos por estudio

independiente.

4.2.5. Ayudantia docente

Esta actividad tiene como finalidad brindar al alumno experiencias de aprendizaje de
habilidades y herramientas tedrico-metodoloégicas del quehacer docente como la
comunicacion oral y escrita dirigida a un publico especifico, la organizacion y
planeacién de actividades, la conduccion de grupos de trabajo, entre otros, que
contribuyan claramente al perfil de egreso del alumno y a las competencias
profesionales y especificas del Plan de Estudios. Las responsabilidades y acciones
asignadas al alumno participante no deben entenderse como la sustitucion de la
actividad del profesor sino como un medio alternativo de su propio aprendizaje
mediante el apoyo a actividades, tales como asesorias al grupo, organizacion y

distribucién de materiales, entre otros (UABC, 2013).

El estudiante participa realizando acciones de apoyo académico en una unidad
de aprendizaje en particular, en un periodo escolar inferior al que esté cursando y en la

que haya demostrado un buen desempefio con calificacién igual o mayor a 80. La
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actividad del alumno esta bajo la asesoria, supervisién y evaluacién de un docente de
carrera quien fungira el papel de responsable. El alumno participa como adjunto de
docencia (auxiliar docente), apoyando en las labores del profesor de carrera dentro y

fuera del aula, durante un periodo escolar.

El alumno tendra derecho a cursar como maximo una ayudantia docente por
periodo, y un maximo de dos ayudantias docentes a lo largo de su trayectoria escolar,
obteniendo un maximo de seis créditos por ayudantia. Esta modalidad se podra realizar

a partir de la etapa disciplinaria.

La unidad académica solicitara su registro en el Sistema Institucional de Planes
y Programas de Estudios y Autoevaluacién (SIPPEA) ante el Departamento de
Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria de su unidad regional, previa
evaluacion y en su caso aprobacion del Comité Evaluador. El responsable de la
modalidad sera el encargado de asignar una calificacion con base a los criterios de
evaluacion incorporados en el registro y de solicitar el registro de la calificacion

correspondiente una vez concluida la ayudantia.

4.2.6. Ayudantia de investigacion

Esta actividad tiene como finalidad brindar al alumno experiencias de aprendizaje de
habilidades y herramientas tedrico-metodoldgicas propias del perfil de un investigador,
tales como el analisis critico de la informacion y de las fuentes bibliograficas, la
organizacion y calendarizacion de su propio trabajo, entre otras, que contribuyan
claramente al perfil de egreso del alumno y a las competencias profesionales y

especificas del plan de estudios.

Esta modalidad se realiza durante las etapas disciplinaria o terminal. En esta
modalidad de aprendizaje el alumno participa apoyando alguna investigacion registrada
por el personal académico de la Universidad o de otras instituciones, siempre y cuando
dicha investigacién se encuentre relacionada con alguna competencia profesional o

especifica del plan de estudios. Esta actividad se desarrolla bajo la asesoria,
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supervision y evaluacién de un profesor-investigador o investigador de carrera, y no

debe entenderse como la sustitucién de la actividad del investigador (UABC, 2013).

La investigacion debe estar debidamente registrada como proyecto en el
Departamento de Posgrado e Investigacion del campus correspondiente, o en el
departamento equivalente en la institucion receptora, y relacionarse con los contenidos
del area y etapa de formacién que esté cursando el estudiante. El alumno tendra
derecho a tomar como maximo una ayudantia de investigacion por periodo y un
maximo de dos ayudantias de investigacion a lo largo de su trayectoria escolar,

obteniendo un maximo de seis créditos por ayudantia.

Se debera solicitar su registro en el periodo establecido ante el Departamento de
Formacion Profesional y Vinculacién Universitaria de su unidad regional. La solicitud de
ayudantia de investigacion debera incluir los datos académicos, justificacion de la
solicitud y el programa de actividades a realizar. Para su registro debera contar con el
visto bueno del responsable del proyecto y las solicitudes seran turnadas al Comité
Evaluador para su respectiva evaluaciéon y en su caso aprobacion, considerando la
competencia general propuesta en la ayudantia y los objetivos del proyecto de
investigacion al que se asocia. El responsable de la modalidad sera el encargado de
asignar una calificacion con base a los criterios de evaluacion incorporados en el
registro y de solicitar el registro de la calificacion correspondiente una vez concluida la

ayudantia.

4.2.7. Ejercicio investigativo

Esta actividad tiene como finalidad brindar al estudiante experiencias de aprendizaje
que fomenten la iniciativa y creatividad en el alumno mediante la aplicacién de los
conocimientos, habilidades y actitudes disciplinares en el campo de la investigacion
(UABC, 2013) que contribuyan claramente al perfil de egreso del alumno y a las

competencias profesionales y especificas del plan de estudios.

Esta modalidad se lleva a cabo durante las etapas disciplinaria o terminal y
consiste en que el alumno elabore una propuesta de investigacion y la realice con la

orientacién, supervision y evaluacién de un profesor-investigador o investigador de
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carrera quien fungira el papel de asesor. En esta modalidad, el alumno es el principal
actor, quien debe aplicar los conocimientos desarrollados en el tema de interés,
establecer el abordaje metodoldgico, disefar la instrumentacion necesaria y definir

estrategias de apoyo investigativo. El asesor solamente guiara la investigacion.

El alumno tendra derecho a tomar como maximo un ejercicio investigativo por
periodo y un maximo de dos ejercicios investigativos a lo largo de su trayectoria
escolar, obteniendo un maximo de seis créditos por cada uno. Se debera solicitar su
registro en el periodo establecido ante el Departamento de Formacion Profesional y
Vinculacion Universitaria del campus correspondiente, previa evaluacion y en su caso
aprobacion de la unidad académica por medio del Comité Evaluador. El asesor sera el
encargado de asignar una calificacion con base a los criterios de evaluacion
incorporados en el registro y de solicitar el registro de la calificacion correspondiente

una vez concluida la modalidad.

4.2.8. Apoyo a actividades de extension y vinculacion

Esta actividad tiene como finalidad brindar al alumno experiencias de aprendizaje de
habilidades y herramientas tedrico-metodoldgicas de la Extension y Vinculacion tales
como la comunicacién oral y escrita dirigida a un publico especifico, la organizacion y
planeacién de eventos, la participacidn en grupos de trabajo, entre otros, que
contribuyan claramente al perfil de egreso del alumno y a las competencias
profesionales y especificas del Plan de Estudio.

Esta modalidad consiste en un conjunto de acciones para acercar las fuentes
del conocimiento cientifico, tecnoldgico y cultural a los sectores social y productivo.
Estas actividades se desarrollan a través de diversas formas (planeacién y
organizacion de cursos, conferencias y diversas acciones con dichos sectores, entre
otras), a fin de elaborar e identificar propuestas que puedan ser de utilidad y se
orienten a fomentar las relaciones entre la Universidad y la comunidad (UABC, 2013).

Las actividades en esta modalidad podran estar asociadas a un programa
formal de vinculacién con un docente responsable. El alumno podra participar a partir
del tercer periodo escolar, y tendra derecho a tomar como maximo dos actividades
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durante su estancia en el Programa Educativo, obteniendo un maximo de seis créditos
por actividad.

El docente responsable solicitara el registro en el periodo establecido ante el
Departamento de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria previa evaluacion
y en su aprobacion de la Unidad Académica por medio del Comité Evaluador; sera el
encargado de asignar una calificacion con base a los criterios de evaluacion
incorporados en el registro y de solicitar el registro de la calificacion correspondiente

una vez concluida la modalidad

4.2.9. Proyectos de vinculacién con valor en créditos (PVVC)

Estos proyectos tienen como propdsito la aplicacion y generacion de conocimientos y
la solucién de problemas, ya sea a través de acciones de investigacion, asistencia o
extension de los servicios, entre otros; buscando fortalecer el logro de las
competencias y los contenidos de las unidades de aprendizaje a ser consideradas
(UABC, 2018).

Esta modalidad se refiere a multiples opciones para la obtencion de créditos, las
cuales pueden incluir, de manera integral y simultanea, varias de las modalidades de
aprendizaje. EI PVVC se realiza en la etapa terminal, se registraran a través de la
Coordinacion de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria de las Unidades
Académicas, y se desarrollaran en los sectores social y productivo, como una
experiencia de aprendizaje para los alumnos a fin de fortalecer el logro de
competencias especificas al situarlos en ambientes reales y al participar en la solucion
de problemas o en la mejora de procesos de su area profesional. Lo anterior se
efectia con la asesoria, supervision y evaluacion de un Profesor de Tiempo Completo
o Medio Tiempo, y un profesionista de la unidad receptora (UABC, 2013).

Los PVVC podran estar integrados por al menos una modalidad de aprendizaje
asociada a la curricula. El total de créditos del proyecto consistira en los créditos
obligatorios y optativos correspondientes a las modalidades de aprendizaje que lo
constituyen, mas dos créditos correspondientes al registro del propio PVVC.

La operacion y seguimiento de los PVVC funcionaran bajo los siguientes criterios y
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mecanismos de operacion:

a)

)

En los PVVC se podran registrar alumnos que hayan cubierto el total de créditos
obligatorios de la etapa disciplinaria y que cuenten con el Servicio Social
Profesional acreditado, o que se encuentre registrado en un programa de Servicio
Social Profesional con su reporte trimestral aprobado al momento de solicitar su
registro al PVVC.

El alumno debera cursar un PVVC durante su etapa terminal.

Sélo se podra cursar un PVVC por periodo escolar.

El registro de esta modalidad se debera solicitar en el periodo establecido ante el
Departamento de Formacién Profesional y Vinculacion Universitaria del campus
correspondiente.

Las Unidades Académicas solicitaran el registro de los proyectos planteados por las
unidades receptoras, previa revision y aprobacion del responsable del Programa
Educativo y el Coordinador de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria.

El responsable de Programa Educativo designara a un Profesor de Tiempo
Completo la supervision y seguimiento del PVVC.

La calificacién que se registrara se obtendra de la evaluacion integral considerando
las evaluaciones del supervisor de la unidad receptora, del profesor responsable y
los mecanismos que designe la Unidad Académica.

Los PVVC deberan incluir al menos una modalidad de aprendizaje.

Los Profesores de Tiempo Completo podran ser responsables de un maximo cinco
PVVC, en los que podra atender a un maximo de 15 alumnos distribuidos en el total
de PVVC a su cargo; en el caso de que un PVVC exceda de 15 alumnos, podra
asignarse como responsable a mas de un profesor. Los Profesores de Medio
Tiempo podran ser responsables de hasta dos PVVC, en los que podra atender a
un maximo de ocho alumnos distribuidos en el toral de PVVC a su cargo.

Sera recomendable se formalice un convenio de vinculacién con la unidad
receptora.

Los alumnos regulares que cumplan satisfactoriamente su primer PVVC podran

optar por llevar un segundo PVVC bajo los siguientes criterios:

a)

Que en su desempeno de los ultimos 2 periodos escolares no tenga asignaturas
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reprobadas y que la calificacién minima sea de 80 en examen ordinario.

b) Registrar el segundo PVVC en un periodo escolar posterior a la evaluacion del
primero.

c) Sera preferible aquellos PVVC de nivel lll como se describe en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas de los niveles de los PVVC

Numero de otras

Rango en Numero de o .
- Rango en - Practicas modalidades de
Nivel L i horas por asignaturas ‘ il
Créditos o . Profesionales aprendizaje
semestre asociadas B A
I 10-15 160-240 Variable No aplica Variable
Il 16-20 256-320 Variable Opcional Variable
1 21-30 336-480 Variable Opcional Variable

Fuente: Coordinacién de Formacion Profesional y Vinculacion Universitaria
*No incluye los 2 créditos del PVVC.
**Calculando numero de créditos por 16 semanas.

A continuacion, se presentan tres ejemplos de PVVC:

Ejemplo 1: Construccion de casa-habitacidon (Tabla 3).

En este PVVC los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los conocimientos
adquiridos sobre supervision de obra, asi como desarrollar habilidades directivas, esto

en una empresa constructora ya sea en campo o en gabinete.

Niveles 1 de integracion del PVVC:
e 2 mesesy 160 horas.

e Dos unidades de aprendizaje y los créditos del PVVC.

Tabla 3. PVVC Construccion de casa-habitacion

Modalidades de Aprendizaje ' Créditos Caracter
Unidad de Aprendizaje: Supervision de Obras 5 Optativo
Unidad de Aprendizaje: Instalaciones 6 Optativo
PVVC: Construccién de casa-habitacion 2 Optativo
Total 13

Fuente: elaboracion propia.
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Ejemplo 2: Rehabilitacién de Carretera Federal No. 5 (Tabla 4).

En este PVVC los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los conocimientos
normativos conservacion de caminos, asi como desarrollar habilidades, esto en una

empresa constructora y/o dependencia gubernamental, ya sea en campo o gabinete.

Niveles 2 de integracion del PVVC:
e Cuatro meses y 256 horas.
e Dos unidades de aprendizaje y una modalidad de aprendizaje adicionales a los
creditos del PVVC.
[ J

Tabla 4. PVVC Rehabilitacién de Carretera Federal No. 5

Modalidades de Aprendizaje Créditos Caracter

Unidad de aprendizaje: Legislacion de Obra 3 Obligatorio
Unidad de aprendizaje: Conservacion y '

- . 4 Optativo
Mantenimiento de Caminos
PVVC: Rehabilitacion de Carretera Federal No. 5 2 Optativo
Practicas Profesionales 10 Obligatorio
Total 19

Fuente: elaboracion propia.

Ejemplo 3: Supervisién de Obras Hidraulicas en el Valle de Mexicali (Tabla 5)

En este PVVC los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los conocimientos
adquiridos sobre supervision de obra hidraulicas, asi como desarrollar habilidades
directivas, esto en una empresa constructora y/o dependencia gubernamental, ya sea

en campo o gabinete.

Niveles 3 de integracion del PVVC:

e Cinco meses y 400 horas.
e Tres unidades de aprendizaje y maximo dos modalidades de aprendizaje
adicionales a los créditos del PVVC.
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Tabla 5. Ejemplo de PVVC Supervision de Obras Hidraulicas en el Valle de Mexicali

Modalidades de Aprendizaje Créditos Caracter
Unidad de aprendizaje: Supervision de Obras 5 Optativo
Unidad de aprendizaje: Disefo de Obras Hidraulicas 5 Obligatorio
Unidad de aprendizaje: Planeacion Urbana y Desarrollo
6 Optativo
Sustentable
PVVC: Supervision de Obras Hidraulicas en el Valle de _
D 2 Optativo
Mexicali
Practicas Profesionales 10 Obligatorio
Total 28

Fuente: elaboracion propia.

4.2.10. Actividades artisticas, culturales y deportivas

Son de caracter formativo y estan relacionadas con la cultura, el arte y el deporte para
el desarrollo de habilidades que coadyuvan a la formacion integral del alumno, ya que
fomentan las facultades creativas, propias de los talleres y grupos artisticos, y de
promocién cultural, o mediante la participacién en actividades deportivas (UABC,
2013).

El alumno podra obtener créditos por medio de estas actividades llevandolas a
cabo en la Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria,
Arquitectura y Disefo (FIAD) y la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia
(FCITEC) u otras unidades académicas de la UABC, mediante la programacion de
diversas actividades curriculares durante la etapa basica (UABC, 2018). La obtencién
de créditos de esta modalidad sera bajo las “Actividades Complementarias de
Formacion Integral I, 1l y IlI”, acreditadas con la presentacion de un carnet, otorgando
un crédito por cada 8 actividades complementarias de formacion integral y un maximo
de dos créditos por periodo. Ademas, podran optar por la “Actividad Deportiva | y II” y
“Actividad Cultural | y II”, siempre y cuando la participacion sea individual y no se haya
acreditado en otra modalidad y sea aprobado por un comité de la propia unidad
académica, o bien a través de los cursos ofertados para la obtencion de créditos de la
Facultad de Artes y la Facultad de Deportes. La unidad académica solicitara el registro
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de estas actividades al Departamento de Formacion Basica de la unidad regional. Los
mecanismos Yy criterios de operacion se encuentran disponibles en la pagina web® de la

Coordinaciéon General de Formacion Basica.

4.2.11. Practicas profesionales

Es el conjunto de actividades y quehaceres propios a la formacion profesional para la
aplicaciéon del conocimiento y la vinculacién con el entorno social y productivo (UABC,
2004). Mediante esta modalidad, se contribuye a la formacion integral del alumno al
combinar las competencias adquiridas para intervenir en la solucion de problemas
practicos de la realidad profesional (UABC, 2013). Este sistema de practicas
obligatorias permitira poner en contacto a los estudiantes con su entorno, aplicar los
conocimientos teodricos en la practica, proporcionar la experiencia laboral que requiere
para su egreso y establecer acciones de vinculacidon entre la escuela y el sector publico
o privado.

Esta actividad se realiza en la etapa terminal del programa de estudios, para
que el alumno adquiera mayor habilidad o destreza en el ejercicio de su profesion. Las
practicas profesionales tendran un valor de 10 créditos con un caracter obligatorio,
mismas que podran ser cursadas una vez que se haya cubierto el 70% de los créditos
del plan de estudios y haber liberado la primera etapa del servicio social. La duracién
de las practicas profesionales sera de un minimo de 320 horas (4 hrs diarias por 16
semanas). Se sugiere que se inicien las practicas preferentemente después de haber
acreditado el servicio social profesional.

Previa asignacion de estudiantes a una estancia de ejercicio profesional, se
estableceran programas de practicas profesionales con empresas e instituciones de los
diversos sectores, con las cuales se formalizaran convenios de colaboracion
académica donde el estudiante debera cubrir 240 horas en un periodo escolar.

Adicionalmente, con la presentacién de las practicas profesionales, se podran
acreditar unidades de aprendizaje de caracter obligatorio u optativo, siempre y cuando
las actividades desarrolladas durante la practica sean equivalentes a los contenidos de

las unidades de aprendizaje. En todos los casos, el Comité Evaluador debera consentir

3 http://www.uabc.mx/formacionbasica/documentos/Mecanismos_y_Criterios_de_Operacion.pdf
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su aprobacion a las solicitudes recibidas.

La operacion y evaluacion del ejercicio de las practicas profesionales, estara
sujeto a los siguientes procesos:

e Asignacion: Esla accion de adscribir al alumno a una unidad receptora, para la
realizacion de sus practicas profesionales;

e Supervision: Es la actividad permanente de verificacion en el cumplimiento de
metas y actividades propuestas de los programas de practicas profesionales;

e Evaluacion: Es la actividad permanente de emision de juicios de valor en el
seguimiento de las practicas profesionales que realizan tanto la unidad receptora
como la unidad académica para efectos de acreditacion del alumno; y

e Acreditacién: Consiste en el reconocimiento de la terminacion y acreditacion de las
practicas profesionales del alumno, una vez satisfechos los requisitos establecidos

en el programa de practicas profesionales.

En el proceso de Asighacidn, sera responsabilidad de la unidad académica, a
través del Comité Revisor o el Responsable del Programa Educativo, la aceptaciéon de
programas de practicas profesionales y responsabilidad del tutor asignado a cada
estudiante el acreditarla.

Durante la ejecucion de las practicas profesionales, el practicante debe estar
obligatoriamente bajo la supervision, tutoria y evaluacion de un profesional del area
designado por las organizaciones, el cual asesorara y evaluara su desempefo. Las
actividades que el estudiante realice deben relacionarse estrictamente con su campo
profesional y podra recibir una retribucién econémica cuyo monto se establecera de
comun acuerdo. Es requisito que durante el proceso de Supervision y Evaluacion se
considere el cumplimiento de los compromisos y plazos de ejecucion previamente
establecidos en el acuerdo entre las diferentes partes, en donde se describen las
condiciones en las que realizara esta actividad. Durante el ejercicio de estos procesos,
el estudiante debera entregar un informe parcial y uno final, respectivamente. Los
cuales deben ser avaluados por el responsable asignado por la unidad receptora vy el
responsable de practicas profesionales de la unidad académica.

El proceso de Acreditacion se realizara una vez que el estudiante entregue en
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tiempo y forma, al responsable de practicas profesionales de la Facultad de Ingenieria
Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y la Facultad de
Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC), los informes solicitados, debidamente
firmados y sellados por el responsable de la unidad receptora. Después de la revision
de los informes, el responsable de practicas profesionales procedera a registrar en el

sistema institucional® la acreditaciéon de esta modalidad de aprendizaje.

4.2.12. Programa de emprendedores universitarios.

Estara integrado por actividades académicas con valor curricular. La Facultad de
Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y la
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC) buscan apoyar a aquellos
alumnos que manifiesten inquietudes con proyectos innovadores, por medio de un
analisis del perfil emprendedor, la formulacién de un plan de negocios, orientacion para
apoyo financiero y su validacion académica, entre otros (UABC, 2018).

En el plan de estudio se integra el area de conocimiento Econdmico-
Administrativas que brindan las bases para el desarrollo de emprendedores,
especificamente unidades de aprendizaje en la etapa terminal que buscan fortalecer una
formacion empresarial, como Administracién, Ingenieria Econdmica, Emprendimiento y

Liderazgo, y Formulacion y Evaluacion de Proyectos.

4.2.13. Actividades paralaformacion en valores

Esta modalidad se refiere a la participacion de los alumnos en actividades que
propicien un ambiente de reflexién axiolégica que fomente la formacién de valores
éticos y de caracter universal, asi como el respeto a éstos, con lo que se favorece su
formacion como personas, ciudadanos responsables y profesionistas con un alto
sentido ético (UABC, 2013), donde se busca la promocion de los valores
fundamentales de la comunidad universitaria como: la confianza, la democracia, la
honestidad, la humildad, la justicia, la lealtad, la libertad, la perseverancia, el respeto,
la responsabilidad y la solidaridad (UABC, 2017).

* http://academicos.uabc.mx
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Los planes de estudio incluiran actividades curriculares para la formacion
valoral, con el fin de propiciar la formacion integral del estudiante. A estas actividades
se les otorgaran hasta seis créditos en la etapa de formacion basica (UABC, 2018).
Adicionalmente, cada una de las unidades de aprendizaje contemplan en forma
explicita las actitudes y los valores con los que se aplicara el conocimiento de éstas y
se generaran actitudes que contribuyan al fomento y formacién de valores éticos y
profesionales en los estudiantes, por ejemplo, campafias y colectas en apoyo a
Organizaciones No-Gubernamentales, conferencias, simposios y charlas sobre el
medio ambiente, equidad de género, inclusion, y prevencion de la violencia, entre

otros.

4.2.14. Cursos intersemestrales

En la Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y
Disefio (FIAD) y la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC), estos
cursos se ofertan entre un periodo escolar y otro. Por sus caracteristicas, permiten a
los alumnos cursar unidades de aprendizaje obligatorias u optativas con la finalidad de
cubrir créditos y avanzar en su plan de estudios, de conformidad con la normatividad
vigente (UABC, 2013).

Esta modalidad no es aplicable para unidades de aprendizaje que contemplen
practicas de campo, y deberan programarse con un maximo de cinco horas
presenciales al dia en el periodo intersemestral incluyendo practicas de laboratorio y
actividades de clase y taller. Los alumnos que deseen inscribirse en un curso
intersemestral deben cumplir con los requisitos académicos y administrativos
establecidos por la unidad académica responsable del curso. La carga académica del
alumno no podra ser mayor de dos unidades de aprendizaje por periodo intersemestral.
Estos cursos son autofinanciables y son sujetos a lo indicado en el Estatuto Escolar

vigente.
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4.2.15. Movilidad e intercambio estudiantil

Se refiere a las acciones que permiten incorporar a alumnos en otras IES nacionales o
extranjeras, que pueden o no involucrar una accion reciproca. Como un tipo de
movilidad se ubica el intercambio estudiantil, que permite incorporar alumnos y
necesariamente involucra una accién reciproca. Esta modalidad favorece la
adquisicion de nuevas competencias para adaptarse a un entorno linguistico, cultural y
profesional diferente, al tiempo que fortalecen la autonomia y maduracion de los
alumnos (UABC, 2013).

La movilidad e intercambio estudiantil, es la posibilidad que tienen los alumnos
de la Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y
Disefio (FIAD) y la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC) para
cursar unidades de aprendizaje, realizar practicas profesionales u otras actividades
académicas en forma intrainstitucionales (entre programas, unidades académicas o
DES) asi como en otras instituciones de educacion superior en el pais o en el
extranjero que puedan ser factibles de acreditar en forma de equivalencias,
conversion o transferencia de créditos.

Las unidades académicas estableceran y promoveran los mecanismos para
realizar esta actividad, creando estrategias y programas de intercambio y colaboracion
académica que permitan el logro de sus objetivos en materia de movilidad e
intercambio estudiantil y académico tanto interna (entre unidades académicas) como
externamente. En este apartado se especifican los mecanismos y acciones que se
desarrollaran para fomentar vinculos con otras instituciones de educacion superior,
con el fin de generar y establecer programas formales para el transito y movilidad
académica de los alumnos de la UABC.

La movilidad estudiantil intra universitaria se ha venido dando entre escuelas,
facultades o institutos, compartiendo asi los recursos materiales y humanos vy
permitiendo que un estudiante curse las unidades de aprendizaje donde mejor le
convenga. Ademas, un estudiante puede participar en proyectos de investigacion y
desarrollo de otras unidades académicas acumulando créditos en otras modalidades
de aprendizaje (ejercicios investigativos, por ejemplo).

Para la movilidad inter universitaria se buscaran convenios de colaboracion con
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instituciones mexicanas y con instituciones extranjeras. Para participar en estos

convenios los estudiantes son apoyados por el responsable de intercambio estudiantil

de las unidades académicas y son exhortados a participar en las convocatorias de

movilidad estudiantil que se presenta cada periodo por parte de la Coordinaciéon

General de Cooperacién Internacional e Intercambio Estudiantil de la UABC®.

Las organizaciones e instituciones de educacion superior con los que se cuenta

convenio
1.

0o N OO o b~ WD

para acciones de movilidad e intercambio son:

Benemérita Universidad Autdonoma de Puebla

. Centro de Educacién Cientifica y Educacion Superior de Ensenada B.C.
. Instituto Politécnico Nacional

. Instituto Tecnolégico de Aguascalientes

. Instituto Tecnoldgico de Celaya

. Instituto Tecnolégico de Ciudad Guzman

. Instituto Tecnolégico de Sonora

. Universidad Auténoma de Aguascalientes
. Universidad Auténoma de Ciudad Juarez
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn
Universidad Auténoma de Querétaro

Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Universidad Autonoma de Yucatan

Universidad Autonoma Metropolitana

Universidad Autbnoma de Guadalajara
Universidad Autonoma de Sonora

Universidad Iberoamericana

Universidad Autdbnoma de San Nicolas de Hidalgo
Universidad Nacional Autonoma de México

BCI Student Exchange Program Team (SEP)
Khon kaen University

Servicio Aleman de Intercambio Académico (DAAD)
Universitat Des Saarlandes

® http://www.uabc.mx/cciia/
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24. University of Innsbruck

25. Escuela Superior de la Provincia de Lieja
26. Universidad de Alberta

27. Universidad Complutense de Madrid

28. Universidad de Castilla - La Mancha

29. Universidad de Granada

30. Universidad de La Rioja

31. Entre otras mas.

4.2.16. Servicio social comunitario y profesional

La UABC, con fundamentos en el Reglamento de Servicio Social vigente, establece
que los estudiantes de licenciatura a realizar el servicio social en dos etapas:
comunitario y profesional. Con base en lo anterior, la Facultad de Ingenieria Mexicali
(FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y la Facultad de
Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC) deberan planear vinculos de
colaboracion con instancias y externas a la Universidad, en campos de accién
especificos relacionados con el plan de estudios de cada programa educativo que la
constituyen.

Como se indica en el Reglamento de Servicio Social, los estudiantes podran
realizar su servicio social en cualquier entidad publica federal, estatal o municipal; en
organismos publicos descentralizados, de interés social; en dependencias de servicios
o unidades académicas de la Universidad; en fundaciones y asociaciones civiles, asi
como en instituciones privadas que estén orientadas a la prestacion de servicios en
beneficio o interés de los sectores marginados de la sociedad de Baja California, del
pais o de las comunidades mexicanas asentadas en el extranjero.

Los programas correspondientes al servicio social comunitario o primera etapa,
tienen como objetivo beneficiar a la comunidad bajacaliforniana en primer término,
fomentar en los estudiantes el espiritu comunitario y trabajo en equipo, y sobre todo,
fortalecer la mision social de nuestra maxima casa de estudios. Esta etapa del servicio

social consta de 300 horas y debera realizarse en la etapa basica del programa
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educativo y antes de ingresar a la etapa disciplinaria.

Los programas de servicio social profesional o segunda etapa, se gestionan en
cada una de las facultades de acuerdo a la adscripcidn del alumno, a través de
convenios con las instituciones publicas y privadas. Para ello, el programa considera
480 horas que estaran comprendidas en un periodo minimo de seis meses y podra
realizarse una vez que se cubra el 60% de los créditos del programa. Las actividades
desarrolladas en esta etapa fortalecen la formacidn académica, capacitacion
profesional del prestador de servicio social y fomentan la vinculacién de la universidad
con los sectores publico social y productivo.

Ademas, en este programa educativo, mediante el servicio social profesional, se
podra obtener créditos asociados al curriculo, siempre que el proyecto se registre
como parte de un PVVC.

La operacion y evaluacion del ejercicio del servicio social comunitario y
profesional, estara sujeto a los procesos de asignacién, supervision, evaluacion y
liberacién.

En el proceso de Asignacion, sera responsabilidad de la Facultad de
Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y de
la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC), a través de un comité
revisor, la aceptacion de programas de servicio social y del responsable de servicio
social, el aprobar la asignacion de cada estudiante a dichos programas. La funcién del
responsable de la unidad académica, es informar a las unidades receptoras de los
dictamenes de los programas propuestos.

Para iniciar con un programa de servicio social, los alumnos deberan acreditar
el Taller de Induccién al Servicio Social, obtener la asignacion de la unidad académica
responsable del programa y entregar a la unidad receptora la carta de asignacion
correspondiente.

Durante la ejecucion del servicio social, el prestador debe estar
obligatoriamente bajo la supervision y evaluacion de un profesional del area designado
por la unidad receptora, el cual va a asesorar y evaluar su desempeno; validar los
informes de actividades que elabore el prestador; e informar a la unidad académica de

los avances y evaluaciones realizadas. Por su parte, el responsable de servicio social
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de la unidad académica, debera recibir y aprobar los informes de las actividades
realizadas por los prestadores de servicio social.

Es requisito que durante el proceso de Supervisién y Evaluacion se considere
el cumplimiento de los compromisos y plazos de ejecucidén previamente establecidos
en el programa de servicio social registrado, en donde se describen las condiciones en
las que realizara esta actividad.

El proceso de Acreditacion y Liberacion se realizara una vez que el
estudiante entregue en tiempo y forma, al responsable de servicio social de la Facultad
de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y
de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC), los informes
solicitados, debidamente avalados por el responsable de la unidad receptora.
Después de la revision de los informes, el responsable de servicio social procedera a
registrar en el sistema institucional la liberacion total o parcial de esta modalidad de

aprendizaje.

4.2.17. Lengua extranjera

El conocimiento de una lengua extranjera se considera parte indispensable de la
formacion de todo alumno y fue confirmado por los estudios diagndsticos, donde se
identifico por parte de empleadores y egresados del programa educativo particular
necesidad de dominio del inglés. Por ser el inglés la lengua dominante en el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de la profesion se vuelve indispensable para los estudiantes en
las actividades asociadas a su aprendizaje en sus etapas de formacion basica,
disciplinaria y terminal. Ademas, el entorno local y regional del ejercicio profesional
demanda interaccién del ingeniero egresado en empresas y organizaciones de escalas
globalizadas (UABC, 2018).

Por lo anterior, los alumnos que se encuentren cursando sus estudios de
Ingenieria acreditaran el dominio de una lengua extranjera en su etapa de formacion
basica o disciplinaria. La acreditacion de la lengua extranjera se puede hacer mediante

una de las siguientes modalidades:
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a) Quedar asignado al menos en el sexto nivel del examen diagndstico de idioma

extranjero aplicado por la Facultad de Idiomas de la UABC.

b) Constancia de haber obtenido por lo menos 72 puntos en el examen TOEFL-iBT,
0 por lo menos 531 puntos en el examen TOEFL-iTP, o al menos el nivel B2 del
Marco Comun Europeo de Referencia, o al menos el nivel 5.5 de IELTS, o su
equivalente, con una vigencia no mayor a 2 anos. La acreditacion del examen de

egreso del idioma extranjero, que se aplica en la Facultad de Idiomas de la UABC.

c) La acreditacion de las unidades de aprendizaje Inglés | e Inglés Il, y de por lo
menos dos unidades de aprendizaje disciplinarias obligatorias del plan de estudios

impartidas en inglés por las propias Unidades Académicas.

d) Estancias internacionales autorizadas por la Unidad Académica, con duracion

minima de tres meses en un pais con idioma oficial distinto al espafol.

e) Haber acreditado estudios formales en lengua extranjera en instituciones
educativas en México o en el extranjero, donde presente certificados de

diplomados o estudios de media superior o superior.

f) Acreditar los cursos hasta el nivel 5 impartidos por la Facultad de Idiomas de la
UABC.

El cumplimiento por parte del alumno en alguna de las opciones sefialadas
anteriormente dara lugar a la expedicién de una constancia de acreditacién de idioma
extranjero emitida por la Unidad Académica o la Facultad de Idiomas de la UABC.

El alumno podra optar por registrar asignaturas de un tercer idioma, distinto del
inglés, ofertadas por la Facultad de Idiomas de la UABC para que le sean
consideradas en su historial académico, las cuales se registran como optativas de

etapa basica.
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4 .3. Titulacion

La titulacion es un indicador clave de la calidad y eficiencia de los programas
educativos. La normatividad de la UABC contempla de manera amplia y detallada un
reglamento que especifica para todo estudiante que ha concluido un programa de
formacion profesional, los requisitos a cumplir para obtener el grado de licenciatura.
Por esta razon, los egresados del programa de Ingeniero Civil de la Facultad de
Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y la
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC) deberan observar en lo
particular el procedimiento de titulacién sefialado en el Reglamento General de
Examenes Profesionales de la UABC vigente, cumpliendo con los requisitos que marca
el Estatuto Escolar vigente.

La Universidad estda sumando esfuerzos para identificar areas de oportunidad,
disefiar e implementar estrategias que conlleven a incrementar la eficiencia terminal en
sus diferentes programas educativos, impulsando asi, las diversas modalidades de
titulacion contempladas en Estatuto Escolar, que a continuacion se enlistan:

= Obtener la constancia de Examen General de Egreso de Licenciatura (EGEL)
aplicado por el Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior, que
acredite el indice CENEVAL Global minimo requerido por la Universidad, al
momento de su expedicidn, o su equivalente en otro examen de egreso que
autorice el H. Consejo Universitario.

= Haber alcanzado al final de los estudios profesionales, un promedio general de
calificaciones minimo de 90.

= Haber cubierto el total de los créditos del plan de estudios de una especialidad

0 50% de los créditos que integran el plan de estudios de una maestria, cuando

se trate, en ambos casos, de programas educativos de un &area del

conocimiento igual o afin al de los estudios profesionales cursados.

= Comprobar, de conformidad con los criterios de acreditacion que emita la
unidad académica encargada del programa, el desempefio del ejercicio o
practica profesional, por un periodo minimo acumulado de 2 afios, contados a

partir de la fecha de egreso.
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Aprobar el informe o memoria de la prestacion del servicio social profesional, en
los términos previstos por la unidad académica correspondiente.

Presentar Tesis Profesional, la cual consiste en desarrollar un proyecto que
contemple la aplicacion del método cientifico para comprobar una hipotesis o
supuesto segun el abordaje metodoldgico, sustentandola en conocimientos
adquiridos durante su desarrollo y presentandola con base en un guion
metodologico establecido por la Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la
Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y la Facultad de Ciencias
de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC).

Titulacion por proyecto, mediante la presentacion de un informe producto de
actividades de vinculacién con la sociedad, siempre que formen parte de un
PVVC debidamente registrado.

Los egresados de programas educativos que han sido reconocidos como
programas de calidad por algun organismo acreditador o evaluador como

COPAES o CIEES podran optar por la titulacion automatica.
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4.4. Requerimientos y mecanismos de implementacion

4.4.1 Difusion del programa educativo

La Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y
Disefio (FIAD) y la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC)
cuentan con un responsable de difusion, quien realiza la divulgacion y la promocion de
las diversas actividades que se llevan a cabo al interior de las unidades académicas o
de la institucién. En ese sentido, la difusién del programa educativo se llevara a cabo
mediante diferentes mecanismos, tales como la pagina web oficial de las unidades
académicas®, redaccion, edicién y/o publicacién de notas de divulgacion de la ciencia
por distintos medios, tales como la Gaceta Universitaria’, periodicos de circulacion
local; elaboracion de diversos recursos audiovisuales compartidos en los diferentes
medios; boletines informativos de la Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad
de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD) y de la Facultad de Ciencias de la
Ingenieria y Tecnologia (FCITEC); visitas y reuniones con empleadores privados y
gubernamentales, y egresados; promocidn en instituciones de educacidon media

superior; entre otras.

4.4.2 Planta académica

Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM)

La planta académica que atiende el programa educativo esta conformada por 35
profesores, de los cuales 9 son Profesores de Tiempo Completo (PTC), 1 Profesor de
Medio Tiempo, 1 Técnico Académico y 24 Profesores de Asignatura. De los PTC el
56% (5) cuenta con reconocimiento SNI y el 89 % (8) cuentan con perfil deseable. El

numero y grado académico de los profesores, se muestra en las Tablas 6y 7.

6 http://ingenieria.mxl.uabc.mx/
https://fiad.ens.uabc.mx/
http://citecuvp.tij.uabc.mx/

" http://gaceta.uabc.edu.mx
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Tabla 6. Grado y numero de profesores en la FIM.

Grado Cantidad

Doctorado 10
IMaestria 16
Licenciatura 9

Total 35

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7. Perfil de la planta docente de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria
Mexicali

No. Institucion
Empleado

Licenciaturay
posgrado que ha
cursado

de egreso
de
altimo grado

Leonel Gabriel Ingeniero Civil.
Garcia Gomez Maestria en Estudios del
Desarrollo Global. Doctorado
en Ciencias
26254 Julio Alberto Ingeniero Civil. UABC
Calderon Ramirez Maestria en
Ingenieria. Doctorado
en Ciencias.
27364 José Manuel Ingeniero Civil. UABC
Gutiérrez Moreno Maestria en
Ingenieria.
Doctorado en
Ciencias.
27581 Marcelo Antonio Ingeniero Civil. UABC
Lomeli Banda Maestria en Ingenieria.
Doctorado en Ciencias.
12754 Rodolfo Ingeniero Civil. UABC
Morales Velazquez
21308 Alejandro Ingeniero Civil. Maestria en UCLM
Mungaray Moctezuma Estudios Avanzados.
Doctorado en Urbanismo
26846 Luis Mario Ingeniero Civil. SDSU
Rodriguez Valenzuela Maestria en Ciencias
26901 Carlos Ingeniero Civil. Maestria en UABC
Salazar Briones Ciencias. Doctorado en
Ciencias
25562 Alejandro Ingeniero Civil. Maestria en UABC
Sanchez Atondo LiderazgoCen Ingenieria
ivil.

Doctorado en Ciencias

Fuente: Elaboracion propia.
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Cabe destacar que en la Facultad de Ingenieria Mexicali se cuenta con
cuerpos académicos que sus aportaciones a la ciencia benefician al programa

educativo y a la formacién de los estudiantes.

Cuerpos Académicos para el programa educativo

Infraestructura de Transporte, Desarrollo Regional e Impacto Social (UABC-CA-274),
en formacion. Los miembros que integran el CA son:

e Alejandro Mungaray Moctezuma (Lider)

e Julio Alberto Calderén Ramirez

e Alejandro Sanchez Atondo

e Leonel Gabriel Garcia Gémez

Ingenieria Civil y Sustentabilidad (UABC-CA-264), en formacién. Los miembros que
integran el CA son:

e Carlos Salazar Briones (Lider)

e Marcelo Antonio Lomeli Banda

e Alvaro Alberto Lépez Lambrafio

e Luis Mario Rodriguez Valenzuela

Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD)

La planta académica que atiende el programa educativo esta conformada por 29
profesores, de los cuales 10 son Profesores de Tiempo Completo (PTC), 0 Profesor de
Medio Tiempo, 1 Técnico Académico y 18 Profesores de Asignatura. De los PTC el
27.27 % (3) cuenta con reconocimiento SIN y el 63.63 % (7) cuentan con perfil
deseable. El numero y grado académico de los profesores, se muestra en las Tablas 8

y 9.
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Tabla 8. Grado y numero de profesores en la FIAD.

Grado Cantidad
Doctorado 7
IMaestria 10
Licenciatura 12
Total 29

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 9. Perfil de la planta docente de tiempo completo de la Facultad de Ingenieria,

Arquitectura y Disefo.
No.
Empleado

Nombre

Licenciaturay
posgrado que ha
cursado

Institucién
de egreso
del
altimo grado

25792 Alvaro Alberto Ingeniero Civil, Maestria en UAQ
Lopez Lambrafio Ciencias, Doctorado en
Ingenieria.
27763 José Juan Ingeniero Civil, Maestria en UABC
Villegas Ledn Ciencias, Doctor en
Ciencias.
19356 Claudia Soledad licenciatura en Fisica, CICESE
Herrera Oliva Maestria en Ciencias,
Doctorado en Ciencias.
20539 José Rubén Ingeniero Civil, Maestria en CICESE
Campos Gaytan Ciencias, Doctor en
Ciencias.
28636 Almendra Villela Ingeniero Civil, Maestria en CICESE
Y Mendoza Ciencias de la Tierra,
Doctor en Ciencias.
29589 Manuel Antonio Ingeniero Civil, Maestria en UAS
Barraza Guerrero Ingenieria, Doctor en
Ingenieria.
9752 Joel Melchor Ingeniero Civil, Maestria UNAM
Ojeda Ruiz en Ingenieria.
15630 Alberto Parra Ingeniero Civil, Maestria en UABC
Meza Ciencias.
19177 Ricardo Sanchez Ingeniero Civil, Maestria en UABC
Vergara Ingenieria.
8216 Herminio Estrada ingeniero Civil Politécnico
Alvarado Nacional
12195 Héctor Francisco Pasante Técnico en UABC
Burrola Noriega Mantenimiento

Fuente: Elaboracién propia.
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Cabe destacar que en la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio se
cuenta con cuerpos académicos que sus aportaciones a la ciencia benefician al

programa educativo y a la formacion de los estudiantes.

Cuerpo Académico para el programa educativo

Ingenieria Civil (UABC-CA-90), en formacion. Los miembros que integran el CA son:
e José Ruben Campos Gaytan
e Claudia Soledad Herrera Oliva

e Almendra VillelaY Mendoza

Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC)

La planta académica que atiende el programa educativo esta conformada por 17

profesores, de los cuales 5 son Profesores de Tiempo Completo (PTC) y 12 Profesores

de Asignatura. De los PTC el 0% (0) cuenta con reconocimiento SNI y el 40 % (2)

cuentan con perfil deseable. El numero y grado académico de los profesores, se

muestra en las Tablas 10 y 11.

Tabla 10. Grado y numero de profesores en la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y

Tecnologia

Grado Cantidad

Doctorado 3
[Maestria 4
Licenciatura 10
Total 17

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11. Perfil de la planta docente de tiempo completo de la Facultad de Ciencias de
la Ingenieria y Tecnologia

\[o} - . Institucion de
Empleado Nombre pl(;lscéergggt;:z )r/]a egreso (segun
S ultimo grgdo de
estudios)
24348 Juan Carlos Ingeniero Civil, UABC
Payan Ramos Maestria en Ingenieria
(PTC)
11936 Mario Ingeniero Civil, UABC
Gonzalez Duran Maestria en Ciencias en
(PTC) Ingenieria de la
Construccion
Doctorado en Ciencias,
Ingenieria Civil:
Estructuras-Gestion de
Riesgos
17744 Adriana Alvarez Bidloga, Colegio de la
Andrade Maestria en Frontera Norte
(PTC) Administracion
Integral del Ambiente
29133 Emma Ingeniero Civil, Universidad
Garcés Velazquez Maestria en Vias Veracruzana
(PTC) Terrestres,
Doctorado en
Ciencias de la
Ingenieria (Materiales
avanzados)
29139 Karina Ingeniero Civil, Universidad
Cabrera Luna Maestria en Vias Veracruzana
(PTC) Terrestres,

Doctorado en
Ciencias de la
Ingenieria (Materiales
avanzados)

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe destacar que en la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia se

cuenta con cuerpos académicos que sus aportaciones a la ciencia benefician al

programa educativo y a la formacion de los estudiantes.
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Cuerpo Académico para el programa educativo.

Sustentabilidad (UABC-CA-200), en formacion. Los miembros que integran el CA son:

e Mario Gonzalez Duran (Lider)
e Juan Carlos Payan Ramos

e Rubén Roa Quindénez

4.4.3 Infraestructura, materiales y equipo de la unidad académica

Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM)

La infraestructura para la imparticion de clases y el desarrollo de diferentes actividades
de la planta docente se muestran en la Tabla 12, especificamente en el edificio central
de cuatro niveles (100’s, 200°s, 300's y 400°s) y en el edificio anexo (500°s y 600°s)
Los espacios destinados a las practicas de las unidades de aprendizaje se pueden
observar en la Tabla 13.

Adicionalmente, se cuenta con un laboratorio de ingenieria civil que tiene el
equipamiento y las herramientas necesaria para las diversas practicas que se realizan
en las unidades de aprendizaje. El responsable de almacén se encarga de los
inventarios y el control del equipo y las herramientas, ademas del acceso controlado a
los laboratorios. Actualmente, se subcontratan los servicios de mantenimiento a los

equipos de los laboratorios.

Tabla 12. Descripcion de la infraestructura de la FIM.

Descripcién Cantidad Capacidad | Equipo con el que se cuenta
Aulas 54 Min 28; Max 46 Aula + mesabancos + 2 pintarrones
. ) Aula + mesabancos + proyector
Aulas 14 Min 28; Max 43 multimedia
Audiovisuales 11 Min 41; Max 67 Sillas + proyector de video y
Pantalla + Conexién inalambrica a
internet
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Tabla 12. Descripcion de la infraestructura de la FIM (continuacion).

Descripcién Cantidad Capacidad | Equipo con el que se cuenta
Sillas + proyector de video y
Aula Magna 1 108 pantalla + Conexién inalambrica a
internet
Sala de juntas 1 10 Mesa + sillas
Cubiculos de 11 1 Computadora + mobiliario
docentes
Sala de maestros 1 35 Mesas de Trabajo
Jefatura (.je 1 1 Computadora + mobiliario
laboratorio
Of'C'.na d.e’ 1 1 Computadora + mobiliario
coordinacién
Almacén de limpieza 1 1 Material de limpieza
Area de copiado + 1 1 Copiadora + botiquin de primero
almacén auxilios

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 13. Laboratorios y salas de computo de la FIM.

Descripcion Cantidad Capacidad Equipo con el que se cuenta
Resistencia de Mesa + bancos + pintarrén + materiales +
. 1 15 equipo + herramienta + proyector de video +
Materiales o ) .
Conexién inalambrica a internet
Tecnologia del Materiales + equipo + herramienta +
1 15 . . R . )
Concreto pintarrén + Conexion inalambrica a internet
Mesa + bancos + materiales + equipo +
Mezclas Asfalticas 1 15 herramienta + Conexion inaldmbrica a
internet
2 Mesas + bancos + pintarréon + equipo +
Suelos y Pavimentos 1 15 material + herramientas proyector de video
+ Conexion inaldmbrica a internet
Mesa + pintarrén + materiales + equipo
1 20 proyector de video + Conexién inalambrica a
Topografia internet
Mesas + sillas + 20 computadoras +
Sala de Usos . .,
_ 1 20 proyector de video y pantalla + Conexion
multiples o . .
inaldmbrica a internet
Mecanica de Fluidos 1 15 Pintarrén + equipo + bancos
(hidraulica) quip
Area de Mezclas 1 15 Equipos + materllal de mezcla +
herramientas

Fuente: Elaboracién propia.
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Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD)

La infraestructura para la imparticion de clases y el desarrollo de diferentes actividades
de la planta docente se muestran en la Tabla 14, los espacios destinados a las
practicas de las unidades de aprendizaje se pueden observar en la Tabla 15.
Adicionalmente, se cuenta con un laboratorio de ingenieria civil que tiene el
equipamiento y las herramientas necesaria para las diversas practicas que se realizan
en las unidades de aprendizaje. El responsable de almacén se encarga de los
inventarios y el control del equipo y las herramientas, ademas del acceso controlado a
los laboratorios. Actualmente, se subcontratan los servicios de mantenimiento a los

equipos de los laboratorios.

Tabla 14. Descripcion de la infraestructura de la FIAD.

Descripcion Cantidad | Capacidad Equipo con el que se cuenta
Aulas 29 Min 28; Max 46 Aula + mesabancos + 2 pintarrones
Sillas + proyector de video y
Audiovisuales 2 Min 41; Max 67 Pantalla + Conexion inalambrica a
internet
Sala de juntas 1 12 Mesa + sillas+proyector de video
Cubleulos de 60 1 Computadora + mobiliario
docentes
Sala de maestros 1 18 Mesas de Trabajo
Almacen de 12 1 Material de limpieza
limpieza
Area de copiado + y 1 Copiadora + botiquin de primero
almacén auxilios

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 15. Laboratorios y salas de computo de la FIAD.

Descripcién Cantidad Capacidad Equipo con el que se cuenta

. . Mesa + bancos + pintarrén + materiales +
Resistencia de ; . .
. 1 15 equipo + herramienta + proyector de video +
Materiales L . )
Conexién inalambrica a internet
Tecnologia del 1 15 Materiales + equipo + herramienta +
Concreto pintarrén + Conexion inalambrica a internet
Mesa + bancos + materiales + equipo +
Mezclas Asfalticas 1 15 herramienta + Conexion inalambrica a
internet
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Tabla 15. Laboratorios y salas de computo de la FIAD (continuacion).

Descripcioén Cantidad Capacidad Equipo con el que se cuenta
Suelos 2 Mesas + bancos + pintarron + equipo +
; y 1 15 material + herramientas proyector de video
Pavimentos A . .
+ Conexion inaldmbrica a internet
Mesa + pintarrén + materiales + equipo
Topografia 1 20 proyector de video + Conexién inalambrica a
internet
Sala de Usos Mesas + sillas + 20 computadoras +
s 1 20 proyector de video y pantalla + Conexion
multiples o . .
inalambrica a internet
Hidraulica e Pintarrén + equipo + bancos + mesa +
) . 1 15 ; P
Hidrologia proyector de video + conexion a internet
Area de Mezclas 1 15 Equipos + mater_lal de mezcla +
herramientas

Fuente: Elaboracion propia.

Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC)

Parte de la infraestructura que conforma la FCITEC es un edificio de cuatro niveles
llamado “Prisma” que consta de 4 secciones identificadas con A, B, C y D, en las
cuales se desarrollan las funciones de docencia. Las actividades educativas del
programa de Ingeniero Civil se desarrollan en 4 aulas ubicadas en la seccién B tercer
nivel identificadas con la nomenclatura B31, B32, B33 y B34, también, en otro edificio
identificado como E se tiene disponibilidad de 1 aula conocida con la nomenclatura
E15, por lo tanto, el programa tiene a su disposicion un total de 5 aulas para
desarrollar las horas de clase.

Ademas, el programa educativo cuenta con 2 espacios para realizar las
actividades de laboratorio o taller, dichos espacios se ubican en el edificio H,
identificados como HO06 y HO7, el primer espacio corresponde a los laboratorios de
comportamiento de suelos, mecanica de suelos y pavimentos; mientras que, en el
segundo espacio se llevan a cabo las actividades de los laboratorios de Tecnologia del
Concreto, Resistencia de Materiales, Estructuras e Hidraulica. También se cuenta con
el laboratorio de computo Lab 02 para impartir las horas laboratorio de las unidades de
aprendizaje.

Por otra parte, los cubiculos asignados a los 5 profesores del programa
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educativo se ubican en los edificios B, C, Hy G. En las Tablas 16 y 17 se presenta de
manera detallada la informacion de los espacios mencionados con anterioridad,

ademas, se incluyen otros espacios comunes disponibles.

Tabla 16. Descripcion de la infraestructura de la FCITEC.

Descripcion Cantidad Capacidad Equipo con el que se cuenta
Aulas 5 30 1 I_Espntono + 1 _SlIIa + 31 Butacas
individuales + 2 pintarrones
Audiovisuales 1 15 Sillas + Proyector de video + Pantalla
Aula Magna 1 400 Sillas + Mesas + 2 Proyectores
Sala de juntas 1 10 1 Mesa + 10 Sillas + 1 pintarrones
Sala de usos y 20 6 Mesas + 20 Sillas + 1 Pintarrén + 1
multiples Escritorio + 1 Rotafolio
Sala de butacas 1 120 120 Asientos + 1 Proyector
Cubiculos de 2 Computadoras + 2 Escritorios + 2
4 2 ,
docentes Sillas
Sala de maestros y 10 6 Computadoras + 6 Mesas + 8

Sillas + 2 Fotocopiadoras

12 Restiradores + 7 Cubiculos de
estudio grupal (Capacidad 46) + 13
Biblioteca 1 250 Mesas de trabajo (Capacidad 52) +
106 cubiculos individuales + 25
computadoras + 4 sillones

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 17. Laboratorios y salas de computo de la FCITEC.

Descripcion Cantidad  Capacidad Equipo con el que se cuenta

1 escritorio + 1 Silla + 1 Pintarron
Suelos v Pavimentos 1 30 + 15 Butacas individuales + 6
y Restiradores + Equipo y
herramienta de laboratorio
Tecnologia del Concreto, 1 escritorio + 1 Silla + 1 Pintarron
Resistencia de Materiales, 1 30 + Equipo y herramienta de
Estructuras e Hidraulica laboratorio
Laboratorio de computo 1 30 30 computadoras + 30 Sillas
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Servicios de biblioteca

La Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y
Disefio (FIAD) y de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC)
cuentan con una biblioteca central. En las cuales se dispone de Catalogo Cimarron,
Metabuscador, Bases de Datos, Libros Electronicos y Revistas Electronicas. Por otro
lado, la Universidad Autébnoma de Baja California esta suscrita a los recursos
bibliograficos digitales de informacion cientifica y tecnoldgica, a través del Consorcio
Nacional de Recursos de Informacion Cientifica y Tecnologica (CONRICyT) del
CONACYyT. Estas bases de datos se pueden consultar en

http://www.uabc.mx/biblioteca/ que contiene informacion de 32 editoriales y 12 revistas

electrénicas, la cual se puede consultar desde cualquier computadora que cuente con
internet, solo se necesita el correo y contrasefa institucional para ingresar a la pagina.

Las bases de datos y revistas de interés al programa de Ingeniero Civil son:
AmericanMathematicalSociety (AMS), ApsPhysics, Cambridge Journals, EBSCO Host,
Elsevier, Emerald, Scopus, Springer, Thompson Reuters, Wiley e INEGI.

La Biblioteca cuenta con alrededor de 12,000 libros de autor que se encuentran
en buen estado para su uso. El acervo es acorde a la formacion del estudiante. Para el
programa educativo Ingeniero Civil se cuenta con un total de 652 titulos
correspondientes a 37 Unidades de Aprendizaje, incluidas en sus cartas descriptivas.
El material Electrénico se puede consultar en el Portal de Internet Institucional en el
apartado de Biblioteca. Para tener acceso a las bases de datos se ingresa a dicho
portal, posteriormente, se selecciona la opcién de Catalogo Cimarrén, Metabuscador,
Bases de datos, Libros electronicos, y revistas electronicas, una vez que se identifican
estas opciones se ingresa a ellas dependiendo del producto, texto, titulo o accion que
se esté buscando. Existen dos modalidades de préstamo: el interno, que consiste en
que el usuario consulte la bibliografia dentro de las areas de la biblioteca; y el externo,
que permite al usuario extraer los libros por medio de un programa electrénico con
coédigo de barras, y consultar la bibliografia fuera de la biblioteca acorde a los
lineamientos estipulados en el reglamento de la biblioteca. El préstamo interno, es un
sistema de acceso y consulta abierta y se le apoya y orienta al alumno para la
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localizacion de los libros que requiera. La clasificacidon utilizada en las bibliotecas es la
de LC (Library of Congress) que facilita la localizaciéon del material bibliografico en el
Catalogo Cimarron que puede ser consultado desde cualquier lugar con acceso a
internet a través de la liga correspondiente.

A través del personal que labora en la biblioteca, se brinda el servicio de
asesoria en la localizacion de informacion, asi como la adecuada utilizaciéon de los

servicios a los usuarios de esta instalacion.

4.4.4 Estructura organizacional

En la presente propuesta se considera la necesidad de una organizacion que impulse
programas Yy servicio de apoyo para la operacidon adecuada de los programas
educativos. Que se valoren los procesos de ensehanza-aprendizaje y brinde
seguimiento, continuidad y evaluacion a las acciones encaminadas a ofrecer las
condiciones para el facil transito de los estudiantes en el programa.

A continuacion, se integran la estructura organizacional de la Facultad de
Ingenieria Mexicali (FIM) (Figura 14), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
(FIAD) (Figura 15) y de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC)
(Figura 16).
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Figura 14. Estructura organizacional de la Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM)®
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8 La funcion de puestos se puede consultar en esta direccion: http://ingenieria.mxl.uabc.mx/index.php/organizacionfim
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Figura 15. Estructura organizacional de la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD)®
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® La funcion de puestos se puede consultar en esta direccion: http://fiad.uabc.mx/perch/resources/manualdeorganizacionfiad-2017aprobado.pdf
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Figura 16. Estructura organizacional de la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC)™
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4.4.5 Programa de Tutoria Académica

El propdsito general de la tutoria académica es potencializar las capacidades y
habilidades del estudiante para que consolide su proyecto académico con éxito,
mediante una actuacién responsable y activa en su propia formacién profesional con la
guia y acompafamiento de un tutor, el Programa de Tutorias Académicas en la
Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefo
(FIAD) y la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC) da respuesta a
las inquietudes y necesidades de los actores que intervienen en el proceso de tutorias a
través de la automatizacion de los procesos para su operacion (UABC, 2012).

Dentro de la forma de organizacion de las tutorias académicas, la subdireccién
se apoya de la Coordinacion de Formacion Basica de la unidad académica, quien
coordina esta actividad y proporciona el seguimiento respectivo. A todos los estudiantes
se les asigna un tutor desde su ingreso hasta que concluyen sus estudios y cuentan
con la posibilidad de realizar un cambio de tutor, en caso de ser necesario,
dependiendo la situacion que se presente. En relacién al numero de estudiantes por
tutor, esta en funcién del numero de estudiantes que ingresan al programa educativo
por grupo, dando como resultado un promedio de 30 estudiantes por tutor.

Con la finalidad de que la tutoria se realice eficientemente, la Facultad de
Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefo (FIAD) y la
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC) proporcionan capacitacion
cuando un docente inicia con esta funciéon y cuando existen modificaciones en el
proceso de tutorias con la intencion de homologar los procedimientos. El responsable
de formacion basica coordina a los tutores en cada ciclo escolar, la agenda de
reuniones de cada ciclo escolar para dar a conocer informacion y procesos necesarios
para el cumplimiento puntual de sus funciones competentes.

Para la programacion de las sesiones de tutoria individual y grupal, el tutor
cuenta con un plan de actividades proporcionado por el Responsable del Programa de
Tutorias de la Escuela, mismo que indica como necesarias al menos cuatro tutorias
grupales por ciclo escolar incluida la sesion de asignacion de unidades de aprendizaje
en periodos de reinscripcion. Las cuatro sesiones de tutoria académica se programan

de la siguiente manera: la primera en la segunda semana del periodo escolar, la
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segunda en la mitad del periodo, la tercera en la parte final de semestre y la cuarta en
el periodo de reinscripcion.

Las actividades de tutoria que se realizan son registradas en el Sistema de
Tutorias Institucional (SIT) para respaldar el trabajo realizado por el tutor y como una
forma de sistematizar la informacion. Durante el periodo de reinscripcion los estudiantes
obtienen el formato de Carga Académica Semestral y en caso de ser necesario el
estudiante acude a un periodo de ajustes. Al término de cada periodo escolar, el tutor y
tutorado participan en el proceso de evaluacion de la tutoria, esto con la finalidad de
solicitar su opinion y realizar un seguimiento a los aspectos relacionados en el proceso
de tutorias.

Cada tutor presenta un reporte de tutorias al cierre del semestre de los
resultados alcanzados y del seguimiento del proceso de apoyo realizado con cada uno
de los estudiantes tutorados, evidenciando los avances logrados y refiriendo las
necesidades de apoyo que para algunos casos se pudieron haber presentado.

El Coordinador de Formacion Basica realiza un informe por periodo escolar de
las actividades desarrolladas, de la evaluacion de tutores por parte del tutorado y de la
autoevaluacion de tutores, turnandose a la subdireccidon para la toma de decisiones
correspondiente, permitiendo la retroalimentaciéon permanente de la actividad.

Segun los lineamientos generales para la operacion de las tutorias académicas
de la UABC a cada generacion del programa educativo se le asignara un tutor. Su
funcién es asesorar a los estudiantes del programa educativo durante su trayectoria
académica a través de la orientacion y asesoria para que esté informado de temas
de interés vital para el desarrollo y culminacion de su proyecto académico.

Para atender a la primera generaciéon que ingrese al programa educativo se
asignara a dos PTC de la planta académica. Los docentes cuentan con la experiencia y
conocimiento necesario para proporcionar el acompafamiento académico al estudiante

durante su trayectoria académica.

Mecanismos de operacién de la tutoria académica.

a. Proceso de asignacion de tutores

Al inicio de cada periodo escolar cada profesor de tiempo completo sera asignado como
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tutor de un numero de estudiantes, a quienes atendera hasta su egreso. La
Subdireccion de la Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria,
Arquitectura y Disefio (FIAD) y la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia
(FCITEC) efectuaran la distribucién de grupos entre los tutores designados. En el caso
especial de que un estudiante requiera cambio de tutor, éste acudira al coordinador del

programa educativo para hacer solicitar dicho cambio.

b. Capacitacion del uso del sistema para tutores y tutorados
El responsable de tutoria de la unidad académica correspondiente sera el responsable

de convocar a talleres de capacitacion para tutores y tutorados.

c. Programacion de sesiones de tutoria académica

El minimo de sesiones de tutoria que debe realizar un tutor durante un ciclo escolar es
cuatro: durante el periodo de reinscripciones, en la segunda semana del periodo
escolar, a la mitad del periodo y otra al término del periodo. Cada profesor sera
responsable de atender integramente, en el espacio y tiempo establecidos a los

alumnos bajo su tutoria.

d. Difusion

El responsable de tutorias, apoyado en la coordinacion del area de Difusién de la
Facultad de Ingenieria Mexicali (FIM), la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefo
(FIAD) y la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia (FCITEC), dara a
conocer las fechas para realizar la tutoria durante el periodo escolar de acuerdo al

calendario establecido.

e. Seguimiento y evaluacion

Al término de cada periodo escolar, el tutor y tutorado deberan participar en el proceso
de evaluacion de la tutoria. El responsable de las tutorias académicas realizara un
reporte por periodo escolar de las actividades desarrolladas, turnandose al director de
la unidad académica para la toma de decisiones correspondiente y la entrega oportuna
del reporte al Departamento de Formacion Basica que corresponda. El Departamento
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de Formacion Basica del campus dara seguimiento al proceso de tutorias en las
unidades académicas y turnara un reporte a la Coordinacion General de Formacion

Basica.
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5. Plan de estudios

La estructura del plan de estudios comprende los siguientes apartados: perfil de
ingreso, perfil de egreso, campo profesional, caracteristicas de las unidades de
aprendizaje por etapas de formacion, caracteristicas de las unidades de aprendizaje por
areas de conocimiento, mapa curricular, descripcién cuantitativa del plan de estudios,

tipologia de las unidades de aprendizaje y equivalencia de las unidades de aprendizaje.
5.1.Perfil de ingreso

Los aspirantes a ingresar al programa educativo Ingeniero Civil deberan contar con los

siguientes conocimientos, habilidades, actitudes y valores:

Conocimientos:
e Fisica
e Matematicas
e Quimica

e Manejode TIC

Habilidades

¢ Analisis e interpretacion de problemas
e Trabajo en equipo

e Comunicacion efectiva

e Capacidad de sintesis

e Adaptarse a cambios

¢ Manejo de equipo e instrumentos

e Dibujar

Actitudes

e Pensamiento analitico y critico

e Proactivo
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e Creativo

e Competitivo
e Liderazgo

e Colaborativo
e Disposicion

e Optimizacién

e |nnovador

Valores

e Responsabilidad
e Honestidad

e Tolerancia

e Respeto

e Honradez

e Empatia
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5.2.Perfil de egreso

El egresado del programa educativo Ingeniero Civil de la UABC es un profesionista con
un enfoque multidisciplinario orientado por conocimientos de matematicas, fisica y
quimica, comprometido al aprendizaje permanente, especializado en la planeacion,
gestion, disefio, modelacion, construccion, administracion, operacion y conservacion de
proyectos de infraestructura y servicios, para dar solucién a problematicas, desarrollo e
implementacion de tecnologias que satisfagan necesidades especificas y coadyuven al
cuidado del medio ambiente, desarrollo sustentable, econdémico y social en el contexto
nacional e internacional, con habilidades de comunicacion oral y escrita, creatividad e
innovacion, iniciativa, liderazgo, responsabilidad y actitud proactiva en todos los ambitos

de su ejercicio profesional.

El Ingeniero civil sera competente para:

e Planear y gestionar proyectos y servicios de infraestructura, a través del
analisis de las necesidades sociales, financieras, técnicas y redes
multidisciplinarias, para el desarrollo e innovacion del entorno, con actitud
critica y responsable.

e Disenar y modelar proyectos de infraestructura sustentable, empleando
normas, técnicas, software especializado y atendiendo el comportamiento de
los materiales, para el desarrollo urbano y rural, con respeto al medio
ambiente y actitud proactivo.

e Ejecutar la construccién de obras civiles, a través de la direccion de obras,
legislacion vigente y procedimientos innovadores, para el desarrollo urbano y
rural, con responsabilidad y respeto al medio ambiente.

e Implementar programas de operacién y conservacion de infraestructura
existente, para asegurar su buen funcionamiento y vida util, atendiendo los
aspectos técnicos, econdomicos, ambientales y de trascendencia social, con

actitud proactiva, responsable y eficiente.

95



5.3.Campo profesional

El Ingeniero civil podra desempenarse en:

Sector Privado:
e Empresas en el ambito de la construccion
e Laboratorios de pruebas de materiales
e Consultoria

e Desarrolladoras inmobiliarias

Sector Publico:
e Dependencias publicas

e |Instituciones de educacion y de investigacion

Profesional independiente:
e Empresa propia

e Consultor independiente
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5.4.Caracteristicas de las unidades de aprendizaje por etapas de formacién

Unidad académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali.
Facultad de Ingenieria Arquitectura y Disefio, Ensenada.
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle
de las Palmas.

Programa educativo: Ingeniero Civil

Grado académico: Licenciatura
Plan de estudio: 2020-1

Etapa Basica Obligatoria

33523 | Calculo Diferencial
33524 | Algebra Superior

33525 | Metodologia de la Programacion
33526 | Comunicacion Oral y Escrita

33527 | Introduccidn a la Ingenieria
33529 |Inglés |
33528 | Desarrollo Profesional del Ingeniero

33530 | Calculo Integral

33533 | Quimica

33534 | Programacion y Métodos Numéricos
33532 | Mecanica Vectorial

33531 | Probabilidad y Estadistica

33535 | Ingles Il
33537 | Ecuaciones Diferenciales
33538 | Electricidad y Magnetismo
16* |Ingenieria de Sistemas
17 | Estructuras Isostaticas
18 | Geologia Aplicada

19 |Topografia
33541 | Metodologia de la Investigacion
Optativa
Etapa Disciplinaria Obligatoria
21 | Procesos de Construccion

22 | Materiales de Construccion
23 |Hidraulica |

24 | Resistencia de Materiales
25 | Comportamiento de Suelos
26 |Sistemas de Transporte**
27 | Sistemas de Informacion Geografica - -

33523
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Clave Nombre de la unidad de aprendizaje ‘ HC‘ HL ‘ HT HPC HE CR RQ***

33552 | Administracién ** - - 3 - -1 3
29 |Costos y Presupuestos 1 - 3 - 1] 5 21
30 |Tecnologia del Concreto - 2 | 2 - -1 4
31 |Hidraulica Il 1 2 |3 - 117 23
32 | Analisis Estructural 1 - 3 - 1 5 24
33 |Mecanica de Suelos 1 2 | 2 - 1] 6 25
34 |Ingenieria de Transito 1 2 - 1| 4
35 |Hidrologia ** 1 - 2 - 1] 4
33556 | Ingenieria Econdmica 2 - 2 - 2| 6
37 |Legislacion de Obra 1 - 1 - 11 3
38 |Sistemas de Abastecimiento de Agua 2 - 2 - 2| 6 31
Potable
39 |Disefo de Estructuras de Concreto y 1 - 3 - 11 5
Mamposteria **
40 |Solicitaciones y Estructuracion 1 - 2 - 1] 4
41 |Planeacion de Infraestructura de 1 - 2 - 1] 4
Transporte
42 |Pavimentos 1 2 2 - 1 6
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Etapa Terminal Obligatoria
33560 | Emprendimiento y Liderazgo - - 4 - -1 4
44 |Planeacion y Control de Obra - 2 - 4
45 |Sistemas de Alcantarillado y Tratamiento 2 3 - 7 38
de Agua
46 |Diseno de Estructuras de Acero y 1 - 3 - 1 5
Ligeras
47 |Cimentaciones 1 - 2 - 1] 4
48 |Diseno de Infraestructura de Caminos 1 - 3 - 1] 5
49 | Formulacién y Evaluaciéon de Proyectos - - 3 - -1 3
50 |Conservacion y Mantenimiento de - - 4 - -1 4
Infraestructura
51 |Disefio de Obras Hidraulicas 1 - 3 - 1] 5
52 | Proyecto Estructural - - 3 - -1 3 46
33565 | Practicas Profesionales - - - 10 | - | 10
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
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Clave Nombre de la unidad de aprendizaje ‘ HC‘ HL ‘ HT HPC HE CR RQ***

Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Optativa - - - - - | VR
Etapa Basica Optativa
33536 | Calculo Multivariable 2 - 3 - 217
55 [Introduccion a la Ingenieria Civil 2 - 1 - 215
56 |Inglés Técnico para Ingenieros Civiles** 1 - 3 - 11 5
57 |Geometria Analitica 2 - 3 - 217
Etapa Disciplinaria Optativa
58 |Historia de la Ingenieria Civil 2 - 1 - 2| 5
59 | Dibujo Asistido por Computadora 1 2 2 - 1 6
60 |Proteccion Civil 2 - 1 1 2| 6
61 |Planeacion Urbana y Desarrollo 2 - 2 - 2| 6
Sustentable
62 |Ingenieria Ambiental 2 - 2 - 2| 6
63 |Ingenieria de Materiales 2 | 2 - - 2| 6
64 |Modelacion Numérica Estructural - - 3 - -1 3
Etapa Terminal Optativa
65 |Disefio de Instalaciones 2 - 2 - 2| 6
66 |Etica Profesional 11 -1 2] - 4
67 |Inspeccion y Rehabilitacion de 1 2 - 2 1] 6
Edificaciones
68 |Diseno de Mezclas Asfalticas 1 2 2 - 1] 6
69 |Supervision de Obra 2 - 1 - 2| 5
70 |Puentes 2 - 2 - 2| 6
71 |Ingenieria Ferroviaria 2 - 1 - 2| 5
72 |Ingenieria Aeroportuaria 2 1 2| 5
73 | Conservacion y Mantenimiento de 2 - - 2 |26
Caminos
74 | Taller de Evaluacion Formativa 1 - 4 - 1 6

*No es la clave oficial, es una numeracion consecutiva asignada para el control, orden y organizacién de
las asignaturas. Cuando el plan de estudios se apruebe por el H. Consejo Universitario, se procede al
registro oficial en el Sistema Integral de Planes de Estudio y se le asigna la clave.

**Estas unidades de aprendizaje pueden impartirse en inglés de acuerdo a las condiciones de la unidad
académica. El programa de unidad de aprendizaje se disefié en espafiol e inglés. Esto atiende a las
politicas institucionales sobre la promocion de un segundo idioma, principalmente el inglés.
***Nomenclatura:

HC: Horas Clase

HL: Horas Laboratorio

HT: Horas Taller
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HPC: Horas Practicas de Campo
HE: Horas Extra clase

CR: Créditos

RQ: Requisitos

VR: Variable
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5.5.Caracteristicas de las unidades de aprendizaje por areas de conocimiento

Unidad académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali.
Facultad de Ingenieria Arquitectura y Disefio, Ensenada.
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle

de las Palmas.

Programa educativo: Ingeniero Civil

Grado académico: Licenciatura
Plan de estudio: 2020-1

33523

Area de conocimiento: Ciencias Basicas

Calculo Diferencial

33524

Algebra Superior

33525

Metodologia de la Programacion

33530

Calculo Integral

33523

33533

Quimica

33534

Programacién y Métodos Numéricos

33532

Mecanica Vectorial

33524

33531

Probabilidad y Estadistica

33537

Ecuaciones Diferenciales

33538

S WWINININ|WINWW
1 1
NININININ=2IN=I NN

Electricidad y Magnetismo

I RUERNI e IR  ENIENENIEN

Unidades de Aprendizaje Optativ

Q
(%)

33536

w
1
N

Calculo Multivariable

\I

57

NN P NN NN N = N = NN

w
1
N

Geometria Analitica

33552

Area de conocimiento: Ciencias Econdmico-Administrativas

Administracion - -

33556

Ingenieria Econdmica 2 - - 2

33560

Emprendimiento y Liderazgo - -

49

WA INW
1
1

Formulacién y Evaluacién de - -
Proyectos

WAh|OO|W
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33526

Area de conocimiento: Ciencias Sociales y Humanidades

Comunicacion Oral y Escrita

33527

Introduccion a la Ingenieria

33529

Inglés |

33528

Desarrollo Profesional del Ingeniero

33235

Inglés Il

33529

33541

Metodologia de la Investigacion

NW NWN| W

_ A A A A -

Al b~ O

Unidades de Aprendiz

Optativas

55

Introduccion a la Ingenieria Civil

56

Inglés Técnico para Ingenieros Civiles

58

Historia de la Ingenieria Civil

66

Etica Profesional

74

D,
AN =N | Al Al

Taller de Evaluacion Formativa

AN 2w =

=S =2 DN

(NI ANO NS 1N

Area de conocimiento: Recursos Hidricos y Medio Ambiente

23 | Hidraulica | 1 2 | 3 11 7

27 |Sistemas de Informacién Geografica - - 3 -1 3

31 | Hidraulica ll 1 2 | 3 11 7 23

35 |Hidrologia 1 2 11| 4

38 |Sistemas de Abastecimiento de Agua 2 - 2 2| 6 31
Potable

45 |Sistemas de Alcantarillado y Tratamiento | 1 2 3 1 7 38
de Agua

51 |Diseno de Obras Hidraulicas 1 - 3 1 5

Unidades de Aprendizaje Optativas

61 |Planeacion Urbana y Desarrollo 2 - 2 2| 6
Sustentable

62 |Ingenieria Ambiental 2 - 2 2| 6
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Area de conocimiento: Planeacion y Ejecucion de Obra

16 |Ingenieria de Sistemas 1 - 2 - 11 4
21 | Procesos de Construccién 2 - 3 - 2 |7
22 | Materiales de Construccién 1 - 2 - 1] 4
29 |Costos y Presupuestos 1 - 3 - 115 |21
30 |Tecnologia del Concreto - 2 | 2 - - | 4
37 |Legislacion de Obra 1 - 1 - 1] 3
44 | Planeacion y Control de Obra 1 - 2 - 1] 4
50 |Conservacion y Mantenimiento de - - 4 - - | 4
Infraestructura
Unidades de Aprendizaje Optativas
59 |Dibujo Asistido por Computadora 1 2 2 - 1 6
60 |Proteccién Civil 2 - 1 1 2| 6
65 |Disefo de Instalaciones 2 - 2 - 2| 6
69 |Supervision de Obra 2 - 1 - 2| 5

Area de conocimiento: Materiales y Disefio Estructural

17 |Estructuras Isostaticas 2 - 2 - 2| 6

24 |Resistencia de Materiales 1 2 3 - 1 7 |17

32 | Analisis Estructural 1 - 3 - 1 5 | 24

39 |Diseno de Estructuras de Concreto y 1 - 3 - 11 5
Mamposteria

40 |Solicitaciones y Estructuracion 1 - 2 - 1] 4

46 |Disefno de Estructuras de Acero y 1 - 3 - 1 5
Ligeras

47 | Cimentaciones 1 - 2 - 1| 4

52 |Proyecto Estructural - - 3 - - | 3 |46

Unidades de Aprendizaje Optativas

63 |Ingenieria de Materiales 2 2 - - 2| 6

64 |Modelacion Numérica Estructural - - 3 - -1 3

67 |Inspeccion y Rehabilitacion de 1 2| - 2 1] 6
Edificaciones

70 |Puentes 2 - 2 - 2| 6
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Area de conocimiento: Geotecnia y Vias Terrestres

18 | Geologia Aplicada 1 2 1 - 11 5
19 |Topografia 2 - - 3 |27
25 | Comportamiento de Suelos 1 2 | 2 - 1] 6 | 18
33 |Mecanica de Suelos 1 2 2 - 1] 6 | 25
42 | Pavimentos 1 2 2 - 1 6
48 |Disefio de Infraestructura de Caminos 1 - 3 - 1] 5
Unidades de Aprendizaje Optativas
68 |Diseno de Mezclas Asfalticas 1 2 2 - 1] 6
73 |Conservacion y Mantenimiento de 2 - - 2 |26
Caminos

Area de conocimiento: Ingenieria del Transporte

26 |Sistemas de Transporte 1 - 2 - 1| 4
34 |Ingenieria de Transito 1 - 2 - 1] 4
41 | Planeacion de Infraestructura de 1 - 2 - 11 4
Transporte
Unidades de Aprendizaje Optativas
71 |Ingenieria Ferroviaria 2 - 1 - 2| 5
72 | Ingenieria Aeroportuaria 2 - 1 - 215
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5.6. Mapa Curricular de Ingeniero Civil

Etapa Basica

Etapa Disciplinaria

Etapa Terminal

Tronco Comtin
| 1 1 v \") \'/| Vil Vi
a A A R s . F lacién y Evaluacio
Célculo Diferencial Calculo Integral Ecuaciones Diferenciales Procesos de Construccion Costos y Presupuestos Ingenieria Econémica Emprendimiento y Liderazgo °rm”d1°:_::ec‘;zs“ac'°"
HC | HL | HT [ HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR L HC | HL | HT [ HPC | CR HC | HL | HT | HPC | cR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR
2 - 3 - 7 2 - 3 - 7 2 - 3 - 7 2 - 3 - 7 1 - 3 - 5 2 _ 2 i 6 R R 4 _ 4 R R 3 B 3
< . . . - Materiales de ) T e Planeacién y Control de Conservacién y
Algebra Superior Quimica Electricidad y Magnetismo Construccién Tecnologia del Concreto Legislacién de Obra Obra Mantenimiento de
Infraestruct
HC | HL [ HT | HPC | CR HC | HL [ HT | HPC | R [ [y [ we [ 17 [ wpc [ cr we Lae T ur | arc T er | [ HC | HU | HT | HPC [ cr | [ HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL [ HT | HPC | R nfraestructura
) 3 . > 1 2 1 _ 1 _ 3 1 " 2 - 2 HC | HL | HT | HPC | CR
- - 1122 - 6 2|21 - 7 1|2 - |a - - T -T2 - a2
S
Metodologia de la Programacién y Métodos s . Sistemas de Abastecimiento Sistemas de Alcantarillado y | [
Programacién T Ingenieria de Sistemas Hidraulica | - Hidraulica Il o e e —|  Tratamiento de Agua Disefio de Obras Hidraulicas
HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT [ HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR
1 _ 2 _ 4 2 2 2 _ 8 1 - 2 - a4 1 2 3 - 7 1 2 3 - 7 2 - 2 - 6 1 2 3 - 7 1 - 3 - 5
Comunicacién Oraly 1 Mecanica Vectorial
Escrita
HC | HL | HT | HPCc | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | R HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | R
1| -13 - 5 21212 - 8 2 |- |2 - 6 11213 - 7 1]1-13 - 5 1] -1]3 - 5 1 (-3 - 5 - -1 3 - 3
Introducciénala Ingenieria Probabllidad Y Estadiica -“ _ _ Optativa
HC | HL | HT | HPC | CR
HCc | HL | HT | HPc | cr HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR - - , He | HL [ HT T wee [ cr
1| -1 2 . a4 2| - | 3 - 7 11211 - 5 1|22 - 6 1] 2] 2 - 6 1| -12 - 4 - _ || — |
Inglés ! . Inglés ! _ _ _ _ _ optativa
HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR He | HL | 0T | HPE | cR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR
1|-13] -1]s 1| -3 -|s 2 -|-1 3|7 1[-f[2f - ]34 1 [-f2f - ]84 1] -[2]-1a4a 1 [ -3 -|s o e e A
S
Desarrollo Profesional Metodologia de la Sistemas de Informacion Hidrologia _ Optativa Optativa
del Ingeniero Investigacién Geogréfica
HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC [ HL | HT | HPC | CR
HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR : > " :
- - - - - ‘ - 1| 2] 2 - 6 -] -] - |w - -1 - r
1| -2 - 4 1 2 4 3 3
P . .. .. . . Optativa Optativa
AREAS DE CONOCIMIENTO Optativa Administracion Optativa Optativa
HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR
Ciencias Bsicas | Recursos Hidricos y HC | HL | HT | HPC | CR | | HC | HL | HT | HPC | CR | | HC | HL | HT | HPC [ CR | | HC | HL | HT | HPC | CR -1 =-1 = |w e
Medio Ambiente - | - -- -- Vr - - 3 - 3 | . . - Vr | - . - vr
Ciencias Econémico-
Administrativas Planeacién y Unidad de A . . .
. N prendizaje :
Ejecucién de Obra - Integradora Optativa Optativa Optativa Proyectos de Vinculacién con Valor en Créditos 2CR
Ciencias Sociales y — " N HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR HC | HL | HT | HPC | CR
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5.7.Descripcion cuantitativa del plan de estudios

Unidad académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali.
Facultad de Ingenieria Arquitectura y Disefio, Ensenada.
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle

de las Palmas.

Programa educativo: Ingeniero Civil
Grado académico: Licenciatura
Plan de estudio: 2020-1

Distribucién de Créditos por etapa de formacién

Etapa Obligatorios  Optativos Total Porcentajes
5

Basica 117 122 34.86%
Disciplinaria 110 30 140 40.00%
Terminal* 44 34* 78 22.28%
Practicas Profesionales 10 -- 10 2.86%

Total 281 69 350 100%

Porcentajes 80.29% 19.71%

*Del total de créditos de la etapa terminal el estudiante puede cursar hasta dos proyectos de vinculacién
con valor de dos créditos cada uno.

Distribucién de créditos obligatorios por area de conocimiento

Bésica\ Disciplinaria Terminal Total %

Ciencias Basicas 68 -- -- 68 | 25.09%
Ciencias Sociales y Humanidades 27 -- -- 27 | 9.96%
Ciencias Econdmico Administrativas -- 9 7 16 | 5.90%
Recursos Hidricos y Medio Ambiente -- 27 12 39 | 14.40%
Planeacion y Ejecuciéon de Obra 4 23 8 35 [12.91%
Materiales y Disefio Estructural 6 21 12 39 | 14.40%
Geotecnia y Vias Terrestres 12 18 5 35 | 12.91%
Ingenieria del Transporte -- 12 -- 12 4.43%
Total | 117 110 44 271 | 100%
Porcentajes 43.17% 40.59% 16.24% [100%

Distribucién de unidades de aprendizaje por etapas de formacion

Etapa Obligatorios Optativos  Total
Basica 20 1 21
Disciplinaria 22 5 27
Terminal 10 6 16
Total 52 12* 64

*Para promover flexibilidad y brindar opciones de formacion a los estudiantes, se integran en esta
propuesta 17 unidades de aprendizaje optativas.
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5.8 Tipologia de las unidades de aprendizaje

Unidad académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali.

Facultad de Ingenieria Arquitectura y Disefio, Ensenada.
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle
de las Palmas.

Programa educativo: Ingeniero Civil

Grado académico: Licenciatura
Plan de estudio: 2020-1
Clave Nombre de la unidad de aprendizaje Tipo Observaciones

Etapa Basica Obligatoria

33523

Calculo Diferencial

Taller de Calculo Diferencial

33524

Algebra Superior

Taller de Algebra Superior

33525

Metodologia de la Programacion

Taller de Metodologia de la Programacion

33526

Comunicacion Oral y Escrita

Taller de Comunicacion Oral y Escrita

33527

Introduccioén a la Ingenieria

Taller de Introduccion a la Ingenieria

33529

Inglés |

Taller de Inglés |

33528

Desarrollo Profesional del Ingeniero

Taller de Desarrollo Profesional del Ingeniero

33530

Calculo Integral

Taller de Calculo Integral

33533

Quimica

Laboratorio de Quimica

Taller de Quimica

33534

Programacién y Métodos Numéricos

Laboratorio de Programacion y Métodos Numéricos

Taller de Programaciéon y Métodos Numéricos

33532

Mecanica Vectorial

Laboratorio de Mecanica Vectorial

Taller de Mecanica Vectorial

33531

Probabilidad y Estadistica

Taller de Probabilidad y Estadistica

33535

Inglés Il

Taller de Inglés I

33537

Ecuaciones Diferenciales

NIWINIWINIWININIWININOWININWINWINIWINWINWINWINIWINWN W

Taller de Ecuaciones Diferenciales
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Clave
33538

Nombre de la unidad de aprendizaje
Electricidad y Magnetismo

Tipo

w

Observaciones

Laboratorio de Electricidad y Magnetismo

Taller de Electricidad y Magnetismo

16

Ingenieria de Sistemas

Taller de Ingenieria de Sistemas

17

Estructuras Isostaticas

Taller de Estructuras Isostaticas

18

Geologia Aplicada

Laboratorio de Geologia Aplicada

Taller de Geologia Aplicada

19

Topografia

Practica de Campo de Topografia

33541

Metodologia de la Investigacion

Taller de Metodologia de la Investigacion

NIWI=2WININWINIWINIWININ

Etapa Disciplinaria Obligatoria

21

Procesos de Construccion

Taller de Procesos de Construccion

22

Materiales de Construccion

Taller de Materiales de Construccion

23

Hidraulica |

Laboratorio de Hidraulica |

Taller de Hidraulica |

24

Resistencia de Materiales

Laboratorio de Resistencia de Materiales

Taller de Resistencia de Materiales

25

Comportamiento de Suelos

Laboratorio de Comportamiento de Suelos

Taller de Comportamiento de Suelos

26

Sistemas de Transporte

Taller de Sistemas de Transporte

NIWININWININWININWINIWIN W

27

Sistemas de Informacion Geografica

No tiene HC*

Taller de Sistemas de Informacion Geografica

N1

33552

Administracion

No tiene HC

Taller de Administracion

29

Costos y Presupuestos

Taller de Costos y Presupuestos

NWIN| 1

30

Tecnologia del Concreto

No tiene HC

Laboratorio de Tecnologia del Concreto

Taller de Tecnologia del Concreto

31

Hidraulica Il

Laboratorio de Hidraulica Il

Taller de Hidraulica Il

NIN|WININ| ¢
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Clave
32

Nombre de la unidad de aprendizaje
Analisis Estructural

Tipo

w

Observaciones

Taller de Analisis Estructural

33

Mecanica de Suelos

Laboratorio de Mecanica de Suelos

Taller de Mecanica de Suelos

34

Ingenieria de Transito

Taller de Ingenieria de Transito

35

Hidrologia

Taller de Hidrologia

33556

Ingenieria Econdmica

Taller de Ingenieria Economica

37

Legislacion de Obra

Taller de Legislacién de Obra

38

Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable

Taller de Sistemas de Abastecimiento de Agua
Potable

NIWINWINWINIWINIWININWIN

39

Disefo de Estructuras de Concreto y Mamposteria

w

Taller de Disefo de Estructuras de Concreto y
Mamposteria

N

40

Solicitaciones y Estructuracion

Taller de Solicitaciones y Estructuracion

41

Planeacién de Infraestructura de Transporte

Taller de Planeacion de Infraestructura de Transporte

42

Pavimentos

Laboratorio de Pavimentos

Taller de Pavimentos

NINWINWIN W

Etapa Terminal Obligatoria

33560

Emprendimiento y Liderazgo

No tiene HC

Taller de Emprendimiento y Liderazgo

44

Planeacién y Control de Obra

Taller de Planeacion y Control de Obra

45

Sistemas de Alcantarillado y Tratamiento de Agua

Laboratorio de Sistemas de Alcantarillado y
Tratamiento de Agua

NWINWIN| !

Taller de Sistemas de Alcantarillado y Tratamiento de
Agua

N

46

Disefno de Estructuras de Acero y Ligeras

Taller de Disefo de Estructuras de Acero y Ligeras

47

Cimentaciones

Taller de Cimentaciones

48

Disefio de Infraestructura de Caminos

Taller de Disefio de Infraestructura de Caminos

NIWINWNW
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Clave Nombre de la unidad de aprendizaje Tipo Observaciones
49 |Formulacion y Evaluacion de Proyectos - No tiene HC
Taller de Formulacion y Evaluacion de Proyectos 2
50 |Conservacion y Mantenimiento de Infraestructura - No tiene HC
Taller de Conservacion y Mantenimiento de 2
Infraestructura
51 |Disefio de Obras Hidraulicas 3
Taller de Disefo de Obras Hidraulicas 2
52 |Proyecto Estructural - No tiene HC
Taller de Proyecto Estructural 2
Etapa Basica Optativa
34948 | Calculo Multivariable 3
Taller de Calculo Multivariable 2
55 |Introduccidn a la Ingenieria Civil 3
Taller de Introduccion a la Ingenieria Civil 2
56 |Ingles Técnico para Ingenieros Civiles 3
Taller de Ingles Técnico para Ingenieros Civiles 2
57 | Geometria Analitica 3
Taller de Geometria Analitica 2
Etapa Disciplinaria Optativa
58 |Historia de la Ingenieria Civil 3
Taller de Historia de la Ingenieria Civil 2
59 | Dibujo Asistido por Computadora 3
Laboratorio de Dibujo Asistido por Computadora 2
Taller de Dibujo Asistido por Computadora 2
60 | Proteccion Civil 3
Taller de Proteccion Civil 2
Practica de Campo de Proteccion Civil 1
61 |Planeacion Urbana y Desarrollo Sustentable 3
Taller de Planeaciéon Urbana y Desarrollo Sustentable | 2
62 |Ingenieria Ambiental 3
Taller de Ingenieria Ambiental 2
63 |Ingenieria de Materiales 3
Laboratorio de Ingenieria de Materiales 2
64 |Modelacién Numérica Estructural - No tiene HC
Taller de Modelacién Numérica Estructural 2
Etapa Terminal Optativa
65 |Disefo de Instalaciones 3
Taller de Disefo de Instalaciones 2
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Clave Nombre de la unidad de aprendizaje Tipo Observaciones
66 |Etica Profesional 3

Taller de Etica Profesional

2
67 |Inspeccion y Rehabilitacion de Edificaciones 3
2

Laboratorio de Inspeccion y Rehabilitacion de
Edificaciones

[N

Practica de Campo de Inspeccidn y Rehabilitacién de
Edificaciones

68 |Diseno de Mezclas Asfalticas

Laboratorio de Disefio de Mezclas Asfalticas

Taller de Diseno de Mezclas Asfalticas

69 | Supervision de Obra

Taller de Supervisién de Obra

70 |Puentes

Taller de Puentes

71 |Ingenieria Ferroviaria

Taller de Ingenieria Ferroviaria

72 |Ingenieria Aeroportuaria

Taller de Ingenieria Aeroportuaria

73 | Conservacion y Mantenimiento de Caminos

Practica de Campo de Conservacion y Mantenimiento
de Caminos

74 | Taller de Evaluacion Formativa 3

Taller de Evaluacion Formativa 2 Tiene HT

2T WINWINWINWNWINDNW

*Cuando una asignatura no contiene horas clase, se coloca el nombre y en observaciones se
escribe “No tiene HC”, esto con el fin de que no se pierdan los nombres originales ante
Recursos Humanos.

La tipologia de las asignaturas se refiere a los parametros que se toman en
cuenta para la realizacion eficiente del proceso de aprendizaje integral, tomando en
consideracion la forma en como ésta se desarrolla de acuerdo a sus caracteristicas, es
decir, tedricas o practicas (laboratorio, taller, clinica o practica de campo etc.), el equipo
necesario, material requerido y espacios fisicos en los que se debera desarrollar el
curso, todo ello determinara la cantidad de alumnos que podran atenderse por grupo.

De acuerdo a la Guia Metodolégica para la Creacion, Modificacion y
Actualizaciéon de los Programas Educativos de la Universidad Autonoma de Baja
California (UABC, 2010), existen tres tipologias y es importante precisar, que sera el
rango normal el que debera predominar para la formacion de los grupos; los casos de

limite superior e inferior sélo deberan considerarse cuando la situacién asi lo amerite por
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las caracteristicas propias de la asignatura. Asi mismo, se debera considerar la

infraestructura de la unidad académica, evitando asignar un tipo 3 (grupo numeroso) a un

laboratorio con capacidad de 10 a 12 alumnos cuya caracteristica es Horas clase (HC)

y Horas laboratorio (HL). La tipologia se designara tomando en cuenta los siguientes

criterios:

Tipo 1. Esta considerado para aquellas actividades de la ensehanza en las que
se requiere la manipulacion de instrumentos, animales o personas, en donde la
responsabilidad de asegurar el adecuado manejo de los elementos es del
docente y donde, ademas, es indispensable la supervision de la ejecucion del
alumno de manera directa y continua (clinica y practica). ElI rango
correspondiente a este tipo es: Rango normal = 6 a 10 alumnos

Tipo 2. Esta disefiado para cumplir con una amplia gama de actividades de
ensefanza aprendizaje, en donde se requiere una relacion estrecha para
supervision o asesoria del docente. Presupone una actividad predominante del
alumno y un seguimiento vigilante e instruccién correctiva del profesor (talleres,

laboratorios). Rango normal = 12 a 20 alumnos.

Tipo 3. Son asignaturas basicamente tedricas en las cuales predominan las
técnicas expositivas; la actividad se lleva a cabo dentro del aula y requiere un
seguimiento por parte del profesor del grupo en el proceso de aprendizaje integral:

Rango normal = 24 a 40 alumnos
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5.9. Equivalencias de las unidades de aprendizaje

Unidad académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali.
Facultad de Ingenieria Arquitectura y Disefio, Ensenada.
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle
de las Palmas.

Programa educativo: Ingeniero Civil

Grado académico: Licenciatura
Plan de estudio: 2020-1
Unidad de aprendizaje Clave Unidad de aprendizaje
Plan 2009-2
Etapa Basica Obligatoria
33523 | Célculo Diferencial 11210 | Calculo Diferencial
33524 | Algebra Superior S Sin equivalencia
33525 | Metodologia de la Programacion 11214 | Programacion
33526 | Comunicacion Oral y Escrita 11207 | Comunicacion Oral y Escrita
33527 | Introduccion a la Ingenieria 11208 | Introduccioén a la Ingenieria
33529 | Inglés | — Sin equivalencia
33528 | Desarrollo Profesional del 11206 | Desarrollo Humano
Ingeniero
33530 | Calculo Integral 11216 | Calculo Integral
33533 | Quimica 11209 | Quimica General
33534 | Programacion y Métodos 11348 | Métodos Numéricos
Numeéricos
33532 | Mecanica Vectorial 11347 | Dinamica
33531 | Probabilidad y Estadistica 11212 | Probabilidad y Estadistica
33535 | Inglés lI — Sin equivalencia
33537 | Ecuaciones Diferenciales S Sin equivalencia
33538 | Electricidad y Magnetismo 11215 | Electricidad y Magnetismo
16 Ingenieria en Sistemas 11937 | Ingenieria en Sistemas
17 Estructuras Isostaticas 11934 | Estructuras Isostaticas
18 Geologia Aplicada 11967 | Geologia Aplicada
19 Topografia 11965 | Topografia General
33541 | Metodologia de la Investigacion 11213 | Metodologia de la Investigacion
Etapa Disciplinaria Obligatoria
21 Procesos de Construccion 11941 | Procedimientos Constructivos
22 Materiales de Construccion - Sin equivalencia
23 Hidraulica | 11938 | Hidraulica Basica y de Tuberias
24 Resistencia de Materiales 11939 | Resistencia de Materiales
25 Comportamiento de Suelos 11940 | Comportamiento de Suelos
26 Sistemas de Transporte 11952 | Sistemas de Transportes
27 Sistemas de Informacion S Sin equivalencia
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Clave Unidad de aprendizaje Clave Unidad de aprendizaje
Plan 2009-2
Geografica
33552 | Administracion — Sin equivalencia
29 Costos y Presupuestos 11946 | Costos y Presupuestos
30 Tecnologia del Concreto o Sin equivalencias
31 Hidraulica Il 11943 | Hidraulicas de Canales y
Maquinaria
32 Analisis Estructural 11944 | Analisis Estructural
33 Mecanica de Suelos 11945 | Mecanica de Suelos
34 Ingenieria de Transito 11947 | Ingenieria de Transito
35 Hidrologia 11948 | Hidrologia
33556 | Ingenieria Econdmica — Sin equivalencia
37 Legislacion de Obra ---- | Sin equivalencia
38 Sistemas de Abastecimiento de - Sin equivalencia
Agua Potable
39 Disefno de Estructuras de -—-- Sin equivalencia
Concreto y Mamposteria
40 Solicitaciones y Estructuracion S Sin equivalencia
41 Planeacion de Infraestructura de 11958 | Planeacién del Transporte
Transporte
42 Pavimentos 11972 | Pavimentos
Etapa Terminal Obligatoria
33560 | Emprendimiento y Liderazgo — Sin equivalencia
44 Planeacién y Control de Obra — Sin equivalencia
45 Sistemas de Alcantarillado y - Sin equivalencia
Tratamiento de Agua
46 Diseno de Estructuras de Acero y -—-- Sin equivalencia
Ligeras
47 Cimentaciones 11963 | Cimentaciones
48 Diseno de Infraestructura de 11942 | Vias Terrestres
Caminos
49 Formulacién y Evaluacién de -—-- Sin equivalencia
Proyectos
50 Conservacion y Mantenimiento de - Sin equivalencia
Infraestructura
51 Disefo de Obras Hidraulicas 11953 | Obras Hidraulicas
52 Proyecto Estructural 11960 | Proyecto Estructural
Etapa Basica Optativa
34948 | Calculo Multivariable 11674 | Calculo Multivariable
55 Introduccion a la Ingenieria Civil -—-- Sin equivalencia
56 Inglés Técnico para Ingenieros - Sin equivalencia

Civiles

114




Clave

Unidad de aprendizaje

Clave

Unidad de aprendizaje
Plan 2009-2

57 Geometria Analitica S Sin equivalencia
Etapa Disciplinaria Optativa
58 Historia de la Ingenieria Civil — Sin equivalencia
59 Dibujo Asistido por Computadora — Sin equivalencia
60 Proteccién Civil 15374 | Proteccion Civil
61 Planeacion Urbana y Desarrollo ---- | Sin equivalencia
Sustentable
62 Ingenieria Ambiental 11950 | Ingenieria Ambiental
63 Ingenieria de Materiales o Sin equivalencia
64 Modelacion Numérica Estructural — Sin equivalencia
Etapa Terminal Optativa
65 Disefio de Instalaciones 11969 | Instalaciones
66 | Etica Profesional - | Sin equivalencia
67 Inspeccion y Rehabilitacion de -—-- Sin equivalencia
Edificaciones
68 Disefo de Mezclas Asfalticas 16939 | Disefio de Mezclas Asfalticas
69 Supervision de Obra 11970 | Supervision y Control de Obras
70 Puentes 22479 | Puentes
71 Ingenieria Ferroviaria 22476 | Transporte Ferroviario
72 Ingenieria Aeroportuaria 22477 | Ingenieria Aeroportuaria
73 Conservacion y Mantenimiento de | 14759 | Conservacion y Mantenimiento
Caminos de Vialidades
74 Taller de Evaluacion Formativa 17982 | Taller de Evaluacion Formativa
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6. Descripcion del sistema de evaluacion

Para el buen funcionamiento de la estructura curricular propuesta se debe contar con
un sistema de evaluacion que permita detectar problemas e implementar acciones
correctivas. La evaluacion del plan de estudios esta ligada a todos los elementos que
hacen posible que la unidad académica funcione correctamente, abarcando las tareas y

actividades desarrolladas en su interior, sin olvidar las relaciones con la sociedad.
6.1. Evaluacién del plan de estudios

De acuerdo a la normatividad institucional, la unidad académica llevara a cabo procesos
de evaluacion permanente y sistematizada que permita establecer acciones con el fin
de mejorar el curriculo y con ello incidir en la calidad educativa. Brovelli (2001) sefala
que el objeto a ser evaluado, en el marco de la evaluacion curricular, se enmarca en

dos aspectos complementarios:

1. Evaluacion del diseno curricular como documento, concebido como norma.

2. Evaluacion del curriculum real o implementado, concebido como practica.

El programa Ingeniero Civil realizara una evaluacion de seguimiento después de
2 afnos de su operacion con el proposito de valorar su instrumentacion y hacer los
ajustes que se consideren pertinentes. Este proceso estara sujeto a la valoracion de
plan de estudios, actividades para la formacién integral, trayectoria escolar, personal
académico, infraestructura, vinculacién y extension, y servicios y programas de apoyo,

de a la normatividad institucional vigente.

Después de 2 afos de egreso de alumnos del plan de estudios, se realizara la
evaluacion externa e interna del programa educativo con el propésito de valorar su
impacto de acuerdo a los planteamientos de la normatividad vigente de la UABC. El
propoésito es tomar las decisiones que conlleven a la actualizacion o modificacion del
programa educativo. En ambos procesos, las unidades académicas deberan realizar un

reporte formal que documente los resultados.
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6.2. Evaluacion del aprendizaje

De acuerdo con el Estatuto Escolar, la evaluacién de los procesos de aprendizaje tiene
por objeto: (1) que las autoridades universitarias, los académicos y alumnos dispongan
de la informaciéon adecuada para evaluar los resultados del proceso educativo y
propiciar su mejora continua; (2) que los alumnos conozcan el grado de
aprovechamiento académico que han alcanzado y, en su caso, obtengan la promocion
y estimulo correspondiente, y (3) evidenciar las competencias adquiridas durante el

proceso de aprendizaje.

La evaluacidon del proceso de ensefianza aprendizaje demanda una estructura
colegiada, operativa, normada, permanente y formal (UABC, 2010), sus acciones estan

dirigidas principalmente a:

a) Definicidn, revision y actualizaciéon de competencias por lograr y de los criterios
académicos para la evaluacidon y seguimiento del desempeiio del alumno.

b) Toma de decisiones para eliminar las diferencias, siempre y cuando no se inhiba
la creatividad, la originalidad, la libre catedra y el liderazgo académico; y modificar
la dinamica de la relacién alumno profesor.

Con el fin de disponer de informacién adecuada para evaluar los resultados del
proceso educativo y propiciar su mejora, se realiza la evaluacion del aprendizaje
considerando el Estatuto Escolar vigente de la UABC, en donde se describe el objeto
de evaluacion y la escala de calificaciones, de los tipos de examenes, de las
evaluaciones institucionales, de los procedimientos y formalidades de la evaluacion, de
la revision de los examenes y de la asistencia a clases. La evaluacion:

1. Estara centrada en el estudiante para el ejercicio de competencias en su profesion,
de acuerdo al perfil de egreso en el campo profesional del Ingeniero civil.

2. Se basara en conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes, valores
desarrollados por el estudiante y demostrados en su desempefio como
competencias.

La evaluacion de la unidad de aprendizaje se realizara en diferentes momentos
del periodo escolar de acuerdo a sus caracteristicas propias. La evaluacion docente

institucional cobra importancia en este proceso porque sus resultados permitiran
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recomendar a los académicos a tomar cursos de actualizacion docente que incida en su
proceso de ensefianza - aprendizaje, donde se veran favorecidos los estudiantes.

Es importante precisar que en caso de ser necesario, se cuenta con las
condiciones y el personal para realizar cursos de nivelacion de estudiantes en cada

etapa del proceso formativo.

6.3. Evaluacion colegiada del aprendizaje

Las evaluaciones colegiadas se apegaran a las descripciones de evaluaciones
institucionales definidas en el Estatuto Escolar mismas que permiten constatar el
cumplimiento de las competencias profesionales y especificas planteadas en el plan de
estudios, para ello, las evaluaciones se referiran a las competencias de (a) una unidad
de aprendizaje, (b) un conjunto de unidades de aprendizaje, (c) la etapa de formacién
Basica, Disciplinaria o Terminal, (d) egreso, y se integraran con criterios de desempefio
que describan el resultado que debera obtener el alumno y las caracteristicas con que
lo realizara, asi como las circunstancias y el ambito que permitan verificar si el
desempernio es el correcto.

Las evaluaciones colegiadas se instrumentaran desde el interior de Ila
Universidad, o externamente cuando se opte por evaluaciones expresamente
elaboradas por entidades externas especializadas. Los resultados de la evaluacion
permitiran detectar los obstaculos y dificultades de aprendizaje, para reorientar
permanentemente la actividad hacia el dominio de competencias.

La evaluacion colegiada del aprendizaje es la estrategia fundamental para
evaluar integralmente el éxito de la implementacion del Programa Educativo. La
evaluacion colegiada del aprendizaje representa un esfuerzo institucional renovado y
perfectible constantemente en aras de alcanzar estandares de calidad a nivel
internacional en la imparticion de los procesos de ensefianza — aprendizaje

Son evaluaciones colegiadas del aprendizaje:

|. Los examenes departamentales,

Il. Los examenes de trayecto,

lll. Los exdmenes de egreso,
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IV. Los examenes que las Unidades Académicas determinen pertinentes para el

logro de los propdsitos enunciados en este apartado.

Examenes Departamentales

Normativamente, los examenes departamentales tienen como propdésito:

I.  Conocer el grado de dominio que el alumno ha obtenido sobre la unidad de
aprendizaje que cursa en relacién a las competencias que en dicho curso
deben lograrse.

II.  Verificar el grado de avance del programa de la unidad de aprendizaje de
conformidad a lo establecido en el Estatuto Escolar.

[lIl.  Conocer el grado de homogeneidad de los aprendizajes logrados por los
alumnos de la misma unidad de aprendizaje que recibieron el curso con

distintos profesores.

En una descripcion mas especifica, las evaluaciones departamentales son
instrumentos a gran escala de referencia criterial mediante los cuales, el estudiante
demuestra lo que sabe hacer, por lo que en primera instancia, da cuentas del
desempeno del estudiante respecto a un conjunto de competencias asociadas a una
unidad de aprendizaje. Sin embargo, siguiendo la metodologia compartida por el
Instituto de Investigacion y Desarrollo Educativo de la UABC, un examen departamental
desarrollado de manera colegiada, permite: comprender el valor de un programa de
aprendizaje pues, al ser alineado al curriculum, detecta areas de oportunidad del mismo
(por ejemplo, que no contenga objetivos claros o realistas); homogeneizar la operacion
del curriculum en el aula; detectar unidades y temas mas problematicos para los
estudiantes; entre otros. Aun mas, los resultados desembocan en el planteamiento de
estrategias de ensefianza-aprendizaje y toma de decisiones que permitan mejorar la
calidad de la unidad de aprendizaje para, finalmente, mejorar la calidad del programa
educativo.

Por lo anterior, las unidades académicas de la DES de Ingenieria, y bajo la

asesoria de entidades o especialistas en el tema de evaluacion del aprendizaje
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elaboraran examenes departamentales de las unidades de aprendizaje del Tronco
Comun de la DES que mejor arrojen informacion sobre la implementacion exitosa del
programa, bajo modelos y criterios metodoldgicos probados. Asi mismo, por razones de
la matricula, la cantidad de cursos que se ofertan bajo la conduccion de distintos
profesores, o tasa de aprobacidon/reprobacion, las unidades académicas elaboraran
examenes departamentales de aquellas unidades de aprendizaje que les sean de
particular interés, tales como:

a. Unidades de aprendizaje homologadas con otros programas de ingenieria de la

etapa de formacién Basica y Disciplinaria,

b. Unidades de aprendizaje integradoras,

c. Otras de interés.

Cuando las unidades académicas asi lo determinen conveniente, los examenes
departamentales podran elaborarse como examenes parciales o totales; el resultado de
la evaluacion departamental incidira en la calificacion del alumno en hasta un cincuenta
por ciento cuando asi lo determine la unidad académica.

Las unidades académicas estableceran las fechas, horarios y logistica de la
aplicacién de las evaluaciones departamentales que mejor se ajusten a su matricula y
recursos, remitiendo los resultados a los profesores para su consideracion obligatoria

en la evaluacion del alumno.

Examen de Egreso

El examen de egreso tiene como proposito:

I. Conocer el grado de dominio que el alumno ha obtenido al concluir sus
estudios en relacion a las competencias profesionales enunciadas en el Plan
de Estudios.

II.  Verificar el grado de avance, pertinencia y actualidad del conjunto de

programas de unidades de aprendizaje que comprenden el Plan de Estudios.

Presentar el examen de egreso es un requisito de egreso, y se recurrira

preferentemente al Examen General de Egreso de Licenciatura (EGEL) del Centro
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Nacional de Evaluacion A.C. (CENEVAL) que corresponda al Programa Educativo, y las
Unidades Académicas estableceran un procedimiento que determinara los criterios de

elegibilidad, registro y demas que sean necesarios.
Los resultados de esta evaluacion orientaran a las unidades académicas en la

toma de decisiones para mantener o mejorar la pertinencia, organizacién de contenidos

y de la operacion del plan de estudios en su conjunto.
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7. Revision externa

{macion del Pian de Estudios dei Programa Educativo de lngenlem
' 'll Bnl\vetsidad Auténoma de Baja Callfornia. En relacion a los referentes
de Competencias Profesionales, Competencias Espe:
W y Cuantificacion del nuevo Plan de Estudios; en mi opinién
informo que se ha realizaco un buen trabaio, al demostrar coherencia y.
“en los cambios realizados para sustentar una adaptacion a los requisitos a
:fﬁ‘emauda la sociedad en relacion a s capacidades profesionales que
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UNIVERSIDAD DE SONORA

DIVISION DE INGENIERIA
Departamento de Ingenieria Civil y Minas
Coordinacion del Programa de Ingenieria Civil

“£1 saber de mis hijos
hark i prandesa”

Hermosillo, Sonora, a 06 de mayo de 2018.

DR. DANIEL HERNANDEZ BALBUENA
Director de la Facultad de Ingenieria, Mexicall
Universidad Autonoma de Baja California
PRESENTE-

A través de este conducto, le comento que he tenido la oportunidad de leer la Propuesta de
modificacion del plan de estudios del programa académico de Ingenieria Civil que se pretende
impartir en la Universidad Auténoma de Baja California y me permito comentar lo siguiente:

En términos generales, me parece un plan de estudios muy completo y se aprecia que el trabajo
de actualizacién emana de una planta docente académicamente madura y de vasta experiencia
profesional que se nutrié con aportaciones de egresados y empleadores de la region.

El mapa curricular propuesto es amplio y congruente con las necesidades regionales y del pais,
en especial destaca el equilibrio en la carga académica para el estudiante y la congruencia en
las unidades de aprendizaje por etapas de formacién, a la vez que actualiza los contenidos
tematicos. 10 que contribuird en los procesos de acreditacion del programa.

El perfil de egreso es acorde con las necesidades del mercado laboral regional y del pais.
Destaca notablemente la incorporacion de avances en informatica, emprendimiento y liderazgo
y las opclones que se ofrecen a los estudiantes en proteccion civil y desarrollo sustentable, que
son altamente demandadas por los sectores empresariales pablico y privado.

Otro aspecto relevante en la propuesta curmricular es que se contempla una amplia gama de
opciones de titulacion de los egresados, lo que constituye una excelente motivacion para que
los estudiantes terminen sus estudios y la Institucion mejore sus indices de egreso y titulacion,

Finalmente, es recomendable establecer una comision permanente integrada por empleadores,
egresados y docentes para la evaluacion permanente del programa y el seguimiento de los
egresados, que asegure la calidad y pertinencia del programa de Ingenieria Civil durante su

vigencia. COORDINACION

DE PROGRAMA
Atentam ;Z
/ &
Dr. Juan Ar¢adio Saiz Hernandez Lo Ae 1

Profesor Investigador
Departamento de Ingenieria Civil y Minas
Division de Ingenieria, Universidad de Sonora  « summusnse

——— — e INGENERIA.

Blvd. Luis Encinas y Av. Rosales Edificio 12 A", Planfy¥%a. Hermosillo, Sonora. C.P, 83000
Teléfonos: (662) 259-21-83 y (662) 259-21-B4, Fax (662) 259-21-83
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; SKCRETARIA O%
EDUCACION PUBLICA

Instituts Tecnolégice Suparior de Puerto Pafiasco
“201%: Afio del Caudillo del Sur, Emilano Zapata®

S

OTICIO Mo, Lo gque indlice

DR. DANIEL HERNANDEZ BALBUENA
DIRECTOR
PRESENTE.-

DR. LEONEL GABRIEL GARCIA GOMEZ

Por medio de la presente reciba ustsd un pordial salude. Aprovecho ademéAs la
oportunidad para presontar nuestrs opinién referente & la Propuesta de
modificacién del plan de estudios de la carrera de Ingenieria Ciwvil, ls cual fue
enviada amablemente a nuestra instibucidn.

Somos conscienteas do la gran labor gue representa un estudic tan datallado de los
factores que intervienen al momento de hacar una propuesta de sste tipo, Las
estadisticas presontadas en todos los canpos son, por decir la menos, demcledoras.
B3 elarg sl opbietlvo que persiguen comd institucién y como Be presontan
modificasiones para ccongeguirlio. Cresmos que ei plan propucstn &3t3 en sintonia
son los cambios reaueridos leocel y globalments, mismos gue fuaron analizados y
detectados con instrumentos adecuados.

L& progpuecta pone de maniflesto el desarrollo de competencias, las cusles son el
aje rector de nuaestro sistema, Que sin ser gl mismo, reconcce su alto valor en la
formacidén de profesionistes de¢ czlicad,

Falicitamos 1& labor de todos los cuerpos colegiades e ingtitucionas que
intesvinleron mn la reallzaclién de esta propuesta, para la qual, manifestanos
noastra aprobacisn sin observacidn alguna,

5tn m&s por el moménto, ¥ espersndc nuestra apinién sea de utilidad, gquedamos d=

ustea

ATENTAMENTE
Excelencii e EQUCICIOn Tac

RO WS

JEFE DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL PRESIDENTE DE LA ACADEMIA DE INGENIERIA CIVIL

C.c.p. Axchivo

Misll, Tosmotigpios SN, Col. Commy Sor. Puero Peillson, Sooora. C.F §3550 ey
":‘ Teds {038) I83:1100, 3531217, cat. 211, B, nppdiroscioiingn ode i Cﬂ .C/K:{CA
waw, becrns x| www, LESpD. o e - — ——

, SEP &
F = e
i & TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO & #/ e
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% UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO

v | | DT Maestria en Ingenieria para la Innovacién y desarrollo Tecnolégico

Coordinadién de Investigacién y Estudios de Posgrado Unidad Académica de Ingenierio

Chdpancingo, Gro, a 7 de mayo de 2019

MU Alonso Harnandez Gaitron

Escusia de Clenaas de fa Ingenieria y Tecnologia
Urevarsidad Autdnoma da Baja Calitormnia
Presente

En respuesta a su amable sohoiud, por este medo 8l suscrio, Profesor-investgador del programa de Maestria en
Inganieria para la Innovacion y Desaolio  (PNPC-Conacyt) de 18 Facultad de Ingeniera da la Universidad Auttnoma e
Guerrero, se pamile nfamarie jos resallados dal Sndlss del documento “Propuesia de modificacdon ded plan de estudcs
que prosentan s Facutad do Ingoniesis, Mexeali, Focultsd de Ingecieria, Aiguitoctura y Dsefio, Ersenada, y Escusta do
Ciencias de 1a Ingenieria y Tecnologla, Valle de los Patmas” del programa de Ingenero Civi que imparte 1a Universidad
Autdnoma de Baja Calformia

De acusrdo a una revsion efectunda por ol suscnto, la aclualizacon del plan de estudios ded programa educative de
Iicenciatura e Ingeniero Civi contempla, de forma partinante y con la profundxdad sdecoada, elemantos esenciales para su
valoracion, enfre los que desiacan a) La desonpeidn del personal académica, & cual dencta un nivel de capaodad
acdémics sobresdiente de ls plantd docenle, b) Describe, de forms delalisds las caracteristicas del proceso de
ensefanzo-aprendizae de ks estudantss, ©) Contene ademds una descripdon minucicsa del contenido del plan de
estudios, con undades de aprendizaje con éntass an la atancidn da probiematices que aguesan a la socedad an esa region
del pes, d) Descrbe fa valorecdn'y (a9 estralegas pera is mejoca confinua de (3 Dlraestructura y equipamiento del
programa educetivo, #i como de @) B respeclivo soporte nstlucionsd para lliovar o buen tarmino las estalogas de
desaraiio y cracimanto dal programe educabw.

Ademas, dicho documento cumple adectadaments con o8 requesios genenales y parliculanes del mearco de rderencia del
CACE| an ol contexto mlarmacional, destacando quo sendo le presentn propuesta do actualzacion del programa educativo
de Ingersaro Crwt compiata y corgruente, y considerando que supera ademds los contenidos curmcularas minimes que debe
ofrecar dcha fomacidn de licencialira o suscMo considera que esie plan aclualzado podrd, en reve, solictar la
evauion de pares & fin de oblener muy seguramenie (s scradilaciin gque dorga dicho organismo,

Agradecsendo de antemano la atencdn @ Ia presenta y reconooendo gue Beho plan de estdios ectualizado puede
corsiiur & soporte a la consecucion de fatalecimento de dicho programa de kcencalurs y s s mesora de la ensedianza o8
I ingervaria ovl en o oo dol pals, le reileco s sogundad de mi considarnaidn dishinguida

Alentaments,
/
INGENIERIA
Av. Lazam Cardenas, SN
DOr. Robexto Arroyo Matus Coudaed Universitaria, C, £ 30070 ! )
Tek: (747) 492 70 44, 471 94 10 Dxa, 3635 ‘l i
Profesor Titular C, Facultad de |m9nj.ﬁ" UAGro E-mail: ingeniena@uagro.mx S

hop www inpeniesin o myy
Chilpancingo de ke Bravo, Cavrno
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9. Anexos

9.1. Anexo 1. Formatos metodologicos

FORMATO METODOLOGICO |. PROBLEMATICAS Y COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROBLEMATICAS

Escasa planeacion y gestion de
proyectos de infraestructura.

COMPETENCIA PROFESIONAL

Planear y gestionar proyectos y servicios de infraestructura, a
través del analisis de las necesidades sociales, financieras,
técnicas y redes multidisciplinarias, para el desarrollo e
innovacion del entorno, con actitud critica y responsable.

AMBITOS

Incidira en el sector
publico y privado con
cobertura regional,
nacional e internacional.

La necesidad de implementar
proyectos de infraestructura
autosustentables.

Disefiar y modelar proyectos de infraestructura sustentable,
empleando normas, técnicas, software especializado vy
atendiendo el comportamiento de los materiales, para el
desarrollo urbano y rural, con respeto al medio ambiente y actitud
proactivo.

Incidira en el sector
publico y privado con
cobertura regional,
nacional e internacional.

Fortalecer los procedimientos
innovadores en las obras
civiles.

Ejecutar la construccién de obras civiles, a través de la direccion
de obras, legislacion vigente y procedimientos innovadores, para
el desarrollo urbano y rural, con responsabilidad y respeto al
medio ambiente.

Incidira en el sector
publico y privado con
cobertura regional,
nacional e internacional.

Necesidades de
implementacién de programas
de operacioén y conservacion de
infraestructura.

Implementar programas de operacidbn y conservacion de
infraestructura existente, para asegurar su buen funcionamiento y
vida util, atendiendo los aspectos técnicos, econdmicos,
ambientales y de trascendencia social, con actitud proactiva,
responsable y eficiente.

Incidira en el sector
publico y privado con
cobertura regional,
nacional e internacional.
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FORMATO METODOLOGICO 2. IDENTIFICACION DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS QUE INTEGRAN CADA
COMPETENCIA PROFESIONAL

COMPETENCIA PROFESIONAL COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Planear y gestionar proyectos vy
servicios de infraestructura, a través del
anadlisis de las necesidades sociales,
financieras, técnicas y redes
multidisciplinarias, para el desarrollo e
innovacion del entorno, con actitud
critica y responsable.

Disefiar y modelar proyectos de
infraestructura sustentable, empleando
normas, técnicas, software
especializado y atendiendo el
comportamiento de los materiales, para
el desarrollo urbano y rural, con respeto
al medio ambiente y actitud proactiva.

1.1 Realizar estudios socioeconémicos, identificando necesidades y recursos en
un espacio geografico, para evaluar la factibilidad del proyecto y servicios, con
actitud proactivo y con respeto al medio ambiente.

1.2 Planear proyectos y servicios de infraestructura en conjunto con redes
multidisciplinarias, atendiendo la normativa vigente, resultados del estudio
socioecondmico, avances cientificos y tecnolégicos, para la toma de
decisiones en la resolucidon de las necesidades del entorno, con actitud
analitica, reflexiva y honesta.

1.3 Gestionar los recursos econdmicos y aspectos legales, para el desarrollo de
los proyectos ejecutivos, mediante la presentacion de memorias descriptivas y
técnicas, con honestidad, empatia y liderazgo.

2.1 Disefiar sistemas hidricos y ambientales y analizar su comportamiento,
mediante la utilizacion de materiales y avances cientificos de la construccion,
la aplicacion de los fundamentos de la ingenieria hidraulica, hidrolégica y
sanitaria, para satisfacer la demanda del sector social y productivo,
garantizando la gestién integral, proactiva y sustentable de los sistemas, con
cuidando al medio ambiente y el entorno social.

2.2 Elaborar proyectos estructurales, aplicando metodologias de andlisis, disefio y
modelado, con apego a la normatividad y especificaciones de construccion
vigentes, para obtener construcciones seguras, sustentables y funcionales, de
manera responsable y proactiva.

2.3 Proyectar y simular vias de comunicacion y sistemas de transporte, mediante
el estudio geotécnico y mecanica de suelos, técnicas de modelado,
considerando el uso de materiales tradicionales y de vanguardia, para
construir infraestructura que contribuya al desarrollo urbano y rural,
respetando el medio ambiente y el entorno social con actitud proactiva.
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COMPETENCIA PROFESIONAL COMPETENCIAS ESPECIFICAS

3. Ejecutar la construcciéon de obras 3.1 Identificar las especificaciones técnicas de proyectos ejecutivos de obra civil,
civiles, a través de la direccién de a partir de la legislacién vigente, caracteristicas de sitio-ubicacion geografico,
obras, la legislacién vigente vy especialidades técnicas en el capital humano, materiales, herramientas y
procedimientos innovadores, para el equipo requerido, para la administracion especifica de la ejecuciéon y control
desarrollo urbano 'y rural con de la obra, con responsabilidad y honestidad.
responsabilidad y respeto al medio 3.2 Construir obra civil, a través de la direccién de obra y la implementacion
ambiente. innovadora de procedimientos constructivos, para el desarrollo urbano y rural

con respeto del medio ambiente y actitud colaborativa.

4.1 Operar infraestructura y servicios con grupos multidisciplinarios, considerando
los reglamentos, programas y manuales correspondientes, para asegurar el
correcto funcionamiento técnico, financiero y en atenciéon al medio ambiental,
con actitud proactiva y responsabilidad social.

4.2 Conservar infraestructura existente, mediante la implementacion de
programas y normatividad técnica vigente, para mantener y prolongar su vida
util, considerando la disponibilidad presupuestal, medidas de mitigacion de
impacto ambiental y bienestar social, con actitud honesta y eficiencia.

4. Implementar programas de operacién y
conservacion de infraestructura vy
servicios existentes, para asegurar su
buen funcionamiento y vida util,
atendiendo los aspectos técnicos,
economicos, ambientales y de
trascendencia social, con actitud
proactiva, responsable y eficiente.
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FORMATO METODOLOGICO 3. ANALISIS DE COMPETENCIAS ESPECIFICAS EN CONOCIMIENTOS, HABILIDADES,
DESTREZAS, ACTITUDES Y VALORES.

Competencia profesional 1: Planear y gestionar proyectos y servicios de infraestructura a través del analisis de las
necesidades sociales, financieras, técnicas y redes multidisciplinarias, para el desarrollo e innovaciéon del entorno con
actitud critica y responsable.

ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

1.1. Realizar estudios Geoespacializacidon: Recopilacion Observacion Empatia
socioecondmicos,  identificando de informacion vectorial y raster, + Manejo de software + Tolerancia
necesidades y recursos en un Geqrgferenciacién 5 . Manejo'de !e}s TIC ' * Responsabilidad
espacio geografico, para evaluar * Analisis dg c!atos: poblacién, uso - Comunlcacl:[on oral y escrita | ° Respetp

e y caracteristicas del suelo, medio « Comprension lectora * Honestidad
la factibilidad del proyecto y ambiente e infraestructura actual « Gramatica «  Proactivo
servicios, con actitud proactivo y .  goftware especializado: +  Traduccién + Innovador
con respeto al medio ambiente. + Herramientas GIS + Trabajo en equipo + Propositivo
* Herramientas CAD + Multidisciplinario » Disciplina
* Herramienta geogréfica + Disefiar » Colaborativo
* Procesadores de calculo, textoy  + Planificar « Democracia
almacenamiento de datos + Toma de decisiones » Perseverancia

Idioma extranjero Inglés

Estudios de factibilidad e impacto:
Metodologia

Identificacion de componentes e
indicadores

Evaluacién

Medidas de mitigacién

Medidas de prevencion

Medidas de compensacién
Estudios de viabilidad
socioeconomica:

Impacto econdémico del proyecto
a nivel regional o local y efectos
sociales.

Estudios de factibilidad técnica en

Capacidad de analisis
Comprension técnica
Resolucién de problemas
Propuesta de alternativa
Creatividad
Interpretacién de
resultados

Elaboracion de
conclusiones,
recomendaciones y
resumenes

Elaboracion de
instrumentos de medicion
de necesidades sociales.
Manejo y analisis de base

132



. ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

el area de:

Estructuras

Recursos hidricos y medio
ambiente

Levantamiento topografia
Geotecnia

Vias terrestres y transporte
Construccion

Estudios de factibilidad
economica: Costos, Beneficios
Estudios de evaluacion
ambiental: Manifiesto de impacto
ambiental

Estudio de evaluacion financiera:
Productividad y rentabilidad de
proyectos.

Estudio de factibilidad legal y
tributario: Viabilidad fiscal,
Viabilidad agraria

Tipos de servicios e
infraestructura

Actividades Primarias:
Agricultura

Ganaderia

Aprovechamiento forestal
Pesca

caza

Actividades Secundarias:
Mineria

Electricidad

Agua y suministro de gas
Construccion

Industria manufacturera
Actividades Terciarias:

de datos.

Liderazgo.

Adaptacién al cambio y
situacion extremas.
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. ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

1.2. Planear proyectos y servicios de

infraestructura en conjunto con
redes multidisciplinarias,
atendiendo la normativa vigente,
resultados del estudio
socioecondémico, avances
cientificos y tecnoldgicos, para la
toma de decisiones en la
resolucion de las necesidades del
entorno con actitud analitica,

Comercio

Transporte

Servicios

Actividad de gobierno y
organismos internacionales
Normatividad

Técnica

Ambiental

Ecolégica

Plan Nacional de Desarrollo

Plan Estatal de Desarrollo

Plan Municipal de Desarrollo
Marco de referencia Internacional
de Infraestructura y desarrollo.
Innovacion tecnoldgica.

Métodos y técnicas de
investigacion:

Cientifico

Sistematico

Ordenado

Metddico

Racional / Reflexivo

Critico

Teoria de sistemas » Trabajo en equipo
Modelos matematicos multidisciplinario.

Idioma Extranjero Inglés «  Andlisis de bases de datos.

Planes de desarrollo del entorno: | Toma de decisiones.

I,\r;;irigﬁgllonal » Analisis de necesidades
Regional sociales.

Estatal + Capacidad analitica y
Municipal reflexiva.

Ley de Obras Publicas y + Resolucién de problemas

Servicios Relacionados con las matematicos

Responsabilidad
Disciplina
Honestidad
Proactivo
Colaborativo
Empatia
Tolerancia
Confianza
Democracia
Perseverancia
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ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

reflexiva y honesta. mismas y su reglamento. Coordinar grupos de * Respeto
* Leyesy Reglamentos de: trabajo. + Solidaridad
+  Edificacion « Manejo de tecnologias de  + Etica

« Urbanizacion
* Uso de suelo
» Contratacion de servicios

la informacion.
* Manejo de software.

« Imagen urbana * Medicion de necesidades.
« Transito + Creatividad e Innovacion.
* Proteccion civil +  Emprendimiento.
» Proteccién al ambiente y + Liderazgo

equilibrio ecoldgico .

Comunicacion oral y
escrita
* Interpretativo

* Planeacién
* Desarrollo urbano
» Desarrollo econémico

«  Servicios publicos + Gramatica

« Valuacién inmobiliaria. « Traduccién

¢ Instrumentos normativos: « Implementacion

+ ISO metodolégica de proyecto

. Seggrldad e Higiene o ejecutivo
+ Medio ambiente y ecoldgico . . .
«  Calidad de materiales * Modelacion y simulacion de
« Construccion: escenarios.
» Estructuras
+ Edificacion
« Carreteras
* Ferrocarriles
* Aeropuertos
» Transportes
* Instalaciones
* Obras hidraulicas y maritimas
+ Energias alternas
* Urbanismo
* Planeacion y desarrollo
sustentable:
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. ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

« Social

* Econdmica

* Ecoldgica

+ Soportable

* Variable

« Sostenible

* Manejo de nuevas tecnologias y
materiales de construccion,

+ Tecnologias de la informacion y
comunicacion,

+ Software especializado:

* Herramientas CAD

* Herramientas GIS

« Estructuras

* Costos
* Hidraulica
+ Hidrologia

* Planeacién

» Geotecnia

* Vias terrestres

* Modelos matematicos
deterministicos y estocasticos

+ Capacidad técnica 'y
procedimiento constructivos en:

* Vias de comunicacion

* Urbanismo

* Urbanizacién

« Edificacion

» Estructuras

* Recursos y obras hidraulicas

» Materiales de construccion,

* Reglas de operacion,

» Elaboracion de proyectos
ejecutivo de:
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1.3. Gestionar los

. ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

recursos
economicos y aspectos legales,
para el desarrollo de los
proyectos ejecutivos, mediante la
presentacion de memorias
descriptivas y técnicas, con
honestidad, empatia y liderazgo.

Planeacion

Organizacion

Direccion

Control

Ingenieria de costos:
Presupuesto

Programa de obra

Analisis de precio unitario:
Costo directo

Costo indirecto

Utilidad

Financiamiento

Idioma Extranjero Inglés

Ley de Obras Publicas y
Servicios Relacionados con las
mismas y su reglamento.
Concurso de obra
Convocatoria de proyectos
Documentacion legal:

De gestion (documentos para
planificar y gestionar)
Comercial (contratos, ofertas,
pedidos, obligaciones)
Facturacion

Del trabajo (informacion de
miembros, entregables).

Del proyecto (planos, manuales,
instrucciones)

De avance (informes de
seguimientos y minutas)
Elaboracion de convenios
Presentacion y socializacion del
proyecto:

Visualizacion de datos

Comunicacién oral y escrita
Exposicion de proyectos
Toma de decisiones
Capacidad analitica, de
dialogo y gestion.

Andlisis estadistico y
probabilistico

Disefio de proyectos
Habilidades directivas y de
negociacion

Optimizacién de recursos
Emprendimiento
Interpretativo

Gramatica

Traduccion

Liderazgo

Honestidad
Proactivo
Empatia
Confidencialidad
Integridad
Motivacion
Disciplina
Confianza
Democracia
Humildad
Justicia

Lealtad
Perseverancia
Respeto
Responsabilidad
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ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

~ Representacion grafica
- Resumen de proyecto
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Competencia profesional 2: Disefiar y modelar proyectos de infraestructura sustentable, empleando normas, técnicas,
software especializado y atendiendo el comportamiento de los materiales, para el desarrollo urbano y rural, con respeto al
medio ambiente y actitud proactiva.

CONOCIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES Y

VALORES

2.1. Disefiar sistemas hidricos y Geomatica y/o Observacion Empatia
ambientales y analizar su Geoespacializacion: Manejo de software Tolerancia
comportamiento, mediante la Recopllacm')n de informacion Manejo_de Ila,ns TIC Responsabilidad
utilizacion de  materiales vectorial y ragte( , Comumcamon oraly Respetp

e Georreferenciacion escrita Honestidad
avances  cientificos de la Analisis de informacion: Comprension lectora Proactivo
construccion, la aplicacion de los poblacion, uso y caracteristicas Trabajo en equipo Innovador
fundamentos de la ingenieria del suelo, medio ambiente e Toma de decisiones Propositivo
hidraulica, hidroldgica y sanitaria, infraestructura actual Analisis de necesidades Compromiso
para satisfacer la demanda del Idioma fe).dranjelro !nglés . A.dapt.a’cién al cambio y Disciplina
sector social y productivo, Normgtlyldad técnica, ambiental S|tuaC|or.1,extremas Confianza .

y ecolégica Resolucion de Perseverancia

garantizando la gestion integral,

i Innovacion tecnoldgica problemas
proactiva y sustentable de los Métodos y técnicas de Creatividad e
SiStemaS, cuidando el medio investigacién innovacion
ambiente y el entorno social. Sistemas y modelos hidricos Interpretacion de

Modelos matematicos resultados

deterministicos y estocasticos
Procesos constructivos:
Presas

Canales

Alcantarillado

Instalaciones hidraulicas,
sanitarias y eléctricas,

Obras de toma, conduccion y
desvi6 del recurso hidrico.
Materiales de construccion:
Naturales

Fabricados

Técnicas de modelado y dibujo

Elaboracion de
instrumentos de
medicion de
necesidades.
Organizacion
Manejo de base de
datos

Integrar y coordinar grupos

de trabajo

Presentacion de reportes

técnicos
Interpretacion de planos
Gramatica
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ACTITUDES Y
CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

Software especializado:
Herramientas CAD
Herramientas GIS
Estructuras hidraulicas
Hidrologia

Tratamiento de agua potable y
residual

Geotecnia

Vias terrestres

Modelos matematicos,
deterministicos y estocasticos
Optimizacion de recurso hidrico
Principios:

Matematicos

Fisicos

Quimicos

Bacterioldgicos

Andlisis estadistico y de
variacion

Maquinaria y equipo de
construccion para sistemas
hidricos:

Capacidades

Rendimientos
Especificaciones
Mantenimiento

Mediciones de flujo
Levantamiento Topografico:
Niveles

Trazo

Curva masa

Batimetria

Modelaje hidrolégico e
hidraulico

Traduccioén
Liderazgo
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CONOCIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES

ACTITUDES Y

VALORES

2.2. Elaborar proyectos estructurales,
aplicando metodologias de
analisis, disefio y modelado, con
apego a la normatividad vy
especificaciones de construcciéon
vigentes, para obtener
construcciones seguras,
sustentables y funcionales, de
manera responsable y proactiva.

Energias alternas:

Solar

Edlica

Geotérmica

Geomatica y/o
Geoespacializacion:
Recopilacién de informacion
vectorial y raster
Georreferenciacion

Analisis de informacion:
poblacion, uso y caracteristicas
del suelo, medio ambiente e
infraestructura actual

Idioma extranjero inglés
Normatividad técnica, ambiental
y ecoldgica

Innovacion tecnoldgica
Métodos y técnicas de
investigacion

Sistemas y modelos
estructurales

Modelos matematicos
deterministicos y estocasticos
Procesos constructivos de:
Estructuras metalicas
Estructuras de concreto
Materiales de construccion
Naturales

Fabricados

Maquinaria y equipo de
construccion para obras
estructurales

Técnicas de modelado y dibujo.
Optimizacién de recursos

Observacion

Manejo de software
Manejo de las TIC
Comunicacion oral y
escrita

Comprensién lectora
Trabajo en equipo
Toma de decisiones
Analisis de necesidades
Resolucion de
problemas

Analisis de base de datos
Creatividad e
innovacion
Interpretacion de
resultados
Interpretacion de planos
Organizacion

Integrar y coordinar grupos

de trabajo

Presentacion de reportes
técnicos.

Gramatica

Traduccion

Liderazgo

Empatia
Tolerancia
Responsabilidad
Respeto
Honestidad
Proactivo
Innovador
Propositivo
Compromiso
Disciplina
Confianza
Perseverancia
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ACTITUDES Y
CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

2.3. Proyectar y simular vias de
comunicacion y sistemas de
transporte, mediante el estudio
geotécnico y mecanica de suelos,

estructurales

Principios matematicos y
fisicos.

Curvas de nivel

Batimetria

Interpretacion de planos
arquitectonicos e instalaciones
Software de analisis y disefio
de estructuras:

Herramientas CAD
Herramientas GIS
Estructuras

Geotecnia

Modelos matematicos,
deterministicos y estocasticos
Solicitaciones en estructuras:
Cargas gravitacionales
(muertas y vivas)

Cargas sismicas,

Cargas de viento

Cargas de empuje

Cargas hidricas

Cargas moviles, impacto,
vibracién y temperatura
Mecanica de suelos y geotecnia
Disefio de estructuras en

edificacion

Tipologia de disefio de

estructuras

Geomatica y/o « Observacion
Geoespacializacion: * Manejo de software
Recopilacién de informacion * Manejodelas TIC
vectorial y raster « Comunicacion oral y

Empatia
Tolerancia
Responsabilidad
Respeto
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CONOCIMIENTOS

CONOCIMIENTOS

ACTITUDES Y

técnicas de modelado,
considerando el uso de
materiales tradicionales y de
vanguardia, para construir
infraestructura que contribuya al
desarrollo urbano 'y rural,
respetando el medio ambiente y
el entorno social, con actitud
proactiva.

Georreferenciacion

Analisis de informacion:
Poblacion, uso y caracteristicas
del suelo, ambiental,
hidroldgica, trafico, zonificacion
sismica e infraestructura actual
Idioma extranjero inglés

Vias de comunicacion y
transporte

Normatividad técnica
Innovacién tecnolégica
Métodos y técnicas de
investigacion

Modelos matematicos
deterministicos y estocasticos
Procesos constructivos de:
Caminos

Carreteras

Vialidades urbanas

Vias férreas

Pavimentos

Puentes

Tuneles

Aeropuertos

Ferrocarriles

Puertos

Estructuras hidraulicas
Intercambiadores modales
Materiales de construccion:
Naturales

HABILIDADES VALORES
escrita * Honestidad
Comprensién lectora * Proactivo
Trabajo en equipo * Innovador
Toma de decisiones » Propositivo
Analisis de necesidades » Compromiso
Resolucion de » Disciplina
problemas » Confianza
Creatividad e » Perseverancia
innovacién
Interpretacion de
resultados

Interpretacion de planos
Organizacion

Integrar y coordinar grupos
de trabajo

Presentacion de reportes
técnicos

Gramatica

Traduccion

Liderazgo
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ACTITUDES Y
CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

Fabricados

Magquinaria y equipo de
construccion para obras de vias
de comunicacion.

Técnicas de modelado y dibujo.
Optimizacioén de recursos
materiales para la construccion.
Principios matematicos y
fisicos.

Levantamiento topografico:
Curvas de nivel

Disefio geométrico

Curva masa

Batimetria

Software de analisis y disefio
de vias de comunicacion:
Herramientas CAD
Herramientas GIS

Estructuras

Hidraulica

Hidrologia

Geotecnia

Vias terrestres

Mecanica de suelos y geotecnia
Volumenes de materiales
Muestreo y aforo

Tipos de transporte
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Competencia profesional 3: Ejecutar la construccion de obras civiles a través de la direccion de obras, la legislacion
vigente y procedimientos innovadores para el desarrollo urbano y rural con responsabilidad y respeto al medio ambiente.

ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

3.1. Identificar especificaciones Idioma extranjero inglés Observacion Empatia
técnicas de proyectos ejecutivos de * Administracion de proyectos de Manejo de software Tolerancia
obra civil, a partir de la legislacién construqcién: Manejo.de I_as TIC Responsabilidad
vigente, caracteristicas de sitio- PIaneellcm’)r.]’ Comumcacx’;n oral'y Respetp

L e - Organizacion escrita. Honestidad
ubicacion geografico, _  pjreccion Gramatica Proactivo
especialidades técnicas en el _  Control Traduccion Innovador
capital humano, materiales, « Analisis y disefio de estructuras Liderazgo Propositivo
herramientas y equipo requerido, < Analisis y disefio de obras Trabajo en equipo Compromiso
para la administracion especifica hidraulica Toma de decisiones DiSCipIina

* Analisis y disefio de Andlisis de Etica

de la ejecucioén y control de la obra,
con responsabilidad y honestidad.

cimentaciones y geotecnia
Andlisis y disefio de vias
terrestres y transporte

Analisis y disefio de
instalaciones convencionales e
inteligentes

necesidades
Optimizacién de
recursos.
Resolucion de
problemas técnicos
Creatividad e

* Leyde Obras Publicas y innovacion
Servicios Relacionados con las Organizacién de
mismas y su reglamento recursos

Concurso de Obra
Ingenieria de costos:
Presupuesto

Programa de obra
Convenios

Normatividad:

Técnica,

Ambiental

Ecoldgica

Innovacién tecnolégica en
procedimientos y sistemas

Adaptacion a situaciones

no previstas

145



ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

3.2. Construir obra civil, a través de la

direccion de obra y la
implementacion  innovadora de
procedimientos constructivos, para
el desarrollo urbano y rural, con
respeto del medio ambiente y
actitud colaborativa.

Ley Federal del Trabajo:
Disposiciones vigentes para la
correcta valuacion de las
prestaciones a las que tienen
derecho los trabajadores de la
industria de la construccién
Ley del Seguro Social:
Disposiciones vigentes para la

correcta valuacion de las cuotas
obras patronales para el calculo

de los salarios diarios
integrados del personal que
labora en la industria de la
construccion

Base de datos y estudios de
mercados referente a capital
humano, materiales,
herramienta y equipo.

Instrumento de control de obra:

Bitacora fisica y digital
Idioma extranjero inglés
Tipologias de Edificaciones
Capacidad técnica y

procedimiento constructivos en:

Vias de comunicacion
Urbanismo

Urbanizacion

Edificacion

Estructuras

Recursos y obras hidraulicas
Disefio e implementacion de
materiales de construccion:
Naturales

Fabricados

Observacion
Manejo de software
Manejo de las TIC
Comunicacion oral y
escrita

Trabajo en equipo
Capacidad de
reaccion a situaciones
extremas y toma de
decisiones

Andlisis de
necesidades
Identificacion y
resolucion de

Empatia
Tolerancia
Responsabilidad
Respeto
Honestidad
Proactivo
Innovador
Propositivo
Compromiso
Disciplina
Colaborativo
Confianza
Perseverancia
Solidaridad

146



ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

Interpretacién del proyecto: problemas
- Estudio de geotecnia + Creatividad
- Estudio de cimentaciones » Elaboracion de
- Estudio de estructuras instrumentos para
- Estudio de vias terrestres y cuantificar imprevistos
transporte + Organizacion
» Estudio de instalaciones: * Iniciativa
- Hidraulicas * Interpretacion de
- Sanitarias resultados
- Eléctricas + Liderazgo
- Gas + Gramatica
- Domodtica (eléctricas y » Traduccion

electronicas)
* Ingenieria de costos:
- Estimacion de obra
- Cuantificacién de obra
- Analisis de precio unitario
- Costo directo
- Costo indirecto
- Utilidad
- Presupuesto
* Programacion de obra
* Rendimientos de materiales
* Rendimiento de mano de obra
Rendimiento de maquinaria y
equipo
Avaluos de inmueble
Ejecucion y control de obra
Administracion de Obra
Normatividad:
Técnica
- Ambiental
- Ecoldgica
* Innovacion tecnolégica en
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. ACTITUDES Y
COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES VALORES

procedimientos y sistemas

» Ley Federal del Trabajo:
Disposiciones vigentes para la
correcta valuacion de las
prestaciones a las que tienen
derecho los trabajadores de la
industria de la construccion

+ Ley del Seguro Social:
Disposiciones vigentes para la
correcta valuacion de las cuotas
obras patronales para el calculo
de los salarios diarios
integrados del personal que
labora en la industria de la
construccion

+ Seguridad e higiene

+  Optimizacion de recursos
materiales para la construccion

» Reciclado y/o recuperacion de
materiales
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Competencia profesional 4: Implementar programas de operacion y conservacion de infraestructura y servicios existentes,
para asegurar su buen funcionamiento y vida util, atendiendo los aspectos técnicos, econdmicos, ambientales y de

trascendencia social, con actitud proactiva, responsable y eficiente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES Af/&'lgg: \

4.1. Operar infraestructura
servicios con grupos
multidisciplinarios,
considerando los reglamentos,

programas y manuales
correspondientes, para
asegurar el correcto
funcionamiento técnico,

financiero y en atencién al
medio ambiental, con actitud
proactiva y responsabilidad
social.

Sustentabilidad
Software de andlisis:
Herramientas CAD
Herramientas GIS
Estructuras

Costos

Planeacion

Hidraulica
Tratamiento de agua potable
y residual

Hidrologia

Geotecnia

Vias terrestres
Modelos matematicos,
deterministicos y
estocasticos
Normatividad:
Técnica

Ambiental

Ecoldgica

Manual de operaciones
Gestién de calidad
Seguridad e higiene
Ergonomia
Administracion:
Planeacion
Organizacién
Direccion

Control

Costos de operacion

Manejo de recursos
financieros

Manejo de materiales de
construccion

Manejo de maquinaria y
equipo de construccion
Manejo de software
Manejo de las TIC
Comunicacion oral y
escrita

Toma de decisiones
Trabajo en equipo
Coordinacién de
equipos
multidisciplinarios
Organizacion

Liderazgo

Capacidad directiva
Gramatica

Traduccion
Interpretacion de planos
Presentacion de
reportes y avances de
obra

Responsabilidad social
Honestidad

Etica profesional
Compromiso
Disciplina

Proactivo

Adaptacién al cambio
Confianza
Perseverancia
Respeto

Solidaridad
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4.2. Conservar

COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES Af/&'lgg: \

infraestructura
existente, mediante la
implementacién de programas y
normatividad técnica vigente,
para mantener y prolongar su
vida util, considerando la
disponibilidad presupuestal,
medidas de mitigacion de
impacto ambiental y bienestar
social, con actitud honesta y
eficiencia.

Presupuesto

Disefio e implementacion de
materiales de construccion:
Naturales

Fabricados

Propiedades de materiales
Mantenimiento de equipo e
infraestructura

Tipologias de edificacion y/o
infraestructuras.
Especializacion en area de
conocimiento de la ingenieria
civil

Elaboracion de programas de
conservacion de
infraestructura

Normatividad:

Técnica

Ambiental

Ecoldgica

Capacidad técnica y
procedimiento constructivos
innovadores en:

Vias de comunicacion
Urbanismo

Urbanizacién

Edificacion

Estructuras

Recursos y obras hidraulicas
Disefio e implementacion de
materiales de construccion:

Naturales

Fabricados

Reciclado y/o recuperacion
de materiales de

Resolucion de problemas:
técnicos, sociales,
econdmicos y ambientales.
Manejo de materiales de
construccion

Manejo de maquinaria 'y
equipo de construccion
Manejo de software
Manejo de las TIC

Trabajo en equipo
Coordinacién de equipos
multidisciplinarios
Elaboracién de planes de
conservacion

Toma de decisiones
Evaluacién de prioridades
Comunicacién oral y escrita
Liderazgo

Interpretacién de planos
Presentacion de reportes y
avances de obra

Responsabilidad
Respeto
Honestidad
Manejo de presion
Proactivo
Eficiencia
Sensibilidad y
bienestar social
Confianza
Humildad
Perseverancia
Solidaridad
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS CONOCIMIENTOS HABILIDADES Af/;'lgg': \

construccion.

« Software de analisis:

- Herramientas CAD

Herramientas GIS

Estructuras

Costos

Planeacion

Hidraulica

Tratamiento de agua potable

y residual

Hidrologia

Geotecnia

Vias terrestres

Modelos matematicos,

deterministicos y

estocasticos

* Administracion:

- Planeacion

- Organizacién

- Direccion

- Control

- Presupuesto

* Programa de obra

« Planeacion y desarrollo
sustentable

+ Manejo de materiales
peligrosos

» Propiedades de materiales

» Acciones de mitigacion de
impacto ambiental

« Seguridad e higiene

+  Optimizacion de recursos
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FORMATO METODOLOGICO 4. ESTABLECIMIENTO DE LAS EVIDENCIAS DE DESEMPENO

Competencia profesional 1: Planear y gestionar proyectos y servicios de infraestructura a través del analisis de las
necesidades sociales, financieras, técnicas y redes multidisciplinarias, para el desarrollo e innovacion del entorno, con

actitud critica y responsable.

COMPETENCIA ESPECIFICA EVIDENCIA DE DESEMPENO

11. Realizar estudios socioecondmicos, identificando
necesidades y recursos en un espacio geografico, para evaluar la
factibilidad del proyecto y servicios, con actitud proactivo y con
respeto al medio ambiente.

1.2. Planear proyectos y servicios de infraestructura en conjunto
con redes multidisciplinarias atendiendo la normativa vigente,
resultados del estudio socioecondmico, avances cientificos y
tecnoldgicos, para la toma de decisiones en la resolucién de las
necesidades del entorno con actitud analitica, reflexiva y honesta.

1.3. Gestionar los recursos econémicos y aspectos legales para el
desarrollo de los proyectos ejecutivos mediante la presentaciéon de
memorias descriptivas y técnicas con honestidad, empatia y
liderazgo.

Elabora y presenta un documento donde se incluya y desarrollen
los elementos del método cientifico y procedimientos de
elaboracion de estudio socioeconémicos en una zona geogréfica,
para establecer la factibilidad del proyecto.

Elabora y presenta un documento con propuesta de
infraestructura o servicio que sea factible e innovador como
resultado del estudio socioeconémico y avalado con un analisis
multidisciplinario.

Elabora un documento que contenga una propuesta de ante
proyecto, presentando el analisis, memoria descriptiva y técnica,
para la gestidén de los recursos y aspectos legales.
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Competencia profesional 2: Disefiar y modelar proyectos de infraestructura sustentable, empleando normas, técnicas,
software especializado y atendiendo el comportamiento de los materiales, para el desarrollo urbano y rural, con respeto al

medio ambiente y actitud proactivo.

COMPETENCIA ESPECIFICA EVIDENCIA DE DESEMPENO

2.1. Disenar sistemas hidricos y ambientales y analizar su
comportamiento, mediante la utilizacion de materiales y avances
cientificos de la construccion, la aplicacion de los fundamentos de la
ingenieria hidraulica, hidrolégica y sanitaria, para satisfacer la
demanda del sector social y productivo, garantizando la gestién
integral, proactiva y sustentable de los sistemas, cuidando el medio
ambiente y el entorno social.

2.2. Elaborar proyectos estructurales aplicando metodologias de
analisis, disefio y modelado, con apego a la normatividad y
especificaciones de construccion vigentes, para obtener
construcciones seguras, sustentables y funcionales, de manera
responsable y proactiva.

2.3. Proyectar y simular vias de comunicacién y sistemas de
transporte, mediante el estudio geotécnico y mecanica de suelos,
técnicas de modelado, considerando el uso de materiales
tradicionales y de vanguardia, para construir infraestructura que
contribuya al desarrollo urbano y rural, respetando el medio ambiente
y el entorno social con actitud proactiva.

Elabora y presenta un proyecto de disefio sustentable de un
sistema hidrico y ambiental, donde se apliquen Ilos
fundamentos de la ingenieria hidraulica, hidroldgica y sanitaria,
analizando su comportamiento mediante uso de software, que
satisfaga la demanda del sector social y cuidado del medio
ambiente.

Elabora y presenta un proyecto donde se proponga un disefio
estructural e incorpore la modelaciéon de construcciones que
garanticen su seguridad, sustentabilidad y funcionalidad con
apego a la normatividad local e internacional vigente.

Presentar un proyecto donde se elabore un disefio de vias de
comunicacion e incorpore su simulacion, contemplando las
caracteristicas o cualidades del suelo de cimentacion,
materiales y contribuya con el desarrollo territorial y cuidado del
medio ambiente.
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Competencia profesional 3: Ejecutar la construccion de obras civiles a través de la direccion de obras, legislacion vigente
y procedimientos innovadores para el desarrollo urbano y rural con responsabilidad y respeto al medio ambiente.

COMPETENCIA ESPECIFICA EVIDENCIA DE DESEMPENO

3.1 Identificar las especificaciones técnicas de proyectos
ejecutivos de obra civil, a partir de la legislacion vigente,
caracteristicas de sitio-ubicacién geografico, especialidades
técnicas en el capital humano, materiales, herramientas y equipo
requerido, para la administracion especifica de la ejecucion y
control de la obra, con responsabilidad y honestidad.

3.2 Construir obra civil a través de la direccién de obra y la
implementacion innovadora de procedimientos constructivos para
el desarrollo urbano y rural con respeto del medio ambiente y
actitud colaborativa.

Elabora y presenta un presupuesto de obra civil donde contemple
el analisis de los materiales, mano de obra, herramientas y equipo
requerido a partir de la legislacién y normatividad vigente.

Generar reporte de la etapa de construccion y del procedimiento
constructivo de una obra civil.

Elabora y presenta un finiquito del ejercicio fisico y financiero de
una obra civil, tomando en consideracion los aspectos técnicos del
proyecto, econdmicos, tiempos e incidencias durante la ejecucion
de los trabajos.
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Competencia profesional 4: Implementar programas de operacion y conservacion de infraestructura existente, para
asegurar su buen funcionamiento y vida util, atendiendo los aspectos técnicos, econdmicos, ambientales y de trascendencia

social, con actitud proactiva, responsable y eficiente.

COMPETENCIA ESPECIFICA EVIDENCIA DE DESEMPENO

41 Operar infraestructura y servicios con  grupos
multidisciplinarios, considerando los reglamentos, programas y
manuales correspondientes, para asegurar el correcto
funcionamiento técnico, financiero y en atenciéon al medio
ambiental, con actitud proactiva y responsabilidad social.

4.2 Conservar infraestructura existente, mediante |la
implementacién de programas y normatividad técnica vigente,
para mantener y prolongar su vida util, considerando la
disponibilidad presupuestal, medidas de mitigacion de impacto
ambiental y bienestar social, con actitud honesta y eficiencia.

Evaluar el funcionamiento del servicio de infraestructura y elaborar
un portafolio de evidencias que contenga reportes de operatividad
técnica, financiera y asegurando el cuidado del medio ambiente.

Elabora una presentacion formal que contenga la comparacién del
plan de operacion del servicio de infraestructura con los reportes
generados.

Evaluar las condiciones actuales de la infraestructura y elaborar un
portafolio de evidencias que contenga reportes técnicos,
financieros y asegurando el cuidado del medio ambiente y
bienestar social.

Elaborar presentaciéon formal que contenga propuesta de
conservacion y solucion de problematicas actuales de la
infraestructura para prolongar su vida util.
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FORMATO METODOLOGICO V. IDENTIFICACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE Y UNIDADES DE
APRENDIZAJE INTEGRADORAS.

Competencia profesional 1: Planear y gestionar proyectos y servicios de infraestructura a través del analisis de las
necesidades sociales, financieras, técnicas y redes multidisciplinarias, para el desarrollo e innovacion del entorno, con
actitud critica y responsable.

COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES DE UNIDADES DE ETAPA DE AREA DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION | CONOCIMIENTO
INTEGRADORAS

Realizar estudios Comunicacién Oral y Escrita. ' @ Formulacion y Terminal Ciencias
socioeconomicos, identificando + Introduccién a la Ingenieria. Evaluacion de Econdmicas-
necesidades y recursos en un espacio * Desarrollo Profesional del Proyectos Administrativas
geografico, para evaluar la factibilidad Ingeniero

del proyecto y servicios, con actitud < Inglés |
proactivo y con respeto al medio « Inglésli

ambiente. * Metodologia de la
Investigacion

* Metodologia de la
Programacion

+ Calculo Diferencial

+ Calculo Integral

+ Algebra Superior

*  Quimica

» Ecuaciones Diferenciales

+ Probabilidad y Estadistica

* Programacion y Métodos
Numeéricos

* Mecanica Vectorial

» Electricidad y Magnetismo

* Administracion

* Ingenieria Econémica

»  Emprendimiento y Liderazgo

156



COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES DE
APRENDIZAJE

UNIDADES DE
APRENDIZAJE
INTEGRADORAS

1.2. Planear proyectos y servicios de
infraestructura en conjunto con redes
multidisciplinarias  atendiendo la
normativa vigente, resultados del
estudio socioecondmico, avances
cientificos y tecnoldgicos, para la
toma de decisiones en la resolucién
de las necesidades del entorno con
actitud analitica, reflexiva y honesta.

1.3. Gestionar los recursos
econdmicos y aspectos legales para
el desarrollo de los proyectos
ejecutivos mediante la presentacion
de memorias descriptivas y técnicas

Sistemas de Informacion
Geografica

Administracién

Ingenieria Econémica
Emprendimiento y Liderazgo
Costos y Presupuestos
Procesos de Construccion
Ingenieria en Sistemas
Materiales de Construccion
Geologia Aplicada
Comportamiento de Suelos
Mecanica de Suelos
Topografia

Hidraulica |

Hidraulica Il

Hidrologia

Sistemas de Abastecimiento
de Agua Potable

Sistemas de Alcantarillado y
Tratamiento de Agua
Sistemas de Informacion
Geografica

Ingenieria de Transito
Administracion

Ingenieria Econdmica
Emprendimiento y Liderazgo
Estructuras Isostaticas
Resistencia de Materiales

Formulacion y
Evaluacién de
Proyectos

Formulacion y
Evaluacion de
Proyectos

ETAPA DE AREA DE
FORMACION | CONOCIMIENTO

Terminal

Terminal

Ciencias
Econdémicas-
Administrativas

Ciencias
Econdmicas-
Administrativas

157



COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES DE UNIDADES DE ETAPA DE AREA DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE FORMACION | CONOCIMIENTO
INTEGRADORAS

con honestidad, empatia y liderazgo.  « Analisis Estructural

» Disefio de Estructuras de
Acero y Ligeras

» Disefio de Estructuras de
Concreto y Mamposteria

+ Cimentaciones

+ Solicitaciones y
Estructuracion

+ Pavimentos
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Competencia profesional 2: Disefar y modelar proyectos de infraestructura sustentable, empleando normas, técnicas,
software especializado y atendiendo el comportamiento de los materiales, para el desarrollo urbano y rural, con respeto al
medio ambiente y actitud proactivo.

COMPETENCIA ESPECIFICA

ETAPA DE AREA DE
FORMACION | CONOCIMIENTO

Disefiar sistemas hidricos y
amblentales y analizar Su
comportamiento, mediante la

utilizacion de materiales y avances
cientificos de la construccion, la
aplicacion de los fundamentos de la
ingenieria hidraulica, hidrolégica y
sanitaria, para satisfacer la demanda
del sector social y productivo,
garantizando la gestién integral,
proactiva y sustentable de los
sistemas, cuidando el medio ambiente
y el entorno social.

2.2. Elaborar proyectos estructurales
aplicando metodologias de analisis,
disefio y modelado, con apego a la
normatividad y especificaciones de
construccion vigentes, para obtener
construcciones seguras, sustentables y
funcionales, de manera responsable y
proactiva.

CONJUNTO DE UNIDADES DE
UNIDADES DE APRENDIZAJE
APRENDIZAJE INTEGRADORAS
Hidraulica | « Disefio de Obras
Hidraulica Il Hidraulicas
Hidrologia
Sistemas de

Abastecimiento de
Agua Potable
Sistemas de
Alcantarillado y
Tratamiento de Agua
Sistemas de
Informacion
Geografica
Tecnologia del
Concreto

Estructuras Isostaticas ¢
Resistencia de
Materiales

Analisis Estructural
Disefio de Estructuras
de Acero y Ligeras
Disefio de Estructuras
de Concreto y
Mamposteria
Cimentaciones
Solicitaciones y
Estructuracion

Proyecto Estructural

Terminal Recursos
Hidricos y Medio
Ambiente

Terminal Materiales y
Disefio
Estructural
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COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES DE ETAPA DE AREA DE
UNIDADES DE APRENDIZAJE FORMACION | CONOCIMIENTO
APRENDIZAJE INTEGRADORAS

2.3. Proyectar y simular vias de <« Ingenieriade Transito < Planeacién de Disciplinaria Ingenieria del
comunicacion y sistemas de -+ Sistemas de Infraestructura de Transporte
transporte, mediante el estudio Transporte Transporte

geotécnico y mecanica de suelos, ¢ Geologia Aplicada + Disefio de Terminal

técnicas de mgdelado, c_or13|derando el « Comportamiento de Infragstructura de Geotecnia y Vias
uso de materiales tradicionales y de Suelos Caminos Terrestres
vanguardia, para construir + Mecanica de Suelos

infraestructura que contribuya al e+ Topografia
desarrollo urbano y rural, respetando el = Pavimentos
medio ambiente y el entorno social con

actitud proactiva.
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Competencia profesional 3: Ejecutar la construccién de obras civiles a través de la direccion de obras, legislacion vigente
y procedimientos innovadores para el desarrollo urbano y rural con responsabilidad y respeto al medio ambiente.

COMPETENCIA ESPECIFICA

3.1 Identificar las especificaciones técnicas
de proyectos ejecutivos de obra civil, a
partir  de la legislacién  vigente,
caracteristicas de sitio-ubicacion
geografico, especialidades técnicas en el
capital humano, materiales, herramientas y
equipo requerido, para la administracién
especifica de la ejecuciéon y control de la
obra, con responsabilidad y honestidad.

3.2 Construir obra civil a través de la
direccion de obra y la implementacion
innovadora de procedimientos constructivos
para el desarrollo urbano y rural con
respeto del medio ambiente y actitud
colaborativa.

CONJUNTO DE
UNIDADES DE
APRENDIZAJE
Ingenieria de Sistemas
Procesos de
Construccion
Costos y Presupuestos
Tecnologia del
Concreto
Legislacion de Obra
Materiales de
Construccion

Ingenieria de Sistemas
Procesos de
Construccion

Costos y Presupuestos
Tecnologia del
Concreto

Legislacion de Obra
Materiales de
Construccion

UNIDADES DE
APRENDIZAJE
INTEGRADORAS
* Planeaciony

Control de Obra

Terminal

+ Planeaciény Terminal

Control de Obra

Planeacion y
Ejecucion de
Obra

Planeacion y
Ejecucion de
Obra

ETAPA DE AREA DE
FORMACION | CONOCIMIENTO
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Competencia profesional 4:

Implementar programas de operacion y conservacion de infraestructura existente, para

asegurar su buen funcionamiento y vida util, atendiendo los aspectos técnicos, econdmicos, ambientales y de trascendencia
social, con actitud proactiva, responsable y eficiente.

UNIDADES DE
APRENDIZAJE
INTEGRADORAS

COMPETENCIA ESPECIFICA CONJUNTO DE UNIDADES
DE APRENDIZAJE

4.1 Operar infraestructura y servicios con
grupos multidisciplinarios, considerando
los reglamentos, programas y manuales
correspondientes, para asegurar el
correcto funcionamiento técnico, financiero
y en atencién al medio ambiental, con
actitud proactiva y responsabilidad social.

4.2 Conservar infraestructura existente,
mediante la implementacion de programas
y normatividad técnica vigente, para
mantener y prolongar su vida util,
considerando la disponibilidad
presupuestal, medidas de mitigacion de
impacto ambiental y bienestar social, con
actitud honesta y eficiencia.

Ingenieria de Sistemas
Procesos de
Construccion

Costos y Presupuestos
Tecnologia del Concreto
Legislacion de Obra
Materiales de
Construccion
Conservacion y
Mantenimiento de
Infraestructura

Procesos de
Construccion

Costos y Presupuestos
Tecnologia del Concreto
Legislacion de Obra
Materiales de
Construccion
Planeacion y Control de
Obra

Planeacion y
Control de Obra

Conservacion y
Mantenimiento
de
Infraestructura

ETAPA DE AREA DE
FORMACION | CONOCIMIENTO

Terminal Planeacion y
Ejecucion de
Obra

Terminal Planeacion y
Ejecucion de

Obra
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9.2. Anexo 2. Aprobacidn por el Consejo Técnico

Universidad Auténoma de Baja California
Facultad de Ingenieria, Campus Mexicali

Minuta de Reunion de Consejo Técnico

En Mexicali, Baja California, se reunieron en el Aula Magna del edificio central de
la Facultad de Ingenieria, los miembros del Consejo Técnico, el dia 22 de abril a
las 10:00 horas, siguiendo el orden del dia establecido en la convocatoria que a
continuacion se presenta:

e Lista de asistencia

e Presentacion de la propuesta del nuevo plan de estudios del programa
educativo Ingeniero Eléctrico.

e Presentacion de la propuesta del nuevo plan de estudios del programa
educativo Ingeniero Aeroespacial,

e Presentacion de la propuesta del nuevo plan de estudios del programa
educativo Ingeniero Civil,

e Presentacion de la propuesta del nuevo plan de estudios del programa
educativo Ingeniero en Electronica.

e Presentacion de la propuesta del nuevo plan de estudios del programa
educativo Ingeniero en Energias Renovables,

e Presentacion de la propuesta del nuevo plan de estudios del programa
educativo Ingeniero en Computacion. \

M’—% S IERAL

A continuacion, se relata lo ocurrido durante la reunidn, en orden cronolégico:

- Se abre sesion por el director de la Facultad de Ingenieria con la asistencia de 11

consejeros profesores y 4 consejeros estudiantes miembros del consejo téenico, V

3 | Director de la Facultad de Ingenieria solicita autorizacion para la estancia de
. ersonal administrativo y de apoyo para la sesién. Por unanimidad todos los

miembros del consejo aprueban su presencia.
Se hace la aclaracion que los documentos de las propuestas de reestructuracion de
Wlos programas educativos, estuvieron disponibles con una semiya de anticipacion

para revision de los miembros de Consejo Técnico,
; // N\ :/'BM ‘}/ s

(AN
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Se sede la palabra El Dr. Pedro Rosales, quien realiza la presentacion de la nueva
propuesta del plan de estudios del PE de Ingeniero Eléctrico.

Los miembros del consejo técnico realizan las siguientes recomendaciones:

Se hace recomendacion de que los PVVC se consideren como modalidades
para créditos optativos.

Se hace la recomendacion de considerar otras universidades para la
comparacion del plan de estudios, sin embargo, se aclara que en base a las
normativas que rigen la profesion del ingeniero eléctrico se tomaron sélo
universidades de Estados Unidos.

Se somete a votacion la aceptacion de propuesta del plan de estudios de Ingeniero
Eléctrico, se aprueba la propuesta por unanimidad.

Se sede la palabra a la M.C. Virginia Garcia para la presentacion del nuevo plan de
estudios del PE de Ingeniero Aeroespacial.

x Los miembros del consejo técnico realizan las siguientes recomendaciones:

v 3
%

A

e sede la palabra al Dr. Alexis Acufla para la presentacion del nuevo plan
studios del PE de Ingeniero en Energias Renovables.

Se hace la observacion que las modificaciones en las unidades de
aprendizaje de circuitos y circuitos aplicados son adecuadas.

Se hace la observacion de dar difusion adecuada sobre las unidades de
aprendizaje que seran ofertadas en el idioma inglés.

Se hace la recomendacion de hacer una revision de las unidades de
aprendizaje de la parte eléctrica-electronica cuidando que abarquen temas
enfocados a microcontroladores.

Se hace la recomendacion de identificar los criterios bajo los cuales fueron
seleccionadas las unidades de aprendizaje que seran ofertadas en el idioma
inglés.

Se recomienda indicar las materias en el mapa curricular que se van a ofertar
en idioma inglés.

e somete a votacion la aceptacion de la propuesta del plan de estudios de
Ingeniero Aeroespacial, se aprueba la propuesta por unanimidad.

% /\ M;@i Pwedl e

&%
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Los miembros del Consejo Técnico realizan las siguientes recomendaciones:

e Se hace la observacion de cuidar la parte geotérmica, aunque esté siendo
atendida por otros perfiles, sin embargo, se aclara que esta unidad de
aprendizaje es de caracter optativo al igual que la parte hidraulica con la
finalidad de darle mayor peso a la parte solar y edlica.

e Se hace la observacién que las modificaciones que se han realizado en la
parte eléctrica dentro de la nueva propuesta del plan de estudios, son
adecuadas.

‘bﬁ

)

Se somete a votacion la aceptacion de la propuesta del plan de estudios de
Ingeniero en Energias Renovables, se aprueba la propuesta por unanimidad.

Se sede la palabra al Dr. Julio Rodriguez para la presentacion del nuevo plan de
estudios del PE de Ingeniero en Electronica.

Los miembros del Consejo Técnico realizan las siguientes recomendaciones:

e Se hace la observacion de cuidar la parte de sistemas embebidos para que no
exista un traslape con el perfil de mecatrénica, computacion o software.

e Se hace la propuesta de homologar las materias de circuitos con eléctrica,

E sin embargo, se especifica, que el contenido de las materias que maneja el

ingeniero en electronica difiere ya que es mas amplio.

e Se hace la observacion de especificar la diferencia que existe entre la parte
de automatizacion con el perfil de mecatronica, a lo que se comenta que la
diferencia radica en la parte neumatica.

Se somete a votacion la aceptacion de la propuesta del plan de estudios de
geniero en Electronica, se aprueba la propuesta por unanimidad.

Se sede la palabra al Dr. Leonel Garcia para la presentacion del nuevo plan de

z estudios del PE de Ingeniero Civil
Los miembros del Consejo Técnico realizan las siguientes recomendaciones:
e Se hace la recomendacion de ver los softwares disponibles para fortalecer la

p parte de modelado estructural y llevarlo hasta la simulacion con uso d
software especializado.
Se hace la observacion de cuidar el nimero de créditos de las materi
optauvas con la finalidad de que los estudiantes le den prioridad a
materias que fortalecen al perfil de egreso. i

Wiy
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e Se hace la observacion de cuidar la parte hidraulica, a lo que se comenta que
se utilizardn las instalaciones disponibles en el laboratorio de Ingeniero
Mecanico con la finalidad de reforzar la parte practica.

Se somete a votacién la aceptacion de la propuesta del plan de estudios de
Ingeniero Civil, se aprueba la propuesta por unanimidad.

Se sede la palabra al Dr. Adolfo Ruelas para la presentacion del nuevo plan de
estudios Ingeniero en Computacion.

4
S
\
N
\
Los miembros del Consejo Técnico realizan las siguientes recomendaciones: #
e Se hace la recomendacion que la materia de ingenieria econdmica sea 7 |
homologada con los otros programas educativos. 3
e Se hace la recomendacion de considerar PVVC dentro la propuesta
curricular. §
e Se hace la observacion del énfasis que tiene la nueva propuesta a la parte
electronica a la parte de automatizacion, sin embargo, se hace la aclaracion
que esto es necesario debido a los organismos acreditadores.
e Se hace la observacion de modificar el mapa curricular, en base a las
recomendaciones de la Coordinacién de Formacion Basica. J
e Se hace la aclaracion de que el proyecto de carrera tiene la finalidad de darle ’
continuidad a uno de los proyectos que se realizo en materias anteriores con
la finalidad de documentarlo y entregar un reporte técnico.

o Se hace la observacién si se seguira dando énfasis a la parte de

programacion.
Se somete a votacion la aceptacion de la propuesta del plan de estudios de
Ingeniero en Computacion, se aprueba la propuesta por unanimidad.

Asuntos Generales:

formar parte de la Academia de Ingenieria de la UABC. Se hace la propuesta
~que participen los siguientes miembros:
(= Dr. Adolfo Heriberto Ruelas Puente
Dra. Wendy Flores Fuentes
Dr. Guillermo Galaviz Yafez

e
Dra. Karla Isabel Velazquez Victorica
/ Dr. José Alejandro Suastegui Macias. i /‘/{'

W g o

Se abre el proceso de eleccion de los académicos de la Facultad de Ingenieria, para
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En base al proceso de votacion quedan como propietarios:
e Dr. Adolfo Heriberto Ruelas Puente
e Dra. Wendy Flores Fuentes
e Dr. José Alejandro Suastegui Macias.

Como suplentes:
e Dr. Guillermo Galaviz Yanez
e Dra, Karla Isabel Velazquez Victorica

Siendo las 14:23 horas del dia 22 de abril de 2019 se declara cerrada la seccion de
Consejo Técnico.

ACUERDOS

A ;'éf &L Sl fofe.

1. Se aprueba por unanimidad los nuevos planes de estudios de los programas
educativos Ingeniero Eléctrico, Ingeniero Aeroespacial, Ingeniero en
Energias Renovables, Ingeniero en Electronica, Ingeniero Civil e Ingeniero
en Computacion.

. Eleccion de los académicos de la Facultad de Ingenieria, para formar parte
de la Academia de Ingenieria de la UABC. \
En base al proceso de votacion quedan como propietarios:

e Dr. Adolfo Heriberto Ruelas Puente

e Dra, Wendy Flores Fuentes

e Dr. José Alejandro Suastegui Macias.

Como suplentes:

e Dr. Guillermo Galaviz Yanez

% e Dra. Karla Isabel Velazquez Victorica
£

% \

A
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ATENTAMENTE
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y TECNOLOGIA
"ECITEC"

Valle de las Palmas

ACTA DE ACUERDOS

EN LA ESCUELA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y TECNOLOGIA “ECITEC”, UNIDAD VALLE DE LAS
PALMAS EN LA CIUDAD DE TIIUANA, BAJA CALIFORNIA, SIENDO LAS 10:00 HORAS DEL DiA
MARTES 30 DE ABRIL DEL ANO DOS MIL DIECINUEVE, SE REUNIERON EN LA SALA DE USOS
MULTIPLES EL DIRECTOR DE LA UNIDAD MTRO, ALONSO HERNANDEZ GUITRON Y
REPRESENTANTES DEL CONSEJO TECNICO DE LA UNIDAD, CUYA LISTA DE ASISTENCIA SE ANEXA
A LA PRESENTE, A FIN DE CELEBRAR LA SESION ORDINARIA, CONVOCADA EL OFICIO CIRCULAR
NUMERO 004/2019-1 DE ACUERDO A LO ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 147 DEL ESTATUTO
GENERAL DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA, CUYO ORDEN DEL DIA ES EL
SIGUIENTE:

LISTA DE ASISTENCIA Y DECLARACION DE QUORUM,

LECTURA Y APROBACION DE LA ORDEN DEL DIA.

OBSERVACIONES Y EN SU CASO APROBACION DEL ACTA DE LA SESION ANTERIOR.

PRESENTACION Y APROBACION DE LA PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE

ESTUDIOS PARA EL PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERIA AEROESPACIAL.

5. PRESENTACION Y APROBACION DE LA PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS PARA EL PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERIA CIVIL.

6. PRESENTACION Y APROBACION DE LA PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS PARA EL PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERIA ELECTRICA.

7. PRESENTACION Y APROBACION DE LA PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE
ESTUDIOS PARA EL PROGRAMA EDUCATIVO DE INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES.

8. ASUNTOS GENERALES.

9. CLAUSURA DE LA SESION.

i 8 A o

DESAHOGO DEL ORDEN DEL DiA

PRIMERO: CONTANDOSE CON LA ASISTENCIA DE 9 CONSEJEROS TITULARES Y 8 CONSEJEROS
SUPLENTES, SE DECLARA QUE EXISTE QUORUM LEGAL PARA LLEVAR A CABO LA ASAMBLEA,
SIENDO LAS 10:25 HORAS, LOS CONSEJEROS SUPLENTES PAULINA ARCE HERRERA Y OSCAR
RONALDO LARA TEJEDA, SUPLEN A SUS TITULARES EN ESTA SESION AL NO CONTAR CON LA
ASISTENCIA DE ELLOS,

SEGUNDO: EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO DIO LECTURA AL ORDEN DEL DiA Y SOLICITA

LA APROBACION DE LOS MIEMBROS DEL CONSEJO TECNICO. MISMO QUE ES APROBADO POR
UNANIMIDAD.

Bivd. Universitario No. 1000 Tiuana, B. C., C. P. 21500, Tal (664) 676 82 22
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y TECNOLOGIA
‘ECITEC"

Valle de las Palmas

TERCERO: LA SECRETARIA DA LECTURA AL ACTA ANTERIOR, EL MTRO. VLADIMIR BECERRIL
MENDOZA, OBSERVA QUE EN EL PUNTO QUINTO NO CORRESPONDE AL ACUERDO DE LA
SESION ANTERIOR, DE QUE LOS COLABORADORES EN LA ELABORACION DEL REGLAMENTO DE
USOS Y LABORATORIOS NO DEBEN IR INCLUIDOS EN EL DOCUMENTO SI NO POR MEDIOS DE
UNA CONSTANCIA DE PARTICIPACION POR PARTE DE LA DIRECCION, POR LO QUE EN ESE
MOMENTO ES MODIFICADA Y EL PRESIDENTE SOLICITA A LOS MIEMBROS LA APROBACION DEL
ACTA CON LA MODIFICACION, MISMA QUE ES APROBADA POR UNANIMIDAD.—~-r=ssssssmesemreees

CUARTO: EL DR. OSCAR ADRIAN MORALES CONTRERAS, COORDINADOR DEL PROGRAMA
EDUCATIVO DE INGENIERIA AEROESPACIAL, PRESENTA LA PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL
PLAN DE ESTUDIOS. EL PRESIDENTE PIDE A LOS MIEMBROS DEL CONSEJO TECNICO SU VOTO
PARA APROBACION Y ESTE SIGA EL PROCESQ ANTE EL CONSEJO UNIVERSITARIO, SIENDO ESTO
APROBADO POR UNANIMIDAD.

QUINTO: LA DR. KARINA CABRERA, COORDINADORA DEL PROGRAMA EDUCATIVO DE
INGENIERIA CIVIL, PRESENTA LA PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS A LOS
PRESENTES. EL PRESIDENTE PIDE A LOS MIEMBROS DEL CONSEJO TECNICO SU VOTO PARA LA
APROBACION Y ESTE SIGA EL PROCESO ANTE EL CONSEJO UNIVERSITARIO, SIENDO ESTO
APROBADO POR UNANIMIDAD.

SEXTO: EL DR. ALLEN ALEXANDER CASTILLO BARRON, COORDINADOR DEL PROGRAMA
EDUCATIVO DE INGENIERIA ELECTRICA, PRESENTA LA PROPUESTA DE ACTUALIZACION DEL
PLAN DE ESTUDIOS. EL PRESIDENTE PIDE A LOS MIEMBROS DEL CONSEJO TECNICO SU VOTO
PARA LA APROBACION Y ESTE SIGA EL PROCESO ANTE EL CONSEJO UNIVERSITARIO, SIENDO
ESTO APROBADO POR UNANIMIDAD.

SEPTIMO: EL MTRO. ERIC EFREN VILLANUEVA VEGA, COORDINADOR DEL PROGRAMA
EDUCATIVO DE INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES, PRESENTA LA PROPUESTA DE
ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS. EL PRESIDENTE PIDE A LOS MIEMBROS DEL CONSEJO

q

,g TECNICO SU VOTO PARA LA APROBACION PARA QUE ESTE CONTINUE CON EL PROCESO ANTE EL
\§ CONSEJO UNIVERSITARIO, SIENDO APROBADO POR UNANIMIDAD.

S

] E OCTAVO: EN EL PUNTO DE ASUNTOS GENERALES, EL DR, LUIS RAMON SIERO GONZALEZ,

\'_\ SOLICITA QUE SE CONVOQUE A REUNION PARA CONFORMAR LA COMISION DE SEGURIDAD £
,5 HIGIENE, LO QUE SE DARA SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA SUBDIRECCION. NO HABIENDO
s NINGUN OTRO PUNTO QUE TRATAR POR LOS PRESENTES. EL PRESIDENTE AGRADECE AL
=~

Bl ap. P

Blvd, Uofversitario No, 1000 Tijuana, B. C., C. P. 21500, Tel (664) 676 82 22
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ESCUELA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y TECNOLOGIA
“ECITEC”
Valle de las Palmas

CONSEJO TECNICO EL TRABAIO DESARROLLADO EN LA SESION DEL DIA 24 DE ABRIL, CUYO
PRINCIPAL OBJETIVO FUE LA APROBACION DE LA TERNA PROPUESTA POR EL SR. RECTOR, DR.
DAVID OCTAVIO VALDEZ DELGADILLO, PARA LA DESIGNACION DE DIRECTOR PARA EL PERIODO
PLAN DE AUSTERIDAD Y AHORRO DEL GASTO, DEBIDO AL INCUMPLIMIENTO DEL PAGO DE MAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA %

2019-2023, ASl MISMO, INFORMO QUE LA UNIVERSIDAD ESTARA FUNCIONANDO CON UN
DE 900 MILLONES POR PARTE DEL GOBIERNO DEL ESTADO, MISMO QUE NO AFECTARA A LAS
TAREAS SUSTANTIVAS DE NUESTRA ESCUELA,

NOVENO: NO HABIENDO MAS DECLARACIONES SE DA POR CLAUSURADA LA SESION

ORDINARIA SIENDO LAS 11:55 HORAS DEL MISMO DIA DE INICIO, FIRMANDO AL CALCE Y AL
MARGEN LOS QUE EN ELLA INTERVINIERON.
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Blvd, Universitgfio No. 1 Tijuana, B, C., C. P. 21500, Tel (664) 676 82 22
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y TECNOLOGIA
“ECITEC"
Valle de las Palmas

B

LUIS SIERO GONZALEZ CLAUDIA ELIZABETH VARGAS MURNIZ
DOCENTE TITULAR DOCENTE SUPLENTE
//
YURIDIA VEGA
DOCENTE TITULAR

A/ YA

[ —g
ADRIANA ALVAREZ ANDRADE ANTONIO GOMEZ ROA
DOCENTE TITULAR DOCENTE SUPLENTE

A-CE

GLORIA AZUCENA TORRES DE LEON ISABEL SALINAS GUTIERREZ
DOCENTE TITULAR DOCENTE SUPLENTE

VLADI%I% BECERRIL MENDOZA ALBERTO ALMEJO ORNELAS
DOCENTE TITULAR DOCENTE SUPLENTE

TN

EDUARDO MONTOYA REYES
DOCENTE TITULAR

BRAVO TORRES
DOCENTE SUPLENTE

A

Bivd. Universitario No. 1000 Tijuana, B. C., C. P. 21500, Tel (664) 678 82 22
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA
ESCUELA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA Y TECNOLOGIA
“ECITEC"

/Vi?ﬁ/(ie las Palmas /

JAIME ARMANDO DOZA NAVARRO NALLEY VI SOTO SILVA
NO TITULAR MNO SUPLENTE
74

JAQUELINE PEREZ SANTOS
ALUMNO TITULAR

PAULINA ARCE HERRERA
ALUMNO SUPLENTE

[
OSCAR RONALDO LARA TEJEDA
ALUMNO SUPLENTE

FABIOLA BRIZAYIT MANZANAREZ
GUTIERREZ
ALUMNO TITULAR

JESUS ABRAHAM%RC(A GUZMAN
ALUMNO TITULAR

Cf\ U/ W - th Ghey Grliveo) ©

ALONSO HERNANDEZ GUITRON MARIA CRISTINA CASTANON BAUTISTA
DIRECTOR DE LA UNIDAD SUBDIRECTORA DE LA UNIDAD
PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO SUPLENTE DEL PRESIDENTE DEL CONSEJO

TECNICO

Bivd, Universitario No. 1000 Tijuana, B. C., C. P. 21500, Tel (664) 676 82 22
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Universidad Autdbnoma de Baja California

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y DISENO
CONSEJO TECNICO

SESION ORDINARIA

En Ja cndad de Ensenada, Baja California, siendo lus 11:00 del din 11 de abril de 2019, se
reunieron en la sala de Usos multiples del edificio E-45 los Miembros del Consejo Téemico de la
Facultud de Ingenieria, Arquitecturs y Diseno, que suscriben ln lsta de asistencin anexa, a lin de
celebrar sesion ordinaria, conforme a la convocatoria previamente expedida por el Presidente del
mismo Consejo, que. previa declaracion de existencia de quérum v aprobacion por los asistentes, se

sujetarn a la siguiente ;’><
ORDEN DEL DIA
1 Lista de asistencia y declaracion del quorum legal 7

2. Lectura y aprobacion del orden del dia. /4’/{
3 Analisis y en su caso aprobacion de la modificacion del plan de estudios de

programa educativo de Ingeniero Civil.
4 Analisis y en su caso aprobacion de la modificacion del plan de estudios del
programa educativo de Ingenierc en Electronica. '\ v
5. Analisis y en su caso aprobacion de la modificacidn del plan de estudios del
programa educativo de Ingeniero en Computacio

n.
6. Clausura de la sesion AM ‘)N. E W

EJECUCTON DEL ORDEN DEL DA ’{i , g)\
’ \
L Bl Presidente hace constar I presencin de 11 consejeros de un total de 12 consejeros
propietanos, con lo cual, de conformidud con lu dispuesto por el articulo 162 del Estatuto ~
Q\\

General de la UABC, ¢l Presidente declarm que existe quoram legal.
2. S¢ presentd v se aprobd el orden del din
3 3. El Dr. Alvaro Alberto Lopez Lambraito presento el Proyecto de la Propuesta de la
%\ Madificacion del Plan de Estudios de Ingeniero Civil. Se comenta sobre | necesidad de

actividades de taller de las Unidudes de Apremdizae, para tener un mayor acercamiento al

campo profesional. Ast mismo el provecto de vineulacion apoya este tema de acercamiento

% integear visitas de campo en Jos encumdres v plancacion  de pricticas de labormtorio y

Al entomo. Seccomenta que stendo un plan flexible, Tos estidiantes ne estin obligados o

tomar odas las asignaturas que se plantean en b retieula. Se comenta sobre la dispersion de - v

Seaswr Cnidomarne il Coracro Técimco av fa Facutund oy fngensersa rahiyr 1) 20y Migon 1 ate S ‘”/’ /

e = T .
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Universidad Autbnoma de Baja California

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y DISENO
CONSEJO TECONICO
los emas de la Unidad de aprendizaje Diseno estructural, del plan vigente. respecto o la
nuevi propuesta, Se plantea sumentar una hor de practicas de campo a la PUA de
lopogrtia,
Se realizo Ly voacion siendo APROBADO por unamimidad el Proyeeto de Modificacion

del Plan de Estudios de Ingemero Civil

4. Lo Dra Rosa Martha Lopez Guticrrez presento ¢l Proyecto de lo Propuesta de la
Modificacion del Plan de Estwlios de Ingeniero en Electronica,  Se comenta sobre la
pertinencin de que Metrologin Eléetrica incluya ¢l contenido de lu asignatura de Metrologia ¢
Instrumentacion del plan antertor. La matena d¢ metodologta de la programacion puede
resolver la necesidad de cusos de programacion adicionales. Se revisaron lus seriaciones, lus
cunles parecen adecuadus.

Se realizo la votacion siendo APROBADO por unanimidad ¢! Provecto de Modificacion

del Plan de Estudios de Ingeniero en Electronica

o

Lu ML Luz Evelia Lopez Chico presento ¢l Proyecto de la Propuesta de In Maodificacion del

Plan de Estudios de Ingeniero en Computacion. Se plantea o pregunta de como garantizar
que el alumno lleve las asignaturas previas a las asignaturas integradoras. o o cunl se indicod

% que hay algunas seriaciones que contribuyen a ello, ademas de la componente fuerte de la

Wtori,

Se realizo L votscion siendo APROBADO por upanimidad ¢l Proyecto de Modificacion

del Plan de Estudios de Tngeniero en Computacion

6. Siendo los 1417 hors se declarn clousuruda o sesion

’] .

i Senuhir A dstimorng aef € ommegn Vécmon by Lv P icandnand sl Dvseanioriig vaiwil 1] N1 Ny Vg 2ute 3
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PRESIDENTE CONSEJERO SUPLENTE

[

JUAN IVAN NIETO HIPOLITO
~ CONSEJERO PROPIETARIO

N N
JOSE DE JESUS ZAMARRIPA TOPETE

_____JOE IX MELCHOR OJEDA RUIZ

t

CLAUDIA RIVERA TORRES

~
JOSE ANTONIO MICHEL MACARTY ‘ uwm\m 1,¥ GOWILSON
%

[

| GRECIA ORNELA GALLEGOS

ALFONSO MANJARREZ GUIDO MIGULL ANGEL CHAVEZ IMENEZ

NAYELI MONSERRAT CASTREJON ESPARZA | PEDRO IVAN PARTIDA GALARZA
NATALIA PATRON AVILA '17 T |).-\\|n‘£ A MARIA ALVAREZ BELTRAN |

~ OLGA VIRI KA VALDOVINOS LIRA L FRANCISCODANIEL YARGAS NOLASCO

|

K f/ e

| FEAVICISAY VALLADOLID MAGANA MILTON RUDRIGUEZ CORTES
Acha Sexdnr Ovtimarsie deld Convepor Tdonico e Ja Favwlted de Togeaneria sabwal Tl 200 % Piguns 3de J
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9.3. Anexo 3. Programas de unidades de aprendizaje

Universidad Auténoma de Baja California
Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia.

Los docentes abajo firmantes adscritos a la Facultad de Ciencias de la Ingenieria y
Tecnologia de Valle de las Palmas, participaron en el disefio de programas de
unidades de aprendizaje dentro del proceso de modificacion del presente plan de

estudios de Ingeniero Civil.

Nombre

Alicia Ravelo Garcia

Emma Garcés Velazquez
Héctor David Ramirez Lépez
Jose Alfredo Nava Mendivil
José Manuel Rojas Guzman

FiEa
Juan Carlos Payan Ramos
Karina Cabrera Luna %’

® N oo AW N

Mario Gonzalez Duran

©

Rafael Gonzalez Gutiérrez
10.Roberto Ramirez Alcantar
11.Talia Isabel Hernandez Sanchez

Dr. Anton omez Roa DraDaniela Mercedes Martinez Plata
rector Subdirectora
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Diseino.

Los docentes abajo firmantes adscritos a la Facultad de Ingenieria, Arquitectura y

Disefio de Ensenada, participaron en el disefio de programas de unidades de

aprendizaje dentro del proceso de modificacion del presente plan de estudios de

Ingeniero Civil.

©

S B A

Alberto Parra Meza
Almendra Villela y Mendoza

Nombre A Firma
.\&k "\ :

Alvaro Alberto Lopez Lambrafio -
Christian Aldaco Avendafio (77771

(

Claudia Soledad Herrera Olivas

[P S SR
Herminio Estrada Alvarado /%

Jaime Garcia Toscan

10.Jesus Pifia Moreno
11.Jesls Rocha Martinez : = ;
12.Joel Melchor Ojeda Ruiz

13.José Juan Villegas Leon

14.Laura Elizabeth Martinez Meléndrez %ZW ANNTA

15. Miguel Cortez Ortiz

16. Miguel Vidal Jaime
17.Ricardo Sanchez Vergar.
18.Rubén Campos Gaytan

'Dr. Juan Ivan Nieto Hipdlito

Dr. Humberto Cervantes De Avila
Director Subdirector
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Universidad Autonoma de Baja California
Facultad de Ingenieria.

Los docentes abajo firmantes adscritos a la Facultad de Ingenieria de Mexicali,
participaron en el disefio de programas de unidades de aprendizaje dentro del proceso

de modificacion del presente plan de estudios de Ingeniero Civil.

Nombre Firma

Adrian Trinidad Salcedo Peredia

Alejandro Mungaray Moctezuma
Alejandro Sanchez Atondo ,‘%}L/ |
Alejandro Venegas Marquez

Arturo Gonzalez Villareal — Afwr (oralen) ,{7

Carlos Salazar Briones

D NP - o N =

Claudia Yanet Gomez Ruiz =~ ¢ {a.wt
9. Cynthia Carolina Martinez Lazcano %/j/:@ .
10.Homero Samaniego Aguﬂar O

11.Hugo Favela Avila ’

12.Jesus Eliana Rodriguez Burgueno/%vglg'—j
13.José Luis Beltran Armenta %

¢ i |
14. Joseé Manuel Gutiérrez Moreno é%\;}@ﬁgﬁuﬁ X
15. José Mizael Ruiz Gibert Y
16.José Ricardo Cota Ramirez X

17.Julio Alberto Calderén Ramirez
18.Leonel Gabriel Garcia Gomez
19. Luis Mario Rodriguez Valenzuela %

o~

20.Marcelo Antonio Lomeli Banda / S




Nombre

21.Marco Antonio Montoya Alcaraz
22.Maria Carmifia Reyes Revelez

23.Maria de Los Angeles Santos Gomez 4 b et Q7 ST
~

24.Maria Noemi Razcon Rodriguez <7< =~ . _
25.0lga Gonz3lez Zavala _,////ﬂ%/» v L=,
26. Victor llitch Gallardo Federicg

g

Dr. Alejan ungaray Moctezuma
Subdirgctor
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica:Facultad de Ingenieria, Mexicali; Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana; {-‘acqltad de Ingenigris:\ y
Negocios, Tecate; Facultad Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Ensenada; Escuela de Ciencias de la Ingenieria y
Tecnologfa, Valle de las Palmas, Escuela de Ingenieria y Negocios, Guadalupe Victoria; y Facultad de Ingenieria y
Negocios, San Quintin.

2. Programa Educativo: Ingeniero Aeroespacial, Ingeniero Civil, Ingeniero Eléctrico, Ingeniero en Computacién, Ingeniero en Electrénica,
Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero en Mecatrénica, Ingeniero Industrial, Ingeniero Mecanico, Ingeniero Quimico, Ingeniero en
Nanotecnologia; y Bioingeniero.

3. Plan de Estudios: 2019-2
4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Calculo Diferencial UNIVERSIDAD AUTG
P I DE BAJA CALI}:JE)_SQIC‘)AMA
5. Clave: 33523 EGISTRAD
0 NO
6.HC: 02 HL:00 HT:03 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR: 07 03 Nov 2018
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica COOEEJA%E&?‘I\J?RAL
DE FORMACICON BA

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria S BASICA
9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno
Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de subdirector(es) de Firma
Juan Antonio Ruiz Ochoa Unidad(es) Académica(s)
Carlos Gémez Agis f . Alejandro Mungaray Moctezuma -
Wendolyn Elizabeth Aguilar Salinas %’ n José Luis Gonzalez Vazque s
Roberto Alejandro Reyes Martinez 9,_,q i Claudia Lizeth Marquez Martine
Miguel Angel Morales Almada le A Humberto Cervantes De Avila

Omar Osuna Ovalle Maria Cristina Castafién Baufi

* Antonio Gémez Roa Mayra Iveth Garcia Sandoval /‘7
Fecha: 22 de febrero de 2018 Ana Cecilia Bustamante Valenzuela 181



Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El contenido de esta Unidad de Aprendizaje coadyuva en la formacién del estudiante y futuro(a) ingeniero(a), proporciona las bases
(principios) de temas como desigualdades, funciones, limites, derivacién y optimizacion, desarrollando en el/la estudiante, las
diversas habilidades, herramientas, conocimientos, actitudes, aptitudes y valores para la efectiva aplicacion de las matematicas en la
ingenieria, con una actitud critica, objetiva, responsable y propositiva para la correcta aplicacion del Calculo Diferencial en
situaciones reales, de tal manera que genere construcciones mentales capaces de proporcionar soluciones correctas en temas que
se abordaran posteriormente en las unidades de aprendizaje de la etapa basica, disciplinaria y terminal, de acuerdo al perfil que
indica su respectivo Programa Educativo, entre las cuales pudieran mencionarse, Calculo Integral, Ecuaciones Diferenciales,
Transferencia de Calor y Masa, Estatica, Dinamica, Electricidad y Magnetismo, Circuitos Eléctricos, entre otras.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter de obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos y procedimientos del calculo en la diferenciacién de funciones, mediante el uso de limites y teoremas de
derivacion, apoyados en tecnologias de la informacion, para resolver problemas cotidianos, de ciencia e ingenieria, con disposicion
para el trabajo colaborativo, respeto, honestidad y actitud analitica.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora un problemario que incluya ejercicios resueltos en clase, taller y tareas (de investigacion y de problemas propuestos) sobre
funciones, limites, derivadas y sus aplicaciones, que contenga el planteamiento, desarrollo e interpretacion de los resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Funciones de una variable

Competencia:
Identificar los diversos tipos de funciones, mediante sus diferentes representaciones (grafica, numérica y analitica), para su uso en
los procesos de derivacion y modelado, con participacion activa, analitica y proactiva.

Contenido: Duracioéon: 10 horas

1.1 Desigualdades lineales y de valor absoluto.
1.1.1 Sistema numeérico real.
1.1.2 Tipos de intervalos.
1.1.3 Desigualdades lineales.
1.1.4 Definicidn de valor absoluto y sus propiedades.
1.1.5 Desigualdades con valor absoluto.
1.2 Concepto de funcidn y sus representaciones.
1.2.1 Definicién de funcién.
1.2.2 Dominio y rango de funcion.
1.2.3 Representaciones de una funcion: Numérica, Grafica y Analitica o Algebraica.
1.2.4 Notacién funcional.
1.2.5 Caracteristicas de una funcion: creciente, decreciente, positiva, negativa y uno a uno.
1.2.6 Funciones con simetria par e impar.
1.3 Modelado de funciones.
1.3.1 Modelado de funciones.
1.4 Funciones algebraicas
1.4.1 Funcion constante y sus representaciones: analitica, numérica y grafica.
1.4.2 Funciodn lineal y sus representaciones.
1.4.3 Funcion polinomial y sus representaciones.
1.4.4 Funciones potencia y sus representaciones.
1.4.5 Funciones racionales y sus representaciones.
1.4.6 Funciones definidas por partes y sus representaciones.
1.5 Operaciones con funciones
1.5.1. Suma, resta, multiplicacion y division de funciones
1.5.2 Transformaciones de funciones: Desplazamientos, expansiones, compresiones y reflexiones verticales y horizontales.
1.5.3 Funcidon Compuesta. Definicion y calculo de funciéon compuesta.
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1.5.4 Funcién Inversa. Definicion y calculo de funcion inversa.
1.6 Funciones trascendentes.

1.6.1 Funciones trigonométricas y sus representaciones.

1.6.2 Funciones trigonométricas inversas y sus representaciones.

1.6.3 Funcion exponencial y sus representaciones.

1.6.4 Funcion logaritmo y sus representaciones
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UNIDAD II. Limites y continuidad

Competencia:

Determinar los limites y continuidad de funciones en sus representaciones grafica, numérica y analitica, mediante la utilizacién de
los teoremas y criterios graficos correspondientes, para su aplicacion en el campo de ciencias e ingenieria, con participacion activa,
analitica y proactiva.

Contenido: Duracioéon: 6 horas

2.1 Concepto de limite de una funcion.
2.1.1 Concepto de limite.
2.2 Limites graficos y numéricos.
2.2.1 Limites graficos.
2.2.2 Limites numéricos.
2.3 Teoremas de limites.
2.3.1 Teoremas de limites.
2.3.2 Calculo de limites algebraicos.
2.4 Limites unilaterales.
2.4.1 Limites unilaterales: por la derecha y por la izquierda.
2.5 Limites infinitos y asintotas verticales.
2.5.1 Limites infinitos
2.5.2 Asintotas verticales
2.6 Limites al infinito y asintotas horizontales.
2.6.1 Limites al infinito.
2.6.2 Asintotas horizontales.
2.7 Continuidad y discontinuidad de una funcién.
2.7.1 Continuidad de una funcién en un punto.
2.7.2 Continuidad de una funcién en un intervalo.
2.8 Razon de cambio promedio e instantaneo. Secante y Tangente.
2.8.1 Razon de cambio promedio: Secante
2.8.2 Razén de cambio instantanea: Tangente
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UNIDAD IIl. La derivada

Competencia:

Aplicar el proceso de diferenciacién a través de sus representaciones numérica y analitica, mediante la utilizacion de los teoremas y
criterios graficos correspondientes, para su uso en problemas de optimizacion, con disposicion de trabajo colaborativo, actitud
organizada y responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

3.1 Concepto de derivada de una funcion.
3.1.1 Definicion e interpretacion geométrica de la derivada.
3.1.2 Notacion de la derivada de una funcion.
3.2 Derivacioén analitica de una funcién.
3.2.1 Derivacién analitica de una funcion.
3.3 Teoremas de derivacion de funciones algebraicas.
3.3.1 Teoremas de derivacion de funciones algebraicas: constante, potencia, suma, resta, producto y cociente.
3.3.2 Derivadas de orden superior.
3.4 Regla de la cadena.
3.4.1 Regla de la cadena
3.5 Teoremas de derivacion de funciones trascendentes.
3.5.1 Derivada de funciones trigonométricas
3.5.2 Derivada de funciones trigopnométricas inversas
3.5.3 Derivada de la funcién exponencial
3.5.4 Derivada de la funcién logaritmo
3.6 Derivacion implicita.
3.6.1 Funciones implicitas
3.6.2 Derivacion de funciones implicitas
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UNIDAD IV. Aplicaciones de la derivada

Competencia:
Aplicar la derivada de una funcién, empleando los criterios de la primera y segunda derivada, para resolver problemas de
optimizacién, con disposicion de trabajo colaborativo, actitud organizada y responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

4.1 Problemas de tasas de variacion relacionadas.

4.1.1 Problemas de tasas de variacion (razones de cambio) relacionadas.
4.2 Valores maximos y minimos de una funcion.

4.2.1 Valor maximo o valor minimo absoluto de un intervalo.

4.2.2 Valor maximo o valor minimo relativo de un intervalo.
4.3. Criterio de la primera derivada.

4.3.1 Numero critico y prueba de crecimiento y decrecimiento de una funcion.

4.3.2 Criterio de la primera derivada para determinar maximos y minimos.
4.4 Criterio de la segunda derivada.

4.4.1 Punto de inflexién y prueba de concavidad de una funcién.

4.4.2 Criterio de la segunda derivada para determinar maximos y minimos.
4.5 Problemas de optimizacion.

4.5.1 Procedimiento de resolucion de problemas de optimizacion.

4.5.2 Problemas de maximos y minimos.
4.6 Teorema de Rolle y del valor medio.

4.6.1 Teorema de Rolle.

4.6.2 Teorema del valor medio.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripciéon

Material de Apoyo

Duracion

Resolver desigualdades lineales, a
través de reglas y propiedades
algebraicas, para determinar los
valores  permisibles, con
disposicion de trabajo
colaborativo, actitud organizada y
responsable.

Encuentra el conjunto solucion de
una desigualdad lineal aplicando
reglas y propiedades algebraicas,
entrega el planteamiento del
conjunto solucién y una
representacion grafica.

Pizarrén, plumon,
ejercicios, lapiz.

bibliografia,

3 horas

Resolver desigualdades lineales
de valor absoluto, a través de
reglas y propiedades algebraicas,
para determinar los valores
permisibles, con disposicion de
trabajo colaborativo, actitud
organizada y responsable.

Encuentra el conjunto solucion de
valor absoluto de una desigualdad
lineal, aplicando reglas vy
propiedades algebraicas, entrega
el planteamiento del conjunto
solucion 'y una representacion
grafica, de manera individual y/o
en equipo.

Pizarrén, plumon,
ejercicios, lapiz.

bibliografia,

3 horas

Determinar el dominio y
contradominio de wuna funcion,
mediante su procedimiento
especifico y el trazado de su
grafica, para interpretar la funcién,
con disposicion de trabajo
colaborativo, actitud organizada y
responsable.

Traza graficas de funciones vy
determina su dominio y
contradominio, documenta vy
entrega el procedimiento utilizado
para la solucién de ejercicios, de
manera individual y/o en equipo.

Pizarrén, plumon,
ejercicios, lapiz.

bibliografia,

3 horas

Definir una solucién, a través de
las propiedades de una funcion,
para encontrar nuevas funciones,

Realiza operaciones entre
funciones, aplicando el algebra y
obtén sus representaciones,

Pizarrén, plumon,
ejercicios, lapiz.

bibliografia,

3 horas
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con disposicion de trabajo
colaborativo, actitud organizada y
responsable.

entrega el resultado de
operaciones entre funciones y las
representaciones de estos, de
manera individual y/o en equipo.

Determinar el dominio y
contradominio de una
funciontrascendente, mediante su
procedimiento especifico y el
trazado de su grafica, para
interpretar la  funcion, con
disposicion de trabajo
colaborativo, actitud organizada y
responsable.

Traza graficas de funciones
trascendentes y  determina su
dominio y contradominio,
documenta y entrega el
procedimiento utilizado para la
solucion de ejercicios, de manera
individual y/o en equipo.

Pizarrén, plumon, bibliografia,
ejercicios, lapiz

3 horas

Determinar los limites de
funciones, mediante la aplicacion
de sus teoremas, para analizar el
comportamiento de una funcion,
con actitud analitica y organizada.

Calcula el limite de funciones,
entregando  procedimientos vy
solucion  correspondiente, de

manera individual y/o en equipo.

Pizarrén, plumon, bibliografia,
ejercicios, lapiz, calculadora

6 horas

Determinar la continuidad de una
funcion en forma algebraica y
grafica, mediante el uso de los
teoremas correspondientes, para
examinar el comportamiento de
una funcién, con disposicién de
trabajo colaborativo, actitud
organizada y responsable.

Calcula la continuidad de wuna
funcién en un punto y/o intervalo
entregando la conclusién
correspondiente, de manera
individual y/o en equipo.

Pizarrén, plumaén, bibliografia,
ejercicios, lapiz, calculadora

3 horas

Obtener la derivada de diversas
funciones, aplicando las férmulas
y teoremas de derivacién, para
examinar analitica y graficamente
el comportamiento de una funcién,
con disposicion de trabajo
colaborativo, actitud organizada vy
responsable.

Calcula la derivada de distintas
funciones a través de su definicidon
y/o teoremas correspondientes
entregando  procedimientos vy
solucion respectiva, de manera
individual y/o en equipo.

Pizarrén, plumaén, bibliografia,
ejercicios, lapiz, calculadora

12 horas
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Resolver problemas de tasas de
variaciéon relacionadas, a través

Propone la funcion implicita al
caso propuesto. Entrega

Pizarrén, plumaén, bibliografia,
ejercicios, lapiz, calculadora

del concepto de derivacion | planteamiento e interpretacion de
9 implicita, para su aplicacion en | la solucién de la funcion implicita 4 horas
casos reales, con disposicidn de | correspondiente, de manera
trabajo colaborativo, actitud | individual y/o en equipo.
organizada y responsable.
Determinar los valores extremos | Grafica el comportamiento de una | Pizarron, plumén, bibliografia,
de wuna funcién, mediante los | funcibn a partir de sus valores | ejercicios, lapiz, calculadora
criterios de la primera y segunda | extremos. Entrega planteamiento
10 derivada, para representar el | e interpretacion grafica de su 4 horas
grafico de una funcién, con | solucidén, de manera individual y/o
disposicion de trabajo || en equipo.
colaborativo, actitud organizada y
responsable.
Resolver problemas de | Propone la solucién al problema | Pizarron, plumoén, bibliografia,
optimizacion, mediante la | planteado. Entrega desarrollo e | ejercicios, lapiz, calculadora
aplicacion de los conceptos de || interpretacion de la solucion del
maximos y minimos, para su|caso a optimizar, de manera
11 aplicaciéon en casos reales, con | individual y/o en equipo. 4 horas

disposicion de trabajo
colaborativo, actitud organizada vy
responsable.

190




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)

Técnica expositiva por parte del profesor

Presentacion de ejercicios y sus soluciones aplicando la tematica
Promueve la participacion activa individual y/o en equipo del estudiante
Promueve la investigacion y uso te las TIC

Promueve la consulta de materiales en lengua extranjera

Aplica examenes parciales por unidad

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Realiza investigacion documental sobre los temas y realizar reporte, mismos que deben entregarse en las fechas
establecidas y cumplir con las especificaciones del docente, para su evaluacion.

Resuelve ejercicios y presenta soluciones planteadas por el profesor, mismos que deben entregarse en las fechas
establecidas y cumplir con las especificaciones del docente, para su evaluacion.

Participa de forma individual y/o en equipo

Elaboraciéon de tareas, mismas que deben entregarse en las fechas establecidas y cumplir con las especificaciones del
docente, para su evaluacion.

Resolucién de examenes

Se apoya en las TIC

Elabora problemario

191




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

4 examenes escritos (un examen por cada unidad)....... 50%
Evidencia de desempefio (problemario)....................... 50%
Total......o 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Barriga Flores, D., Zuhiga Silva, L., Galvan Sanchez, D., &
Aguilar Sanchez, G. P. (2013). Calculo Diferencial Un
enfoque constructivista para el desarrollo de
competencias mediante la reflexion y la Interaccion.
(3ra. ed.). México, D. F.: CENGAGE Learning, 2013.

http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/detail.acti
on?doclD=3430119 [clasica]

Larson, R.E., Hostetler, R.P. & Edwards, B.H. (2010). Calculo,
Tomo 1. (10a. ed.). México, D. F.: CENGAGE Learning.

http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/detail.acti
on?doclD=4675739 [clasica]

Leithold, L. (1998). El Célculo. (7a. ed.). México, D. F.: Oxford
University Press [clasical.

Stewart, J. (2012). Calculo de una variable: Trascendentes
tempranas / James Stewart (7a. ed.). México, D. F.:
Cengage Learning.
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/det
ail.action?doclD=4184522 [clasica]

Zill, D. G. & Wright, W. S. (2011). Mateméticas 1: Calculo
Diferencial. (1a. ed.). México, D. F.: Mc Graw Hill.
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabcsp/reader.actio
n?doclD=3215254 [clasica]

Pérez Gonzalez, F. J., Calculo Diferencial e Integral de Funciones
de una Variable. Departamento de Analisis Matematico,
Universidad de Granada.

http://www.ugr.es/~fjperez/textos/calculo_diferencial_integral_func_
una_var.pdf

Thomas, G. B. (2006). Célculo una variable / George Brinton
Thomas (11a ed.). México D. F.: Pearson Education.
[clasica]

Zill, D. G. & Wright, W. S. (2009). Calculus: Early transcendentals /
Dennis G. Zill y Warren S. Wright (4a. ed.). Sudbury,
Massachusetts.: Jones & Bartlett Publishers. [clasica].

193



http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/detail.action?docID=3430119
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/detail.action?docID=3430119
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/detail.action?docID=4675739
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/detail.action?docID=4675739
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/detail.action?docID=4184522
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/detail.action?docID=4184522
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabcsp/reader.action?docID=3215254
http://ebookcentral.proquest.com/lib/uabcsp/reader.action?docID=3215254
http://www.ugr.es/~fjperez/textos/calculo_diferencial_integral_func_una_var.pdf
http://www.ugr.es/~fjperez/textos/calculo_diferencial_integral_func_una_var.pdf

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de esta asignatura debe contar con grado académico de Licenciatura en el area de Ciencias Fisico-Matematicas o
programas de Ingenieria, de preferencia con posgrado en Fisico-Matematico. Debe ser facilitador del logro de competencias,
promotor del aprendizaje autbnomo y responsable en el alumno, tener dominio de tecnologias de la informacién y comunicacion
como apoyo para los procesos de ensefianza-aprendizaje. Debe tener conocimiento de los planes de estudios, perfil de egreso y
contenidos de los programas de unidad de aprendizaje a los que ésta dara servicio, de manera que facilite experiencias de
aprendizaje significativo como preparacion para la actividad/formacién profesional. Propiciar un ambiente que genere confianza y
autoestima para el aprendizaje permanente, poseer actitud reflexiva y colaborativa con docentes y alumnos. Practicar los principios
democraticos con respeto y honestidad.
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El Algebra sienta las bases matematicas fundamentales para la practica profesional de un Ingeniero, por lo que permite comprender
de manera abstracta los fendmenos inherentes a las Ciencias.

El alumno podra obtener herramientas para dominar los sistemas numéricos, operaciones de los numeros reales y complejos,
polinomios, analisis de vectores, matricial y sistemas de ecuaciones, asi como el calculo de valores y vectores propios.

Mediante este programa de aprendizaje se pretende cultivar en los estudiantes una actitud proactiva, perseverante, responsable y
honesta, ademas de fomentar el aprendizaje autodidacta.

Esta asignatura se ubica en la etapa basica con caracter de obligatoria, se imparte en el Tronco Comun de las DES de Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos de numeros complejos, algebra de matrices, espacios vectoriales, valores y vectores propios, mediante el uso
de sus teoremas y técnicas, apoyados en tecnologias de la informacion, para resolver problemas de manera simplificada de ciencias
de la ingenieria, con disposicion para el trabajo colaborativo, responsabilidad y respeto.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora un problemario, el cual contenga ejercicios a través de talleres y tareas de los contenidos del programa de unidad de
aprendizaje; los ejercicios deben presentar el planteamiento, desarrollo y, cuando se requiera, incluir la interpretacion de resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Sistemas de numeracioén

Competencia:
Calcular operaciones aritméticas, con el uso de numeros complejos, para entender como operan y aplicar técnicas de solucion,
mostrando orden y disciplina.

Contenido: Duracion: 5 horas

1.1 Introduccion a los sistemas de numeracion
1.1.1 Clasificacién de los Numeros: naturales, enteros, racional, irracional, reales
1.2 Introduccion a los Numeros complejos
1.2.1 Concepto de numero complejo
1.2.2 Representacion rectangular del numero complejo
1.2.3 Operaciones basicas: suma, resta, multiplicacién, division y complejo conjugado
1.2.4 Representacion polar
1.2.5 Férmula de Euler
1.2.6 Formula de De Moivre
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UNIDAD II. Polinomios y expresiones racionales

Competencia:
Descomponer expresiones racionales en fracciones parciales, mediante el uso de técnicas de obtencion de raices en polinomios,
para simplificar algebraicamente las expresiones racionales, con curiosidad y perseverancia.

Contenido: Duracioéon: 7 horas

2.1 Definicion de polinomios y propiedades
2.1.1 Operaciones fundamentales con polinomios
2.2 Raices de polinomios
2.2.1 Raices reales y raices complejas
2.2.2 Teorema del residuo
2.2.3 Teorema del factor
2.2.4 Division sintética
2.3 Fracciones parciales
2.3.1 Clasificacion de fracciones propias e impropias
2.3.2 Factores lineales distintos
2.3.3 Factores lineales repetidos
2.3.4 Factores cuadraticos distintos
2.3.5 Factores cuadraticos repetidos
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UNIDAD lIl. Vectores y matrices

Competencia:

Realizar representaciones graficas y operaciones aritméticas con vectores y matrices, de acuerdo con las definiciones como
herramienta, para representar y solucionar problemas que involucren vectores y matrices en la ingenieria, con curiosidad,
perseverancia mostrando ser propositivo.

Contenido: Duracion: 8 horas

3.1 Concepto de vectores

3.1.1 Notacion vectorial
3.2 Representacion grafica en dos y tres dimensiones

3.2.1 Representacioén grafica en dos dimensiones

3.2.2 Representacion grafica en tres dimensiones
3.3 Operaciones con vectores: escalares y vectoriales

3.3.1 Suma y resta de vectores

3.3.2 Multiplicacién de un vector por un escalar

3.3.3 Producto punto

3.3.4 Producto cruz

3.3.5 Aplicaciones

3.3.5.1 Calculo de areas de figuras en el plano
3.3.5.2 Calculo de areas y volumenes de figuras en tres dimensiones

3.4 Matrices.

3.4.1 Concepto de matriz y notaciéon matricial

3.4.2 Clasificacion de matrices

3.4.3 Operaciones con matrices: suma, resta, multiplicacién de un escalar por una matriz

3.4.4 Multiplicacién de un vector por una matriz

3.4.5 Multiplicacién de matrices

3.4.6 Transpuesta de una matriz
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UNIDAD IV. Sistemas de ecuaciones lineales y determinantes

Competencia:
Resolver sistemas de ecuaciones lineales, usando tanto técnicas de eliminaciéon como la regla de Cramer, para determinar el valor
de sus variables, mostrando creatividad y proactividad.

Contenido: Duracion: 8 horas

4.1 Sistemas de ecuaciones lineales y su clasificacién: homogéneas y no homogéneas
4.1.1 Representacion cartesiana en 2D y 3D
4.1.2 Aplicaciones de sistemas de ecuaciones

4.2 Determinantes y sus propiedades
4.2.1 Determinantes e inversas. Método de cofactores
4.2.2 Regla de Cramer

4.3 Eliminacién Gaussiana
4.3.1 Operaciones con renglones

4.4 Eliminacion Gauss-Jordan
4.4.1 Calculo de la Inversa de una matriz

4.5 Espacio vectorial y subespacio vectorial
4.5.1 Propiedades de espacio y subespacio vectorial
4.5.2 Definicién de combinacion lineal
4.5.3 Dependencia e independencia lineal
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UNIDAD V. Valores y vectores propios

Competencia:

Calcular valores propios y sus vectores propios correspondientes, resolviendo el polinomio caracteristico, para comprender mejor las
transformaciones lineales al determinar una base de vectores propios, de forma organizada y disciplinadamente.

Contenido:

5.1 Valores propios y vectores propios
5.2 Polinomios caracteristicos
5.3 Aplicaciones

Duracioéon: 4 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de

Practi Competencia Descripciéon Material de Apoyo Duracién
ractica
UNIDAD |

Realizar operaciones basicas con | Realiza operaciones de suma, | Pintarrén, plumones, proyector,

numeros complejos, en su forma | resta, producto y cociente de | computadora y plataforma virtual.

1 rectangular, para reconocer su | numeros complejos en su forma 2 horas
estructura y naturaleza y su | rectangular.
representacion grafica, mostrando
curiosidad y disciplina.

5 Diferenciar los tipos de | Convierte numeros complejos de | Pintarrén, plumones y calculadora.
representacion numeérica, con los | coordenadas polares a 2 horas
nameros complejos de forma | coordenadas rectangulares.
cartesiana, polar y exponencial, | Convierte niumeros complejos de | Pintarrén, plumones y calculadora.
para posteriormente hacer | coordenadas  rectangulares a
operaciones con ellos, de forma | coordenadas polares y a su forma

3 . ; i 3 horas
ordenada. exponencial, y viceversa;

considerando el cuadrante el que
se encuentran.
Realizar operaciones con numeros || Realiza operaciones con potencias | Pintarron, plumones, proyector,

4 complejos, utilizando las férmulas | de numeros complejos computadora y plataforma virtual.
de Euler y de De Moivre, para 2 horas
manipular potencias y raices de
numeros complejos, con orden.

UNIDAD

1
Realizar operaciones con | Resuelve operaciones basicas con || Pintarrén, plumones, proyector,

5 polinomios, utilizando operadores | polinomios por medio de las | computadora y software de
basicos, para poder familiarizarse | técnicas indicadas para simplificar | graficacion. 2 horas
con la manipulacibn de los || expresiones  algebraicas con
mismos, con organizacién vy | disposicion al trabajo en equipo,
disciplina. con tolerancia y honestidad.

Emplear la definicién de polinomio, | Realiza una serie de ejercicios | Pintarron, plumones, proyector,

6 sus propiedades y caracteristicas, || utilizando el teorema del factor, | computadora y software de | 3 horas

mediante el uso de diferentes | teorema del residuo vy la division | graficacion.
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técnicas, para determinar las
raices de los mismos, fomentando
la tenacidad y creatividad.

determinar las
reales como
polinomios de

sintética para
raices  tanto
complejas de
distintos grados.

Descomponer una fraccion dada,
mediante el uso de técnicas
indicadas, para descomponerla en
fracciones mas sencillas,
mostrando creatividad y tolerancia.

Realiza una serie de ejercicios
para descomponer una fraccion
algebraica en fracciones parciales
con los siguientes casos: con
factores lineales distintos, factores
lineales repetidos, factores
cuadraticos distintos y factores
cuadraticos repetidos.

Pintarrén, plumones, proyector y
computadora.

4 horas

UNIDAD
1]

Elaborar graficas de vectores en
dos y tres dimensiones, usando
tanto regla y compas como
programas especializados de
computo, para reconocer la
relacion entre su representacion
vectorial y su representacion
grafica, mostrando interés vy
disposicion a utilizar nuevas
tecnologias, con perseverancia y
propositividad.

Desarrolla una serie de ejercicios
realizando graficas de vectores en
dos y tres dimensiones, en papel y
con el uso de algun graficador o
aplicacion (de preferencia software
libre y/o en linea).

Pintarrén, plumones, proyector,
computadora, calculadora y
plataforma virtual.

2 horas

Realizar operaciones de suma y
resta de vectores, multiplicacion
de un vector por un escalar,
producto punto y producto cruz, de
acuerdo con las definiciones, para
comprender como operan, con
interés y disposicién al trabajo en
equipo.

Desarrolla una serie de ejercicios
aplicando operaciones con
vectores en forma individual y una
seccion de ellos en forma
cooperativa. Comparar resultados
con otros equipos.

Pintarron, plumones, proyector,
computadora y calculadora.

3 horas

10

Resolver ejercicios, aplicando la
definicion de producto cruz, para
calcular areas y volumenes de
figuras en dos y tres dimensiones,
valorando sus saberes previos con

Desarrolla una serie de ejercicios
de aplicaciones de vectores para
calcular areas de figuras en el
plano y volumenes de figuras.

Pintarrén, plumones, proyector,
computadora y calculadora.

2 horas
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curiosidad y tolerancia.

11

Realizar operaciones de suma y
resta de matrices, multiplicacion
por un escalar, transpuesta de una
matriz y multiplicacion de dos
matrices, de acuerdo a las
definiciones, para comprender
como operan, con disposicion al
trabajo en equipo.

Desarrolla una serie de ejercicios
aplicando operaciones con
matrices en forma individual y una
seccion de ellos en forma
cooperativa. Comparar resultados
con otros equipos.

Pintarrén, plumones,

proyector,

computadora y calculadora.

5 horas

UNIDAD
v

12

Construir sistemas de ecuaciones
lineales, interpretando problemas
de las ciencias y la ingenieria,
para resolverlos usando diversas
técnicas algebraicas, mostrando
curiosidad y una actitud proactiva.

Analiza y construye sistemas de
ecuaciones lineales a partir de
informacion presentada de manera
verbal o algebraica.

Pintarrén, plumones,
computadora,
Google Classroom.

proyector,

calculadora y

1 hora

13

Calcular el determinante de
matrices cuadradas de nxn,
usando el método de cofactores,
para comprender como operan y
deducir la regla de Cramer, de
manera clara y ordenada.

Resuelve una serie de ejercicios
para calcular el determinante de
matrices cuadradas de nxn con n
>2.

Pintarrén, plumones,

proyector,

computadora y calculadora.

2 horas

14

Calcular la inversa de una matriz
cuadrada, utilizando el método de
cofactores, para reconocer la
aplicacion practica del método,
con actitud critica.

Desarrolla una serie de ejercicios
aplicando el método de cofactores
para encontrar la inversa de una
matriz, en forma individual y una
seccion de ellos en forma
cooperativa. Comparar resultados
con otros equipos.

Pintarrén, plumones,

proyector,

computadora y calculadora.

2 horas

15

Construir sistemas de ecuaciones
lineales, interpretando problemas
de las ciencias y la ingenieria,
para resolverlos usando técnicas
de eliminacion Gaussiana y de
Gauss-Jordan, con curiosidad y
orden.

Analiza y construye sistemas de
ecuaciones lineales a partir de
informacion presentada de manera
verbal o algebraica.

Pintarrén, plumones,
computadora,
Google Classroom.

proyector,

calculadora y

3 horas

204




Calcular la inversa de una matriz
cuadrada, utilizando el método de
eliminacion de Gauss-Jordan, para
reconocer una de las aplicaciones

Desarrolla una serie de ejercicios

aplicando el método de
eliminacién de Gauss-Jordan para
encontrar la inversa de una matriz,

Pintarron, plumones, proyector,
computadora, calculadora y
Google Classroom.

16 practicas del método, con actitud | en forma individual y una seccion 2 horas
critica. de ellos en forma cooperativa.
Comparar resultados con otros
equipos.
Determinar si el conjunto dado es | Desarrolla una serie de ejercicios | Pintarron, plumones, proyector y
un espacio vectorial, apoyandose | para determinar si el conjunto | computadora.
17 en los axiomas que los definen, | dado es un espacio vectorial. De 2 horas
para comprender la naturaleza de | no ser asi proporcional la lista de
los mismos, con actitud analitica y || los axiomas que no se cumplen.
orden.
Analizar un subconjunto dado de | Desarrolla una serie de ejercicios | Pintarron, plumones, proyector y
un espacio vectorial, apoyandose | para determinar si el subconjunto | computadora.
en los axiomas y definiciones, | H del espacio vectorial V es un
18 para determinar si es un || subespacio deV. 1 hora
subespacio del espacio vectorial,
mostrando orden y una actitud
analitica.
UNIDAD
V
Advertir la presencia de valores | Verifica por medio de ejemplos | Pintarron, plumones y calculadora.
propios y vectores propios en || concretos, si algun numero en
algunas matrices  cuadradas, || particular es valor propio de cierta
mediante sustituciones en un || matriz, o no.
. . 1 hora
19 sistema de ecuaciones, con el
proposito de distinguir a los
valores propios, con perseverancia
y usando la intuicion.
Calcular valores propios de | Dadas algunas matrices | Pintarréon, plumones y calculadora.
matrices cuadradas, encontrando | cuadradas, encuentra su
su polinomio caracteristico vy | polinomio caracteristico (visto
20 calculando sus raices, para | como determinante), y encuentra 1 hora

entender mejor la transformacién
lineal asociada, con perseverancia
y actitud critico-propositiva.

sus raices. Hara énfasis en
matrices simétricas en el caso
real, y en matrices hermitianas en
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el caso complejo.

21

Determinar el espacio
asociado a un valor propio,
resolviendo la ecuacién lineal
homogénea correspondiente, para
conocer su multiplicidad
geométrica, con imaginacion,
orden y disciplina.

propio

Determina la multiplicidad
geomeétrica, una vez calculados
los valores propios, viendo al
espacio propio como nucleo de
cierta transformacién lineal.

Pintarrén, plumones y calculadora.

1 hora

22

Determinar el cambio de base
apropiado, para transformar una
ecuacion cuadratica a su forma
normal, mediante los vectores
propios, de manera ordenada y
con rigor cientifico.

Dado un polinomio de grado dos,
ya sea en dos o tres variables, usa
una base de vectores propios para
transformar su ecuacion a forma
normal.

Identifica la figura resultante; en
dos variables: elipse, parabola,
hipérbola, en tres variables:
elipsoide, paraboloide eliptico,
paraboloide hiperbdlico,
hiperboloide de una hoja,
hiperboloide de dos hojas.

Pintarrén, plumones, calculadora y
aplicacién para graficar figuras en
dimensién dos y en dimension
tres.

2 horas
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)
e EI profesor guiara el proceso de ensefanza y de aprendizaje mediante exposiciones, resolucién de ejercicios practicos y
problemas y atencion de cuestionamientos de los alumnos.
e Hara uso de herramientas tecnoldgicas orientadas a las matematicas

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e Resolucion de problemas individualmente.
Resolucién de problemas en equipo, con trabajos cooperativos y colaborativos.
Acceso y consulta bibliografica en formato digital e impreso.
Uso de herramientas tecnoldgicas orientadas a las matematicas

[ ]
[ J
[ ]
e Elaboracién de la carpeta de evidencias.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

=4 EXAMENES ESCIITOS. ...\ttt 65%
- Participacion €n Clase...........ooiiiiii 05%
- Evidencia de desempefio: Problemario..............ccocoiiiiiiiiiiiiiinnn, 30%
Total. .. 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Gerber, H.. (1992). Algebra lineal. editorial

Iberoamericana. [Clasical.

Grupo

Grossman, S. I. y Flores, J. J. (2012) Algebra lineal. México:
Mc. Graw-Hill.
http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabcsp/reader.action?
doclD=3214907

Kolman, B. y Hill, D. R. (2006). Algebra Lineal. Pearson. 8va
Ed. [Clasical.

Rees, P. y Sparks, F. (1970). Algebra y Trigonometria. México:
McGraw Hill de México. [Clasical.

Swokowski, E. W. (2011). Algebra y trigonometria con
geometria analitica. Cengage Learning Editores.

Hogben, L. (Ed.). (2016). Handbook of linear algebra. CRC Press.

Howard, Anton. (1991). Elementary Linear Algebra. John Wiley &
Sons Inc. 6th Ed.[Clasica].

Larson, R. (2015). Fundamentos de 4&lgebra lineal. Séptima

edicion.

Estd en la Dbiblioteca electronica de  UABC:

http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabccengagesp/detail.actio

n?doclD=3430344

Poole, D. (2015). Algebra lineal: una introduccién moderna. Cuarta
edicion. Se encuentra en la biblioteca electrénica:
http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabccengagesp/detail.actio
n?doclD=4823675

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje requiere una formacion profesional en el area ciencias exactas y/o ingenieria. Es
deseable, mas no indispensable, que el docente tenga alguna experiencia impartiendo clases y/o tener cursos de formacién
pedagogica o docencia universitaria, como aquellos ofrecidos por el PFFDD. Debe ser facilitador del logro de competencias,
promotor del aprendizaje autébnomo y responsable en el alumno. Tener dominio de tecnologias de la informacién y comunicacién
como apoyo para los procesos de ensefianza-aprendizaje. Debe tener conocimiento de los planes de estudios, perfil de egreso y
contenidos de los programas de unidad de aprendizaje a los que ésta dara servicio, de manera que facilite experiencias de
aprendizaje significativo como preparacion para la actividad/formacion profesional. Tener una actitud reflexiva y colaborativa con
docentes y alumnos. Propiciar un ambiente que genere confianza y autoestima para el aprendizaje permanente. Practicar los

principios democraticos con respeto y honestidad.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali; Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana; Facultad de Ingenieria y Negocios,
Tecate; Facultad Ingenierfa, Arquitectura y Disefio, Ensenada; Escuela de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle de las
Palmas, Escuela de Ingenieria y Negocios, Guadalupe Victoria; y Facultad de Ingenieria y Negocios, San Quintin.

2. Programa Educativo: Ingeniero Aeroespacial, Ingeniero Civil, Ingeniero Eléctrico, Ingeniero en Computacién, Ingeniero en Electrénica,

Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero en Mecatrénica, Ingeniero Industrial, Ingeniero Mecanico, Ingeniero Quimico, Ingeniero en
Nanotecnologia; y Bioingeniero.

3. Plan de Estudios: 2019-2

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Metodologia de la Programacion UN[')\EE[?EJE‘%RSH% A
- 3
HGISTRA
5. Clave: 33525 EGISTRAD
; 09 NOV 7018
6. HC: 01 HL:00 HT:02 HPC: 00 HCL:00 HE:01 CR:04
EGISTRAD
A
7. Etapa de Formacioén a la que Pertenece: Basica COOR[%IJI\L%I ON GENERAL

_ DE FORMACION BASICA
8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno
Equipo de disefio de PUA it Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Firma
g ; 2 ;&‘c Unidades Académicas
Maria de los Angeles Cosio Le6n Alejandro Mungaray Moctezuma
Araceli Celina Justo Lopez ﬁ José Luis Gonzélez Vazque},g
Carelia Guadalupe Gaxiola Pachec_:o ‘\p,(,fy\j- Claudia Lizeth Marquez Martinez
Cesar Garcia Rios / J:’, ( D5 Humberto Cervantes De Avila >
Jesus David Avilés Velazquez Maria Cristina Castafién Bauti

Norma Candolfi Arballo Mayra Iveth Garcia Sandoval

Miguel Angel Morales Almada Q_Q ,(’ d‘}\ Ana Cecilia Bustamante Valenzuela fyg‘p

Fecha: 22 de febrero de 2018
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La metodologia de programacion permite desarrollar el razonamiento logico. El alumno sera capaz de analizar, disefiar y proponer
soluciones a problemas del area de ingenieria, siguiendo las etapas de analisis, disefio de algoritmos, elaboracion de diagramas de
flujo y pseudocodigo.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Proponer soluciones a problemas de ingenieria, mediante el analisis de problemas, disefio de algoritmos, elaboraciéon de diagramas
de flujo y pseudocddigo, para el desarrollo del razonamiento I6gico aplicado al ejercicio de su profesion, con una actitud analitica,
propositiva y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Portafolio de evidencias, en el que se incluyan por unidad los problemas resueltos en clase, asi como los propuestos en taller;
debera incluir por problema una reflexion sobre la estrategia de solucién del problema y, en los casos que se indique, una solucion
alterna.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Metodologia para la solucién de problemas

Competencia:

Comprender la metodologia para la solucion de problemas, mediante la identificacion y el reconocimiento de la utilidad de cada una
de las etapas que la componen, para su aplicacion posterior en la resolucion de problemas de ingenieria, con responsabilidad y
actitud abierta al aprendizaje.

Contenido: Duracion: 2 horas

. Introduccion a la metodologia para la solucién de problemas
. Problema

.1. Definicién del problema

2. Analisis del problema

. Algoritmo

.1. Definicién de algoritmo

.2. Caracteristicas de un algoritmo

.3. Prueba de escritorio

Diagrama de Flujo

1. Definicidon de diagrama de flujo

.2. Reglas para la construccion de un diagrama de flujo
.3. Simbologia

. Pseudocddigo

. Codificacion

.1. Definicién de codificaciéon

Depuracion

1.1
1.2
1.2
1.2
1.3
1.3
1.3
1.3
1.4
1.4
1.4
1.4
1.5
1.6
1.6
1.7
1.7.1. Definicién de depuraciéon

212




UNIDAD Il. Expresiones

Competencia:

Resolver problemas de ingenieria, a través de la aplicacion de los diferentes tipos de operadores, para la construccion de

expresiones aritméticas, relacionales y logicas, con una actitud responsable y propositiva.

Contenido:

2.1. Variables y Constantes
2.2. Tipos de datos simples
2.2.1. Numéricos

2.2.2. Alfanuméricos

2.3. Operadores

2.3.1. Operadores aritméticos
2.3.2. Operadores relacionales
2.3.3. Operadores logicos
2.3.4. Operadores de agrupacion
2.3.5. Jerarquia de operadores
2.4. Expresiones

2.4.1. Expresiones aritméticas
2.4.2. Expresiones relacionales
2.4.2. Expresiones logicas

Duracioén: 3 horas
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UNIDAD lil. Estructuras de control de seleccion

Competencia:

Aplicar las estructuras de seleccion, mediante la propuesta de soluciones, para resolver problemas de ingenieria donde se requiere

la toma de decisidn, con una actitud analitica, propositiva y responsable.

Contenido:

3.1. Seleccidon condicional basica
3.2. Seleccion condicional doble
3.3. Seleccién condicional multiple
3.4. Anidacién

Duraciéon: 3 horas
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UNIDAD IV. Estructuras de control de iteraciéon

Competencia:

Aplicar las estructuras de repeticion, mediante la propuesta de soluciones, para resolver problemas de ingenieria donde se requiere

la iteracidn de tareas, con una actitud analitica, propositiva y responsable.

Contenido:

4.1. Teoria de ciclos

4.1.1. Contadores

4.1.2. Acumuladores

4.1.3. Centinela

4.2. Ciclos controlados por contador
4.3. Ciclos controlados por centinela
4.4. Anidacién

Duracion: 4 horas
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UNIDAD V. Datos agrupados

Competencia:

Simplificar el manejo de datos, a través de la aplicaciéon de la teoria de arreglos unidimensionales y bidimensionales, para resolver

problemas de ingenieria, con actitud analitica, propositiva y responsable.

Contenido:

5.1. Introduccién

5.2. Arreglos unidimensionales

5.2.1. Definicion e inicializaciéon

5.2.2. Manipulacion y operaciones con arreglos unidimensionales
5.3. Arreglos bidimensionales

5.3.1. Declaracion e inicializacion

5.3.2. Manipulacién y operaciones con arreglos bidimensionales

Duracion: 4 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

PN9' c_ie Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
ractica
UNIDAD |
1 Reconocer la utilidad de la etapa de || Analiza problemas, determinando | Apuntes de clase, | 2 horas
analisis, para comprender la | las entradas, procesos y salidas | bibliografia basica, manual
metodologia de solucion de problemas, || para la solucion de problemas en | de  practicas de taller,
mediante ejemplos aplicados al area | ingenieria. cuadernillo de ejercicios y
de ingenieria, con responsabilidad y lapiz.
actitud abierta al aprendizaje. Presenta ejercicios de taller
resuelto sobre las etapas para la
solucion de problemas en
ingenieria.
Expresar en algoritmo y diagrama de | Desarrolla algoritmos y | Apuntes de clase, | 2 horas
2 flujo la solucion a problemas de | diagramas de flujp como || bibliografia basica, manual
ingenieria, para comprender la | propuesta para la solucidon de | de practicas de taller,
metodologia de solucion de problemas, | problemas. cuadernillo de ejercicios y
mediante ejemplos aplicados al area lapiz.
de ingenieria, con responsabilidad y | Presenta ejercicios de taller
actitud abierta al aprendizaje. resuelto sobre la aplicacion de las
etapas para la solucion de
problemas en ingenieria
UNIDAD II
Reconocer el calculo que se realiza en | Identifica operadores aritméticos, | Apuntes de clase, | 2 horas
3 una expresion, aplicando la jerarquia || I6gicos y relacionales, asi como | bibliografia basica, manual
de operadores y tablas de verdad, para | las reglas de operacion que los | de practicas de taller,
la interpretacion de expresiones | componen. cuadernillo de ejercicios y
aritméticas, relacionales y logicas, con lapiz.
una actitud responsable y propositiva. | Presenta ejercicios de taller
resuelto sobre la aplicacion de la
jerarquia de operadores.
Interpretar expresiones aritméticas, | Soluciona e Interpreta | Apuntes de clase, | 2 horas
4 relacionales y logicas, a través de la | expresiones representadas para | bibliografia basica, manual

aplicacion de los diferentes tipos de

la solucibn de problemas en

de practicas de taller,
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operadores, para la construccion de
expresiones aritmeéticas, relacionales y
l6gicas, con una actitud responsable y
propositiva.

ingenieria.

Presenta ejercicios de taller
resuelto sobre interpretacion de
expresiones.

cuadernillo de ejercicios y
lapiz.

Construir  expresiones  aritméticas, | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 2 horas
5 relacionales y logicas, a través de la | construccién de una expresién y | bibliografia basica, manual
aplicacion de los diferentes tipos de | elaboracion de la propuesta de su | de  practicas de taller,
operadores, para la construccion de | solucion. cuadernillo de ejercicios y
expresiones aritmeéticas, relacionales y lapiz.
l6gicas, con una actitud responsable y | Presenta ejercicios de taller
propositiva. resuelto sobre interpretacion de
expresiones.
UNIDAD Iil
Aplicar las estructuras de seleccion | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 2 horas
6 basica, mediante la propuesta de | identificacién del uso de | bibliografia basica, manual
soluciones, para resolver problemas de | estructuras de seleccion basica. de practicas de (taller,
ingenieria donde se requiere la toma cuadernillo de ejercicios y
de decision, con una actitud analitica, | Presenta ejercicios de taller || lapiz.
propositiva y responsable. resuelto sobre interpretacion de
expresiones.
Aplicar las estructuras de seleccion | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 2 horas
7 multiple, mediante la propuesta de | identificacion del uso de | bibliografia basica, manual
soluciones, para resolver problemas de | estructuras de Selecciéon multiple. | de  practicas de taller,
ingenieria donde se requiere la toma cuadernillo de ejercicios y
de decision, con una actitud analitica, | Presenta ejercicios de taller || lapiz.
propositiva y responsable. resuelto sobre interpretacion de
expresiones.
Aplicar la anidacion de estructuras de | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 2 horas
8 seleccion basica y multiple, mediante | identificacion  del uso  de | bibliografia basica, manual
la propuesta de soluciones, para | estructuras de Seleccion anidada. | de  practicas de taller,
resolver problemas de ingenieria cuadernillo de ejercicios y
donde se requiere la toma de decision, | Presenta ejercicios de taller || lapiz.
con una actitud analitica, propositiva y || resuelto sobre interpretacién de
responsable. expresiones.
UNIDAD IV
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Aplicar las estructuras de repeticion | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 2 horas
9 controladas por contador, mediante la | identificacion  del uso  de | bibliografia basica, manual
propuesta de soluciones, para resolver || estructuras de  Ciclos por | de practicas de taller,
problemas de ingenieria donde se | contador. cuadernillo de ejercicios vy
requiere la iteracion de tareas, con una lapiz.
actitud  analitica, propositiva vy | Presenta ejercicios de taller
responsable. resuelto sobre interpretacion de
expresiones.
Aplicar las estructuras de repeticion | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 2 horas
10 controlados por centinela evaluado por | identificacién del uso de | bibliografia basica, manual
arriba, mediante la propuesta de | estructuras de Ciclos centinela | de practicas de taller,
soluciones, para resolver problemas de || (por arriba). cuadernillo de ejercicios y
ingenieria donde se requiere la lapiz.
iteracion de tareas, con una actitud | Presenta ejercicios de taller
analitica, propositiva y responsable. resuelto sobre interpretacion de
expresiones.
Aplicar las estructuras de repeticion | Analiza un problema para la || Apuntes de clase, | 2 horas
11 controlados por centinela evaluado por | identificaciéon del uso de | bibliografia basica, manual
abajo, mediante la propuesta de || estructuras de Ciclos centinela | de practicas de (taller,
soluciones, para resolver problemas de || (por abajo). cuadernillo de ejercicios y
ingenieria donde se requiere la lapiz.
iteracion de tareas, con una actitud | Presenta ejercicios de taller
analitica, propositiva y responsable. resuelto sobre interpretacion de
expresiones.
Aplicar la anidacion de estructuras de | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 2 horas
12 repeticion controladas por contador y | identificaciéon del uso de | bibliografia basica, manual
centinela evaluado por arriba y por || estructuras de Ciclos anidados. de practicas de (taller,
abajo, mediante la propuesta de cuadernillo de ejercicios y
soluciones, para resolver problemas de || Presenta ejercicios de taller || lapiz.
ingenieria donde se requiere la | resuelto sobre interpretacion de
iteracion de tareas, con una actitud | expresiones.
analitica, propositiva y responsable.
UNIDAD V
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Simplificar el manejo de datos, | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 4 horas
13 aplicando arreglos unidimensionales, || identificacion  del uso  de || bibliografia basica, manual
para resolver problemas de ingenieria | estructuras de Arreglos | de practicas de taller,
con actitud analitica, propositiva vy | Unidimensionales. cuadernillo de ejercicios vy
responsable. lapiz.
Presenta ejercicios de taller
resuelto sobre interpretacion de
expresiones.
Simplificar el manejo de datos | Analiza un problema para la | Apuntes de clase, | 4 horas
14 aplicando arreglos bidimensionales, || identificacion  del uso  de || bibliografia basica, manual

para resolver problemas de ingenieria,
con actitud analitica, propositiva vy
responsable.

estructuras de datos de Arreglos
bidimensionales.

Presenta ejercicios de taller
resuelto sobre interpretacion de
expresiones.

de practicas de taller,
cuadernillo de ejercicios vy
lapiz.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseifianza (docente)
e Funge como guia del proceso ensehanza aprendizaje
e Introduce al estudiante en los contenidos del curso
e Aplicando el aprendizaje basado en problemas
e Ejercicios practicos para el logro de las competencias de clase y taller

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e Discute las posibilidades de solucion a problemas
e Buscay selecciona la informacién en documentos espacializados
e Razona e integra los conocimientos previos y adquiridos, resolviendo con esto los problemas de ingenieria planteados, por
medio de diagramas de flujo y pseudocédigo
e Ademas, realiza investigacién para complementar la informacién proporcionada por el docente
e Mediante la participacion en grupos pequenos ingenieria planteados
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- EX@amenes parciales. ..... ..o 40%
S 1= 11 =4 35%
- Participacion y tareas. ....... ..o 10%
- Evidencia de desempefio (Portafolio de evidencias).........cccccccveeeeeeeeiiiiiininnn, 15%
Total........ 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Cormen, T. (2013) Algorithms Unlocked, MIT ISBN:
9780262518802.

Corona, M. A. y Ancona, M. A. (2011). Disefio de algoritmos y
su codificacién en lenguaje C. McGraw Hill 1era edicion.
Universidad de Guadalajara. ISBN: 978-607-15-9571-2.
[Clasical.

Joyanes, A. L. (1993). Metodologia de la programacion,
diagramas de flujo, algoritmos y programacion
estructurada. Espafia, Mc Graw Hill.  ISBN:
9788448161118. [Clasical].

Miranda, E. M. (2015). Manejo de técnicas de programacion.
Editorial Pearson. ISBN:9786073232333ISBN
Ebook:9786073232432. Enlace digital de la Biblioteca
Virtual de UABC:
https://www.biblionline.pearson.com/Pages/BookDetail.a
spx?b=1703

Pinales, F. y Velazquez, C. (2014). Algoritmos resueltos con
diagramas de flujo y pseudocédigo. Universidad
Autonoma de Aguascalientes. 1era Edicion. Disponible
en: https://issuu.com/editorialuaa/docs/algoritmos.

Baase, S. (2002). Algoritmos computacionales: introduccion al
andlisis y disefio. Edicion: 3a. Editor: México: Pearson
Educacién. [Clasical.

Bhasin, H. (2015). Algorithms: Design and Analysis. Oxford
University Press. ISBN. 0199456666, 9780199456666
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X. PERFIL DEL DOCENTE

Ingeniero en Computacion, Licenciado en Sistemas Computacionales, u otras areas afines al desarrollo de software. Grado
académico deseable maestria o bien, cinco afios de experiencia profesional en el sector productivo, con un dominio de los temas:
l6gica computacional para programacién, metodologia para la solucion de problemas en el area de Ingenieria y conocimiento sobre
lenguajes de programacion.

El docente debera tener caracteristicas ideales para la transferencia de conocimiento como son: formacion y actualizacién docente,
conocimiento de practicas innovadoras en el aula, responsabilidad, compromiso y empatia con los estudiantes.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIEORNIA

, COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica Facultad de Ingenieria, Mexicali; Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana; Facultad de Ingen!erla y
Negocios, Tecate; Facultad Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Ensenada; Escuela de Ciencias de la Ingenieria y
Tecnologia, Valle de las Palmas, Escuela de Ingenieria y Negocios, Guadalupe Victoria; y Facultad de Ingenieria y
Negocios, San Quintin.

2. Programa Educativo: Ingeniero Aeroespacial, Ingeniero Civil, Ingeniero Eléctrico, Ingeniero en Computacién, Ingeniero en Electrénica,
Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero en Mecatrénica, Ingeniero Industrial, Ingeniero Mecanico, Ingeniero Quimico, Ingeniero en
Nanotecnologia; y Bioingeniero.

3. Plan de Estudios: 2019-2

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Comunicacién Oral y Escrita UNé\éEgASJE%R Lﬁggg&l B\MA
6.HC:01 HL:00 HT:03 HPC:00 HCL:00 HE:01 CR:05 0'9 NOV 2018

EGISTRAD
COORDINACION GENERAL
DE FORMACION BASICA

7. Etapa de Formacién a la que Pertenece: Basica
8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

E"quipo de disefio de PUA| R }? \\a\;,' Firma Vo.Bo. de subdirector(es) de Firma
Claudia Edith Leyva Vazquez \._‘_,\'UI.\ o ¥ Unidad(es) Académica(s)
Claudia Margarita Rangel Lopez e % Alejandro Mungaray Moctezuma

~7
Yohanna Madrigal Lizarraga José Luis Gonzalez Vazqug?__,c—Z

Adriana Isabel Garambullo Claudia Lizeth Marquez Martinez

Virginia Karina Rosas Bu Humberto Cervantes De Avila
Karla Frida Madrigal Estrada

Griselda Guillen Ojeda }7
Diego Armando Trujillo Toledo

Fecha: 22 de febrero de 20

Mayra Iveth Garcia Sandoval

77
%;;4/ Maria Cristina Castafién Bautista /77"J

Ana Cecilia Bustamante Valenzuela
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Comunicacién Oral y Escrita tiene como finalidad fortalecer las destrezas que permitan al alumno
expresarse correctamente en distintas situaciones comunicativas, donde maneje adecuadamente un sistema linguistico compuesto
de elementos fonéticos, morfosintacticos, semanticos y discursivos.

Su utilidad radica en que le permitira redactar los siguientes documentos: curriculum vitae, carta de motivos personales, ensayo y
reporte técnico, ademas de comunicarse efectivamente de manera verbal y no verbal ante un publico.

Esta unidad de aprendizaje es de caracter obligatoria, se ubica en la etapa basica del area de ciencias sociales y pertenece al tronco
comun de la DES de Ingenieria

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar las técnicas de comunicacion, mediante el uso de los conocimientos tedricos y practicos de la expresion oral, escrita y
corporal, apoyados en tecnologias de la informacion y enfocados al perfil del ingeniero, para mejorar la capacidad de escuchar y
expresar tanto las ideas como experiencias, con una actitud de tolerancia y respeto hacia las personas.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Presenta un portafolio de evidencia que integre los siguientes documentos: curriculum vitae, carta de motivos personales, ensayo y
reporte técnico y una reflexion de la utilidad de los mismos en la ingenieria.

Elabora y presenta discurso breve ante un publico (donde aplica habilidades verbales y no verbales), siguiendo los lineamientos del
tipo que corresponda (persuasivo, motivacional, informativo).
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Ingenieria y comunicaciéon

Competencia:

Identificar los conceptos generales de la comunicacion, mediante el estudio de sus etapas y proceso, tomando en cuenta los niveles,

barreras y las nuevas tecnologias, para establecer una comunicacién efectiva que pueda aplicarse en la ingenieria, con una actitud
critica y reflexiva.

Contenido: Duraciéon: 3 horas

1.1 Concepto de comunicacion, alcances e importancia.
1.2 Etapas evolutivas de la comunicacion.
1.3 El proceso y los modelos de la comunicacion
1.4 Los ingenieros, la comunicacién y las nuevas tecnologias
1.5 Niveles de la comunicacién
1.5.1 Intrapersonal
1.5.2 Interpersonal
1.5.3 Social, grupal, masiva
1.6 Barreras de la comunicacién
1.6.1 Interferencias: fisicas, psicolégicas, semanticas, fisiolégicas, administrativas
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UNIDAD II. Comunicacion escrita de la unidad

Competencia:
Escribir diferentes tipos de textos, mediante el uso de las reglas ortograficas y lineamientos de la redaccion, para elaborar textos
académicos y profesionales en el ambito de la ingenieria, con honestidad y creatividad.

Contenido: Duracioéon: 7 horas

2.1 Ortografia general
2.1.1. Reglas generales de acentuacion
2.1.2. Signos de puntuacion
2.1.3. Uso de grafias complejas
2.2. La redaccion
2.2.1. Planeacion de la redaccion
2.2.2. Métodos y técnicas de redaccion
2.2.3. Elementos: fondo y forma
2.2.4. Caracteristicas de redaccién (Claridad, sencillez, precision, concision, integridad, correccion)
2.3. El parrafo (estructura y clasificacion)
2.3.1 Parrafo de introduccion
2.3.2 Parrafo de desarrollo
2.3.2.1 Parrafo descriptivo
2.3.2.2 Parrafo narrativo
2.3.2.3 Parrafo expositivo
2.3.2.4 Parrafo argumentativo
2.3.3 Parrafo de transicion
2.3.4 Parrafo de conclusién
2.4. Los vicios de redaccion
2.4.1. Anfibologia
2.4.2. Pleonasmo
2.4.3. Solecismo
2.4.4. Cacofonia
2.4.5. Barbarismo
2.5. Redaccion de textos académicos y profesionales en el ambito de la ingenieria
2.5.1. Curriculum vitae
2.5.2. Informe técnico
2.5.3. Carta de motivos personales
2.5.4. Ensayo
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UNIDAD lll. Comunicacién verbal y no verbal

Competencia:
Utilizar la comunicacion verbal y no verbal, fundamentandose en los conocimientos linguisticos, para comunicarse de manera eficaz
y pertinente ante diferentes audiencias y ambientes, en situaciones personales, sociales y académicas, con propiedad y objetividad.

Contenido: Duracioéon: 6 horas

3.1. Niveles y precision en el uso del lenguaje.
3.1.1. Fénico, Iéxico semantico, sintactico.
3.1.2 Culto, técnico, popular y vulgar.
3.2 Conocimiento técnico del comunicador eficaz
3.2.1 Cualidades del comunicador eficaz
3.2.2 Estrategias para mejorar la oratoria: ejercicios vocales, respiracion con diafragma, trabalenguas,
3.2.3 Posturas frente al publico/interlocutor: kinesia, proxémica y paralinguistica.
3.3. El significado denotativo y connotativo de las palabras.
3.4 El discurso
3.4.1 Objetivo del discurso
3.4.2 Investigacion del tema y el discurso
3.4.3 Analisis del publico/interlocutor y formas de reunir los datos: edad, educacién, género, antecedentes socioeconémicos,
ocupacion, raza, religion, origen geografico, idioma. conocimiento, actitud hacia el tema, creencias u opiniones.
3.4.4 Como adaptarse verbalmente al publico/interlocutor
3.4.5 Estructura del discurso: introduccion, desarrollo y conclusion
3.4.6 Escenario del discurso
3.5 Presentacion en publico del discurso
3.5.1 Tipos de presentacion: leido, memorizado, improvisado y espontaneo
3.5.2 Credibilidad
3.5.3 Manejo de la tension, nerviosismo y vicios del lenguaje.
3.6 Material de apoyo para presentar el discurso (verbales y visuales)

229




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

PN(,)' (_19 Competencia Descripciéon Material de Apoyo Duracién
ractica
UNIDAD |
Investigar la historia de la |[Elabora de forma individual una |El alumno elegira el tipo de material
1 comunicacién, elaborando una [linea del tiempo sobre la historia de [a utilizar segun su creatividad. 3 horas
linea del tiempo, para identificar las {la comunicaciéon donde se sefialen
etapas evolutivas, con creatividad. [las etapas evolutivas.
nalizar las exigencias actuales del |Realiza la lectura de los articulos y [Lectura: La comunicacién oral y
entorno profesional en relacidon con [realizar un resumen de lafescrita en la formacion de
la habilidad para comunicar ya sea [informacion. ingenieros, Patricia Carrefio M.
2 oral o por escrito, a través de la Lectura: ElI problema de Ia 3 horas
lectura de articulos de la ingenieria, comunicacion en ingenieria,
para detectar la importancia de la Asdrubal Valencia.
comunicacién, con interés en su
ormacion profesional.
Construir un caso practico del [Elabora un caso practico [Apunte electronico del tema.
modelo de la comunicacidn de [representado en el modelo de
Shannon y Weaver, identificando [Shannon y Weaver.
los elementos que lo conforman,
3 s , i 3 horas
para el analisis de una situacién
real dentro del contexto de la
ingenieria, con disciplina.
Ejemplificar las barreras de Ila [Se trabaja la actividad de rol [Los materiales los decide cada
comunicacién, a través de la |playing en equipos para cada una equipo segun la dramatizacion a
dramatizacion de situaciones de la |[de las barreras de la comunicacion. [desarrollar.
4 vida real, para distinguir sus 3 horas
caracteristicas y lograr minimizar o
eliminar dichas barreras, con
actitud reflexiva.
UNIDAD
1
Practicar la ortografia | Responde ejercicios practicos de |[Cuestionarios de opcion multiple,
5 (acentuacion, puntuacion y grafias | completacion preferentemente con [asi como de completacion. 3 horas

complejas) mediante ejercicios de

textos u oraciones relacionados
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completacion, basandose en las | con el ambito profesional del

reglas ortograficas, para redactar | Ingeniero.

adecuadamente, con una actitud

responsable y honesta.

Redactar un curriculum vitae, | Elabora un curriculum vitae | Formato(s) de curriculum que el

mediante procesador de texto,
para expresar con propiedad su
perfil, experiencia curricular y
laboral, con una actitud profesional
y ética.

mediante procesador de textos
tomando en cuenta los elementos
basicos (informacién  general,
estudios, experiencia laboral,
habilidades y destrezas)

estudiante podra tomar como base.

3 horas

Redactar un informe técnico
acerca de una practica que lleve a
cabo en los talleres de las
unidades de aprendizaje Quimica
o] Fisica, considerando la
estructura del informe y la bitacora
de la practica, para comunicar sus
resultados, con una actitud
profesional y ética.

El informe técnico tomara en
cuenta la bitacora de la practica de
laboratorio y como estructura
basica: el objetivo, el método, el
procedimiento, resultados y
conclusiones.

La practica del laboratorio de
quimica o fisica, asi como el
ormato y la estructura del informe
écnico.

3 horas

Redactar una carta de motivos
personales, a partir de una
convocatoria vigente, para
participar en estancias
académicas, con actitud
profesional y ética.

una

La carta de motivos toma en
cuenta como estructura basica: el
lugar y fecha de realizacion, a
quien va dirigida, introduccion,
desarrollo, linea de investigacion,
proyecto o programa en el que
desea participar.

Una convocatoria vigente para
estancias académicas en otra
universidad. Y ejemplos de cartas
de motivos personales.

3 horas

Redactar un ensayo de opinién, a
partir de la consulta de fuentes de
informacion  confiables en el
campo de la ingenieria, con el
propésito de ensayar ideas,
pensamientos y  argumentos
propios, con una actitud critica,
reflexiva y ética.

El ensayo de opinion debera
contener como estructura basica
introduccién, desarrollo y
conclusién. Sera necesario que
utilice el sistema de referencia
IEEE.

La consulta de (minimo) dos

articulos académicos en el area de
Ingenieria. Requiere de
marcadores textuales y Normas
IEEE.

3 horas

UNIDAD
1]
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Conocer las cualidades de la |[Revisa videos de discursos. Computadora
comunicacion eficaz frente a un [ldentifica caracteristicas positivas y [[Cafion
publico, mediante la revisidbn de |negativas para una comunicacion [Videos
ideos, para identificar las formas y [eficaz ante un publico.
10 3 horas
los elementos correctos de la
comunicacién verbal y no verbal,
con actitud reflexiva y critica.
Practicar estrategias que mejoren | Realiza ejercicios vocales, [Materiales impresos
la oratoria, mediante la realizacién || respiracion con diafragma |Proyeccion de Trabalenguas
de ejercicios, para que el alumno ||y trabalenguas.
11 3 horas
desarrolle nuevas formas de
preparacion ante la exposicion oral,
con actitud de respeto.
plicar las técnicas de la expresion |[En equipos produciran un video [El equipo elegira el tipo de material
oral y corporal, para lograr una |donde ejemplifiquen buenas |y tecnologias a utilizar de acuerdo
12 comunicacion efectiva, mediante la [practicas de expresion oral vy [con su creatividad. 3 horas
realizacion de un video, con |corporal para una presentacion
creatividad. ante un publico determinado.
Exposicion del video.
Redaccion de discurso escrito, [Revision de  propuestas  de | Procesador de texto
considerando la estructura formal [discursos en equipos para la
13 de redaccion, para el logro del |retroalimentacion colaborativa. 3 horas
objetivo del mismo,
con originalidad.
Desarrollar una exposicion oral, [Presentacion de discursos [Recursos bibliograficos
mediante la presentaciéon de un (individuales.
discurso dirigido a una audiencia
14 especifica, para el desarrollo de 9 horas

habilidades orales, escritas vy
corporales, con responsabilidad y
COMpPromiso.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseianza (docente)

« Aplicara examen diagndstico, asi como evaluaciones parciales, ordinarias y extraordinarias.

e Introducira algunos de los temas basicos y reforzara las exposiciones de los equipos cuando sea pertinente.
e Retroalimentara a los estudiantes en sus presentaciones orales y escritas.

« Aplicara dinamicas escritas y vivenciales relacionadas con los temas a tratar.

e Asesoraray coordinara las exposiciones de los equipos.

« Revisara y orientara sobre la redaccion de textos.

o Exigira el uso adecuado del lenguaje verbal y no verbal.

o Desarrollara sesiones de taller para la realizacidén de las practicas propuestas.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

« Resolvera un examen diagnostico oral y/o escrito con la finalidad de identificar areas de oportunidad de mejora

» Resolvera casos practicos sobre el tema de comunicacién y el entorno escolar y profesional.

e Procesara mediante cuadros sinopticos, comparativos y mapas conceptuales temas expuestos por el profesor o sus
companeros.

« Ejercitara la aplicacién de reglas generales de acentuacion, puntuacién y las grafias complejas.

o Analizara y redactara textos propios del ambito de la ingenieria: curriculum vitae, informe técnico, ensayos, etc.

« Elaborara presentaciones audiovisuales para expresarse frente a grupo sobre temas de la unidad de aprendizaje.

« Redactara y presentara un discurso que cumpla con la competencia general de la materia.

El presente curso es tedrico-practico y requiere de la participacién dinamica del alumno, tanto en los trabajos grupales como en los
individuales.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Ejercicios y tareas.................ocoeiiin 30%
- Exposiciones..........ocooiiiiiii 10%
- Cuadernillo de ortografia...................... 10%
-Ensayo.....o 25%
- Evidencia de desempefio...................... 25%

(Portafolio de evidencia)
(Discurso Final)
Nota: Se llevaran a cabo al menos dos evaluaciones parciales que incluiran el ensayo y el discurso final.

o Los ejercicios en clase y tareas deberan entregarse en tiempo, limpios, con orden, claridad y coherencia en el desarrollo
de las ideas. Deben atender a normas de redaccion y ortografia.

o Las exposiciones deberan atender los lineamientos vistos en clase sobre comunicacion escrita, lenguaje oral y corporal, asi
como el uso de herramienta multimedia.

o Mayores detalles se especificaran en las rubricas de evaluacion segun corresponda.
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Introduccion a la teoria y a la practica. Ed. El Ateneo.
[Clasica].

Cassany, Daniel (2002) 102. La cocina de la escritura. Edit.
Anagrama. Barcelona, Espafia.[clasica]

Cantu Ortiz, Ludivina. (2010) Comunicacién para Ingenieros.
Ed. Patria. México, D.F. [Clasica]

Cohen, Sandro. (2010) Redaccién sin dolor. Editorial Planeta.
[Clasica]

Fonseca, S. et.al. (2011) Comunicacioén oral y escrita. Edit.
Pearson, México, D. F. [Clasica]

Fournier, Marcos C. (2004) Estrategias de ortografia. Editorial
Thomson, México. [Clasica]

Fournier, Marcos C. (2004). Comunicacion Verbal. Editorial
Thomson, México. [Clasica]

Gomez, Ana Cristina; Ochoa, Ligia (2011) Manual de
redaccion para ingenieros. Edit. Ascun (Asociacion
Colombiana de Universidades). Colombia. [Clasica]

Kindelan, Ma. Paz. (2008) Ingenieros del siglo XXI:
importancia de la comunicacion y de la formacién
estratégica en la doble esfera educativa y profesional
del ingeniero. Ciencia, Pensamiento y Cultura. No. 732
julio-agosto Edit. Arbor [Clasica]
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer titulo de Licenciatura en Humanidades y Ciencias Sociales, preferentemente Maestria en
area afin. Contar con experiencia docente en el area de la ensefianza de la Literatura, La Lengua, Lectura y Redaccion o la
Comunicacion y también en docencia en Instituciones de Educacion Superior. Debe ser una persona reflexiva, critica, que estimule
la interaccion comunicativa, desarrolle la capacidad creativa, intelectual y cognitiva del alumno, anime sus participaciones y posea

amplias habilidades comunicativas.
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La asignatura de Introduccion a la Ingenieria provee al estudiante los conocimientos basicos de las diferentes profesiones de la
Ingenieria, conduciéndolo a la ingenieria e identificando su campo de trabajo y su relacion con las diferentes areas de una
organizacion, haciendo énfasis de su trascendencia en la sociedad .Esta asignatura forma parte del tronco comun de la DES de
Ingenieria, esta ubicada en la etapa basica con caracter de obligatoria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar las profesiones de las ramas de la Ingenieria de acuerdo a su entorno, mediante la revisién de los elementos basicos de la
Ingenieria, a fin de que el alumno sea capaz de contextualizar su programa educativo, con actitud critica, objetiva y responsabile.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Entrega de reporte y exposiciones donde se analicen los campos de especialidad de la ingenieria, asi como los sectores en los que
puede laborar un ingeniero.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccién a la Ingenieria

Competencia:
Conocer la importancia de la Ingenieria, su evolucion y las caracteristicas deseables del Ingeniero, a través de la comprension de
los elementos basicos de la Ingenieria, para contextualizar el ambito profesional y social, con diligencia y responsabilidad.

Contenido: Duracioéon: 4 horas

1.1. Ciencia, Tecnologia e Ingenieria.
1.1.1 Relacion entre Ingenieria, ciencia y tecnologia
1.1.2 Creatividad
1.2 Breve desarrollo historico de la Ingenieria
1.2.1 Necesidades que dan origen a la Ingenieria
1.2.2 Desarrollos e inventos que marcaron el avance de la humanidad
1.3 Caracteristicas y habilidades del Ingeniero de éxito
1.4 Cdbdigo de ética del Ingeniero mexicano

239




UNIDAD II. Herramientas para la Ingenieria

Competencia:
Aplicar las herramientas basicas de la Ingenieria, por medio de la revisidon de metodologias graficas y las TICs, para la identificacion
de soluciones a problemas en el area de Ingenieria, con apertura y disposicion.

Contenido: Duracion: 4 horas

2.1 Importancia de las matematicas en la Ingenieria
2.1.1 Aplicacion de las matematicas en la Ingenieria para la solucidén y optimizacion de problemas.
2.2 Herramientas TICs
2.2.1 Busquedas electronicas avanzadas
2.2.1.1 Bases de datos
2.2.1.2 Libros. revistas y articulos electronicos
2.2.2 Software para ingenieria
2.3 Herramientas graficas
2.3.1 Diagrama de bloques
2.3.2 Diagrama de flujo
2.3.3 Histograma
2.3.4 Diagrama de pareto
2.3.5 Diagrama causa-efecto
2.4 Metodologia general para solucion de problemas en ingenieria.
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UNIDAD lll. Programas educativos de Ingenieria en UABC

Competencia:

Distinguir los programas educativos, mediante la exposicidn de los planes de estudio establecidos por la Universidad Autbnoma de
Baja California, para la ubicacion del perfil deseado, con una actitud critica y analitica.

Contenido: Duracién: 4 horas
3.1 Ingenierias en UABC

3.1.1 Ofertas por Unidad Académica
3.2 Mapa curricular de los Programas Educativos de Ingenieria

3.2.1 Etapa basica

3.2.2 Etapa disciplinaria

3.2.3 Etapa terminal

3.2.3.1 Areas de énfasis
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UNIDAD IV. Campo Laboral

Competencia:
Distinguir el campo laboral, mediante la descripcién de las distintas areas de la Ingenieria, para identificar sus retos actuales, con
actitud objetiva y proactiva.

Contenido: Duracioéon: 4 horas

4.1 Campo de desarrollo del ingeniero.
4.1.1 Areas de especializacién de las ingenierias.
4.1.2 Relacion de las asignaturas terminales con la especializacion.
4.1.3 Ejemplos de especializaciones en algunas ingenierias
4.2 Areas de aplicacion de la Ingenieria
4.2.1 Administracion
4.2.2 Produccion
4.2.3 Educacion
4.2.4 Investigacion
4.3 Retos actuales de la Ingenieria
4.3.1 Uso de energia limpia
4.3.2 Cero desperdicios
4.3.3 Sustentabilidad
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de . s . ‘.
Y Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
Realiza un Mapa conceptual
1 donde se muestre la interrelacion . -
- Hojas, lapices, colores 1 hora
entre los conceptos de Ingenieria,
ciencia y tecnologia.
Identificar los conceptos base de | Realiza un Linea de tiempo y
la Ingenieria, su desarrollo | exposicion sobre las civilizaciones
2 historico, conociendo sus | antiguas y avances histéricos que Cafndén, computadora 2 horas
caracteristicas, habilidades y el | dieron origen al desarrollo de la
codigo de ética, mediante la | Ingenieria
investigacion 'y revision del | Realiza una investigacion sobre
3 desarrollo cronologico de la || las habilidades, caracteristicas del
ingenieria, para enfatizar la | Ingeniero y tratar esto en una Pintarrén 'y Plumén 2 horas
importancia de la disciplina, con | Mesa redonda para comparar e
responsabilidad y dedicacion. identificar la informacion obtenida.
Realiza un Lluvia de ideas - , .
. : e Apuntes electronicos, pintarrén,
analizando y ejemplificando el
4 . 1 -~ : plumones 2 horas
cédigo de ética del Ingeniero
Mexicano.
UNIDAD
1
Identificar el uso de las | Realiza una investigacion en
matematicas en la ingenieria, a | equipo  dependiendo de la
través de ejemplos de escenarios || disciplina de su interés en las
5 . - . e Computadora 2 horas
reales, para comprender su | ingenierias, donde identifiquen la
importancia en la solucion de | aplicaciéon de las matematicas y
problemas, con vision integradora. | elabora un reporte.
Aplicar herramientas TICs, | Realiza busquedas inteligentes en
mediante el uso de navegadores , | internet de temas
ara la busqueda especializada de | multidisciplinarios, accediendo a
6 b 9 P P Computadora, Internet 2 horas

informacion, con actitud analitica y
critica

sitios tales como bases de datos,
libros y revistas electronicos y
elabora un reporte.
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Aplicar herramientas graficas que
permitan organizar y presentar
situaciones que ocurren de forma
cotidiana, mediante la
metodologia, para la solucidn de
problemas en ingenieria.

Realiza ejercicios para el analisis
e interpretacion de problemas y
usar el diagrama correspondiente
a dicho problema.

Hojas, lapiz

2 horas

UNIDAD
1]

8

Representar el perfil de |la
ingenieria, mediante los planes de
estudios ofertados por la UABC
,para introducirlo en su area y
profundizar sobre su eleccion con
autonomia y actitud critica.

Investiga el plan de estudios,
organizado en equipos por
programa  educativo, elaborar
reporte.

Computadora e internet

3 horas

Realiza una exposicion del
programa educativo en equipo,
para presentar dicho programa.

Computadora ,cafdn

6 horas

UNIDAD
v

10

11

Ubicar el campo laboral de las
diferentes  especialidades de
ingenieria, a través del estudio de
las actividades profesionales, para
visualizar el area de desempefio
de su area de estudio, con
tolerancia y respeto.

Realiza una investigacion en
equipo multidisciplinario en donde
se seleccione un proceso y se
reconozcan las  aplicaciones
profesionales de ingenieria de su
interés y elaborar reporte

Computadora

4 horas

Recopila informacion del proceso
seleccionado asi como la
descripcion general de las areas
en donde se desarrolla para
aplicar el perfil de egreso y
elaborar reporte y exposicion

Computadora, canoén

4 horas

12

Descubrir los retos actuales de la
ingenieria, mediante la revision de
escenarios profesionales reales,
para concientizar sobre la
situacion  global actual en
sustentabilidad y ser participe de
una, con vision prospectiva y
respeto por el medio ambiente.

Ubicar el panorama real y actual
de la Ingenieria en Meéxico
mediante la investigacion de
proyectos hechos por mexicanos,
y participar en wun foro de
discusion.

Computadora ,cafion y pintarron

2 horas
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)
El docente utilizara la técnica expositiva para presentar informacion especifica antes de algunas tematicas se realizaran ejercicios
colaborativos en el aula.
e Desarrollar estrategias didacticas para favorecer la integracion y participacién del alumno.
o Utilizar diversos recursos audiovisuales (videos, y presentacion de diapositivas) para optimizar el proceso ensefanza-
aprendizaje.
« Fomentar la participacion activa del alumno mediante trabajo en equipo, exposiciones y participacion en clase.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
El estudiante debera poner en practica estrategias de busqueda de informacion, sintesis, resolucion de ejercicios, exposiciones, y
participacion en actividades dentro del aula.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:
Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.
Criterios de evaluacion

- 3 examenes escritos (10% cada examen)......30%

- Participacionenclase................cooeiiennn. 10%

STAreas. ..., 20%

- Evidencia de desempefo..............coceuienennn. 40%
(Reporte escrito y exposicion)

Total........o e, 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Teran, D. M. (2016). Introduccién a la Ingenieria. México,
Alfaomega.

Romero, S., Romero, O., Mufioz, D., (2015). Introduccién a la
Ingenieria, 2da ed., México: Pearson Educacion.

P. Grech. (2014). Introduccién a la ingenieria, 2da ed.,
Colombia: Pearson Educacién.

Welsh, S. (2017). Introduction to Creativity and Innovation for
Engineers. United States:Pearson.

Hagen, K. (2009). Introduccién a la ingenieria, 3era ed., México:
Prentice Hall. [Clasica]

Wright, P. (2004). Introduccion a la Ingenieria. 3ra ed. México:
Limusa Wiley. [Clasica]

Electronica

Schneider, D. (2014, January 28). Special Report: Dream Jobs
2014. Recuperado el 14 de Marzo de 2018 de
https://spectrum.ieee.org/qgeek-life/profiles/special-report-
dream-jobs-2014

Schneider, D. (2013, January 30). Special Report: Dream Jobs
2013. Recuperado el 14 de Marzo de 2018 de
https://spectrum.ieee.org/at-work/tech-careers/special-
report-dream-jobs-2013

Staff, S. (2012, January 31). Special Report: Dream Jobs 2012.
Recuperado el 14 de Marzo de 2018 de
https://spectrum.ieee.org/at-work/tech-careers/special-report-

dream-jobs-2012.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer Licenciatura en Ingenieria o area afin con experiencia de dos anos frente a grupos vy
experiencia en la industria preferentemente. De preferencia con posgrado en ingenieria y/o ciencias y experiencia en tutorias
académicas. Debe ser una persona reflexiva, critica, que estimule la interaccion comunicativa, desarrolle la capacidad creativa,
intelectual y cognitiva del alumno, anime sus participaciones y posea amplias habilidades comunicativas.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

Negocios, San Quintin.

Nanotecnologia; y Bioingeniero.
3. Plan de Estudios: 2019-2

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Inglés |

IR RN
5. Clave: 33529 r: 5 LY

EGISTRAD
09 NOV 2018
7. Etapa de Formacién a la que Pertenece: Basica EGISTRAD

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria ng ?(g)FI%{\I\I/?;E(I;?(S\,NGBEA\!SEEﬁA\L

6.HC: 01 HL:00 HT:03 HPC:00 HCL:00 HE:01 CR:05

1. Unidad AcadémiczFacultad de Ingenieria, Mexicali; Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana; Facultad de Ingenieria y]
Negocios, Tecate; Facultad Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Ensenada; Escuela de Ciencias de la Ingenieria y
Tecnologia, Valle de las Paimas, Escuela de Ingenieria y Negocios, Guadalupe Victoria; y Facultad de Ingenierfa y

2. Programa Educativo: Ingeniero Aeroespacial, Ingeniero Civil, Ingeniero Eléctrico, Ingeniero en Computacién, Ingeniero en Electrénica,
Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero en Mecatrénica, Ingeniero Industrial, Ingeniero Mecanico, Ingeniero Quimico. Ingeniero en

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaije: Ninguno
Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de subdirector(es) de Firma
Unidad(es) Académica(s)
José Luis Aguirre Blancas Z Alejandro Mungaray Moctezuma
Christian Aldaco Avendafio (47 /] José Luis Gonzélez Vazque
p

Reyna Virginia Barragan Quintero Ry

Ricardo Jesus Renato Guerra Fraustro4 bl " ’
- N ; Maria Cristina Castafién Baditista
Mydory Oyuky Nakasima Lépez

: Mayra Iveth Garcia Sandoval
Monceni Anabel Pérez Maciel

Ana Cecilia Bustamante Valenzuela /7r
Fecha: 22 de febrero de 2018



Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Proporcionar las herramientas tedricas y metodolégicas que permitan a los estudiantes adquirir las habilidades linguisticas y
comunicativas elementales del idioma inglés (comprensién lectora, comprension auditiva, expresion oral y expresion escrita) las
cuales permiten comprender y utilizar expresiones cotidianas, tales como presentarse, presentar a otros, preguntar y responder
sobre temas personales o del entorno inmediato, e interactuar con comunidades de habla inglesa que se esfuerzan en hacerse
entender. Esta unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en la etapa basica con caracter de obligatoria y pertenece al tronco
comun de la DES de Ingenieria

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comunicar frases, expresiones y estructuras gramaticales del nivel basico del idioma inglés A1 segun el Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas, con la finalidad de hacer uso en comunicacion relativa a si mismo, a situaciones familiares o
cotidianas y al entorno inmediato, por medio de la lectura, la produccion escrita, la interaccion y expresion oral, en un marco de
respeto y responsabilidad dentro y fuera del aula, con una actitud creativa y colaborativa.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y presenta una autobiografia escrita en el idioma inglés utilizando adecuadamente los tiempos verbales: presente simple,
presente progresivo, pasado simple y pasado progresivo, asi como el vocabulario y las expresiones adquiridas en la unidad de
aprendizaje. La presentacidon debe ser breve y en el idioma inglés, en donde con fluidez se demuestre el dominio del vocabulario y
las estructuras gramaticales adquiridas en la unidad de aprendizaje.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Vocabulario

Competencia:

Adquirir de manera oral y escrita el dominio de un vocabulario basico en inglés relativo a temas cotidianos, mediante conversaciones
constantes en el que se incluyen: sustantivos, pronombres, adjetivos, frases y expresiones basicas, para lograr una base de
comunicacion efectiva en el idioma inglés, con una actitud proactiva y colaborativa, en un marco de inclusion y respeto.

Contenido: Duracioéon: 4 horas

1.1 Alfabeto y fonética (deletrear)

1.2 Frases y expresiones basicas (interjecciones de cortesia)
1.3 Categorias gramaticales

1.4 Vocabulario basico (tematico)

1.5 Cognados y falsos cognados

1.6 Numeros, cifras y fechas

1.7 Pronombres personales

1.8 Adjetivos posesivos y pronombres posesivos

1.9 Adjetivos calificativos
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UNIDAD II. Presente simple

Competencia:
Estructurar oraciones de manera oral y escrita, mediante el vocabulario adquirido y la conjugacién del tiempo verbal presente simple,
para describir aspectos de la vida cotidiana y de su entorno social, con actitud reflexiva, respetuosa y responsable.

Contenido: Duracion: 4 horas

2.1 Pronombres demostrativos

2.2 Presente simple del verbo “To Be”

2.3 Oraciones afirmativas en Presente simple

2.4 Oraciones negativas en Presente simple

2.5 Oraciones interrogativas en presente simple

2.6 Oraciones con el verbo haber (There is/There are)

2.7 Sustantivos contables e incontables (How many/How much)
2.8 Oraciones con el verbo modal “Can/Cannot”

2.9 Oraciones con el verbo modal “Have to/Has to”
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UNIDAD IlIl. Pasado simple

Competencia:

Estructurar oraciones de manera oral y escrita, mediante el vocabulario adquirido y la conjugacion del tiempo verbal pasado simple,
para referirse eventos pasados sobre informacién personal o del entorno inmediato, con actitud reflexiva, respetuosa y responsabile.

Contenido:

3.1 Pasado simple
3.1.1 Pasado simple del verbo “To Be”
3.1.2 Oraciones afirmativas en pasado simple
3.1.3 Oraciones negativas en pasado simple
3.1.4 Oraciones interrogativas en pasado simple
3.1.5 Oraciones con el verbo haber (There was/There were)
3.1.6 Verboides (Could//Would//Should)
3.1.7 Vocabulario académico (tematico)
3.1.8 Oraciones en modo imperativo

Duracion: 4 horas
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UNIDAD IV. Presente progresivo y Pasado progresivo

Competencia:

Estructurar de manera oral y escrita oraciones conjugadas en el tiempo verbal presente progresivo y pasado progresivo, para
expresar simultaneidad o anterioridad de la accién con el tiempo en que se habla, mediante conversaciones con el vocabulario

adquirido, dentro de un marco de comunicacion respetuosa y constructiva.

Contenido:

4.1 Presente progresivo y Pasado progresivo
4.1.1 Gerundio e infinitivo (usos de los verbos con terminacion “-ing”)
4.1.2 Oraciones afirmativas en presente progresivo
4.1.3 Oraciones negativas en presente progresivo
4.1.4 Oraciones interrogativas en presente progresivo
4.1.5 Oraciones afirmativas en pasado progresivo
4.1.6 Oraciones negativas en pasado progresivo
4.1.7 Oraciones interrogativas en pasado progresivo

Duracion: 4 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripciéon

Material de Apoyo

Duracion

UNIDAD |

Conocer el alfabeto y la fonética
del idioma inglés, con la finalidad
de desarrollar habilidades
linguisticas, a través de un analisis
contrastivo de las diferencias
sustanciales entre el inglés y el
espanol, con una actitud analitica
y reflexiva.

El docente presenta la
pronunciaciéon del alfabeto en la
lengua inglesa al igual que una
serie de ejemplos. Posteriormente,
muestra como deletrear palabras
simples, con el cual el alumno
debera deletrear palabras simples,
por ejemplo, su nombre.

Diagrama con la fonética del
idioma inglés, lista de palabras
elementales en el idioma inglés.

1 horas

Dominar las frases cotidianas de
cortesia 'y amabilidad mas
comunes, mediante la
pronunciacién y representacion de
ejemplos, con la finalidad de
comprender su significado,
mostrando seguridad y respeto.

El docente muestra al alumno una
serie de ejemplos en donde se
utilicen este tipo de expresiones y
genera una breve situacidén en la
que el alumno debe responder con
alguna de las palabras o frases
aprendidas.

Representacion de una situacion
simulada en el aula de clases.

1 hora

Reconocer las diferentes
categorias gramaticales, con la
finalidad de desarrollar habilidades
de anadlisis de las diferentes
funciones comunicativas,
mediante una tabla de referencia
para las mismas, con una actitud
propositiva y analitica.

El alumno hace un aporte de ideas
de palabras (brainstorming) en
inglés y el docente facilita una
serie de frases y oraciones
simples. El docente por medio de
la utilizacion de las palabras y
ejemplos dados, explica de
manera general cudles son vy
cdmo reconocer las categorias
gramaticales existentes.

Tarjeta mnemotécnicas o]
educativas, pizarron, plumones,
colores, papel y lapiz.

2 horas

Adquirir un vocabulario basico
sobre personas y objetos de uso
cotidiano, para contribuir en Ia

El docente presenta al alumno una
serie de imagenes y fotografias de
personas y objetos comunes de

Revistas, objetos en el aula de
clases, dibujos.

2 horas
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comunicacion directa, a través del
reconocimiento de imagenes vy
fotografias, con una actitud
participativa y colaborativa.

las cuales el alumno aprende su
nombre y pronunciacion en el
idioma inglés para adquirir un
vocabulario basico.

Identificar qué son los cognados y
los falsos cognados, con Ila
finalidad de propiciar el analisis
comunicativo, por medio del
reconocimiento de palabras en el
idioma inglés que se escriben o
pronuncian de igual o similar
manera, pero que en ocasiones
tienen diferente significado en el
idioma inglés, con una actitud
proactiva y participativa.

El docente proporciona un
pequeio texto al alumno en el que
éste debera identificar cognados y
falsos cognados para
incorporarlos a su vocabulario.

Fragmento de texto y lista de
vocabulario, diccionario.

1 hora

Dominar el manejo de los
numeros, cifras y fechas en el
idioma inglés, por medio de la
utilizacion de los mismos en
diversos casos, con la finalidad de
tener herramientas de
comunicacion, con una actitud
reflexiva y colaborativa.

El docente plantea diferentes
escenarios en los que es
necesario utilizar expresiones
numéricas con el fin de que los
alumnos interactuen entre si para
practicar el manejo de dichas
expresiones al tiempo que se
integran grupalmente.

Reloj, calendario, agenda, utilerias
contables.

2 horas

Utilizar los pronombres personales
del idioma inglés en frases
simples, a través de |los
sustantivos, para procurar un
lenguaje claro vy directo, de
manera constructiva y creativa.

El docente presenta un analisis
contrastivo de los pronombres
personales del espanol y el inglés
para permitir que el alumno haga
una sustitucibn  correcta de
sustantivos en frases simples
formuladas a partir del vocabulario
adquirido.

Aula, pizarrén, plumones.

1 horas

Manejar correctamente los
adjetivos y pronombres posesivos,

El docente presenta y explica el
manejo los adjetivos y pronombres

Aula, pizarrén, lapiz y papel.

1 hora
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desde la modificacion de las
frases y ejemplos estudiados, con
la finalidad de ir creando nuevas
frases u oraciones en las que se
emplearan éstos, de manera
creativa y reflexiva.

posesivos, a partir de los cuales el
alumno escribe una serie de
frases utilizando los  éstos
apoyandose en el conocimiento
previo.

Expresar y sefialar en el idioma
inglés la descripcion y cualidad de
algunos sustantivos aprendidos, a
través de la utilizacion de adjetivos
calificativos comunes, con la
finalidad de ir escribiendo vy
comentando una serie de frases u
oraciones simples, de forma
respetuosa y colaborativa.

El docente proporciona algunos
ejemplos de adjetivos calificativos
y el empleo de los mismos en
frases u oraciones sencillas,
posteriormente el alumno y sus
compafneros llevan a cabo
ejercicio de aporte de ideas
(brainstorming) en el que se
integren nuevos adjetivos
calificativos al vocabulario.

Lapiz, papel, diccionario.

1 hora

UNIDAD
Il

10

Emplear los pronombres
demostrativos en el intercambio de
ideas expresadas, de manera oral,
para sefalar a personas u objetos
en el aula de clases, con una
actitud respetuosa y cordial.

El docente proporciona ejemplos
puntuales para cada uno de los
pronombres  demostrativos y
posteriormente el alumno emplea
éstos para elaborar frases u
oraciones simples de manera oral.

Aula, pizarrén, utileria del aula.

1 hora

11

Construir una lista de oraciones
sencillas en el idioma inglés, a
través de la utilizacion del verbo
“To Be” (ser/estar) en el tiempo
presente simple, con la finalidad
de realizar didlogos, a partir de las
competencias y vocabulario
adquiridos, mostrando una actitud
proactiva.

El docente facilita ejemplos de la
utilizacion del verbo “To Be”
(ser/estar) en el tiempo Presente
simple, posteriormente el alumno
construye una oracion por cada
pronombre personal, en las que
incorpora los pronombres
demostrativos y los adjetivos
calificativos estudiados en los

Lapiz, papel, pizarrén, plumones,
aula.

2 horas
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puntos anteriores.

12

Producir oraciones sencillas en el
tiempo presente simple del idioma
inglés de forma afirmativa, a
través de la traduccion del espanol
al inglés de un breve escrito
personal sobre habitos y rutinas,
para describir tiempo en
actividades, con una actitud de
confianza y empatia.

El alumno redacta en el idioma
inglés una breve lista de sus
habitos y rutinas de manera
general en las que utiliza
oraciones sencillas en el tiempo
verbal Presente simple del idioma
inglés, el docente apoya
proporcionando algunos ejemplos.

Diccionario, papel, lapiz, pizarrén,
plumones.

2 horas

13

Estructurar oraciones negativas e
interrogativas en presente simple,
para desarrollar habilidades
expresivas, utilizando las
oraciones afirmativas en presente
simple, de manera respetuosa y
colaborativa.

El docente a través de Ilos
ejemplos proporcionados  de
oraciones afirmativas en presente
simple, explica como construir las
formas negativa e interrogativa del
presente simple, posteriormente el
alumno intercambia su lista de
oraciones afirmativas con un
compafero para estructurar las
mismas ahora en forma negativa e
interrogativa.

Papel, lapiz, pizarron, plumones.

2 horas

14

Expresar oraciones en inglés
empleando las particulas “There
is/there are” contrastado con el
verbo haber del espafiol, para
fortalecer conocimientos de
ubicacion, mediante una lista de
oraciones sencillas escritas vy
comentadas de manera oral, de
forma participativa y respetuosa.

El docente facilita la explicacion
del manejo de las oraciones con
las particulas “There is/there are”
a través de ejemplos concretos,
posteriormente el alumno elabora
sus propios ejemplos elaborando
una lista de ellos y comentandolos
en el aula de forma oral para
intercambiar ideas con  sus
companeros.

Papel, lapiz, pizarrén, plumones,
aula.

2 horas

15

Identificar sustantivos contables y
no contables, por medio de la

El docente explica la diferencia
entre ambas categorias de

Lapiz, papel, pizarrén, plumones,

2 horas
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elaboracién de oraciones
interrogativas con las preguntas:
‘How many” y “How much”, para
tener nocidbn de cantidad, de
manera reflexiva y participativa.

sustantivos y emite una serie de
ejemplos, posteriormente el
alumno escribe y comenta a sus
compafneros sus propios ejemplos.

aula.

16

Expresar de manera oral y escrita
oraciones simples, a través del
verbo modal “Can” en forma
afirmativa, negativa e
interrogativa, para generar
oraciones del mismo tema,
participando en un breve debate
grupal, de manera respetuosa y
colaborativa.

El docente presenta una serie de
ejemplos sobre el manejo del
verbo modal “can” (poder), en las
formas afirmativa, negativa e
interrogativa y posteriormente el
alumno elabora ejemplos en los
que utilice dicho verbo modal para
participar en un breve debate
grupal sobre lo que se puede
hacer y no se puede hacer en una
situacion o entorno determinados.

Pizarrén, plumones, lapiz, papel,
aula.

1 hora

17

Estructurar oraciones con el verbo
modal “Have to/has to”, en forma
afirmativa, negativa e
interrogativa, a través de Ila
elaboracion de un plan de
actividades, para activar
conocimientos de acciones, con
una postura participativa vy
creativa.

El docente presenta una serie de
ejemplos sobre el uso del verbo
modal “have to/has to”, enseguida
el alumno utiliza en forma
afirmativa, negativa e interrogativa
tal verbo modal en la presentacion
de un plan de actividades para un
evento o una situacion imaginaria.

Lapiz, papel, pizarrén, plumones,
aula.

2 horas

18

Emplear los pronombres
demostrativos en el intercambio de
ideas expresadas, de manera oral,
para sefalar a personas u objetos
en el aula de clases, con una
actitud respetuosa y cordial.

El docente proporciona ejemplos
puntuales para cada uno de los
pronombres  demostrativos vy
posteriormente el alumno emplea
éstos para elaborar frases u
oraciones simples de manera oral.

Aula, pizarrén, utileria del aula.

1 hora

UNIDAD
1]
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Estructurar oraciones de manera
oral y escrita conjugadas en
tiempo pasado simple, con la

El docente plantea diferentes
escenarios en los que los alumnos
deben utilizar oraciones del tiempo
pasado simple reforzando el
conocimiento tedrico y la habilidad

Aula, pizarrén, plumones,

19-20 finalidad de hacer uso correcto de . , . 3 horas
. ., . de comunicacion, tanto oral como | fotografias diversas.
la conjugacion verbal, mediante : X -
. . o escrita, a través de describir las
ejemplos, con actitud propositiva y - :
S actividades que el estudiante
participativa . . o
realiza en dia ordinario de la
semana.
El docente guia a los alumnos en
la elaboracién de preguntas en
tiempo pasado, que incluyan el
Estructurar oraciones | uso del verbo haber (there
interrogativas de manera oral y | was/there were) reforzando el
escrita conjugadas en tiempo | conocimiento tedrico y la habilidad
pasado simple, a través del uso | d& comunicacion, tanto oral COMO || Aula, pizarron, plumones, 3 horas
21-22 | correcto de la conjugacion verbal, gSC”ta mﬁ¢tan’_[e la construccion | fotografias diversas.
para reforzar conocimientos | @€ una nistorla en ~una mesa
. . I redonda basandose en wuna
tedricos, con actitud propositiva y . .
articipativa fotografia, la cual tendran que
P P : narrar los miembros del equipo a
sus compainieros en clase.
, " El docente plantea ejemplos
Estructurar oraciones positivas, | . .
. ) . ilustrativos para que los alumnos
negativas e interrogativas de . .
) . practiquen y después elaboren
manera oral y escrita conjugadas . ; : )
. oraciones afirmativas, negativas e
en tiempo pasado, para su interrogativas enriqueciendo su || Aula, pizarrén, plumones 4 horas
23-24 mediante del uso ’ ’ '

aplicacion,
correcto de los verboides Could,
Would y Should, con actitud
propositiva y participativa.

vocabulario y utilizando los
verboides Could, Would y Should
al hablar de alguna experiencia del
pasado.
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25

Estructurar oraciones imperativas
de manera oral y escrita, con la
finalidad de fortalecer el
conocimiento teorico, mediante del
uso correcto de la forma verbal,
con actitud propositiva y
participativo.

El docente ejemplifica el uso de la
forma imperativa de los verbos en
inglés para que los alumnos
puedan fortalecer su conocimiento
tedrico con ejercicios verbales y
escritos.

Aula, pizarrén, plumones.

2 horas

UNIDAD
v

26

Estructurar oraciones con verbos
con terminacion “-ing”, para forjar
su aplicacion, a través del uso
correcto de la conjugacion verbal,
con actitud propositiva y
participativa.

El docente explica las reglas del
uso de los verbos con terminacion
“ing” y explica la diferencia del
uso del gerundio y el infinitivo.

Aula, pizarron, plumones.

2 horas

27

Estructurar oraciones afirmativas
de manera oral y escrita, para
realizar ejemplos propios,
mediante el vocabulario de los
verbos como hobbies, con una
actitud propositiva y participativa.

El docente muestra ejemplos para
que los alumnos puedan generar
sus propias oraciones utilizando
sus hobbies de manera oral y
escrita.

Aula, pizarron, plumones.

2 horas

28

Estructurar oraciones negativas de
forma escrita, retomando la
negacion del verbo “To Be”, para
realizar ejemplos propios,
mediante el vocabulario de los
verbos, con una actitud reflexiva y
participativa.

El docente retoma el verbo “To
Be” para ejemplificar las oraciones
en negativo para que luego el
alumno pueda cambiar sus
oraciones afirmativas a negativas
de manera oral y escrita.

Aula, pizarrén, plumones

2 horas

29

Estructurar oraciones
interrogativas con su respectiva
respuesta de forma oral y escrita,
retomando el verbo “To Be’,
mediante ejemplos propios a

El docente ejemplifica haciendo
preguntas con respuestas cortas
utilizando el gerundio, de esta
manera los alumnos haran una
serie de preguntas de manera oral

Aula, pizarrén, plumones

1 horas

261




través del vocabulario de los
verbos, para fortalecer
conocimientos previos, con una
actitud reflexiva y participativa.

y escrita y las compartiran con sus
companeros.

Estructurar oraciones afirmativas
de manera oral y escrita,
combinando el gerundio en

Los alumnos retoman el gerundio
ahora utilizandolo en pasado,

30 pasado, con la finalidad de | comparandolo con sus || Aula, pizarron, plumones 1 horas
desarrollar habilidades | compafieros de manera oral y
comunicativas, con una actitud | escrita.
propositiva y participativa.
Estructurar oraciones negativas e
interrogativas de manera oral y | Los alumnos hacen una serie de
escrita, combinando el gerundio || oraciones utilizando el gerundio en
en pasado, con la finalidad de | pasado, para después convertirlas . )
31 desarrollar habilidades [ a las formas Aula, pizarron, plumones 1 horas

comunicativas y de redaccion, con
una actitud propositiva y
participativa.

negativa e
interrogativa de manera oral y
escrita.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)
o Utilizara la técnica expositiva; es el encargado de dirigir las diferentes actividades
e Lectura de textos
e Ejercicios de llenado de espacios, de opcion multiple, examenes y practicas de taller
e practicas de comunicacion a través de la interaccion en el idioma inglés con sus companeros y su maestro/a.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e Participa en dinamicas, contribuyendo de manera voluntaria a retroalimentar y enriquecer la aprehensiéon de los
conocimientos
e Trabajara de manera activa, cooperativa, individual y en grupos, desarrollando actividades de comprension vinculadas al
desarrollo de sus competencias linguisticas y comunicativas.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

Calificaciéon en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-2 examenes escCritos............oceveiiiiieinnnn. 40%
- Reporte escrito..........ooiiiiiiiii 20%
- Actividades de taller .....................ooeeni 20%
- Evidencia de desempefio
(Presentacion de autobiografia)................. 20%
Total........cooo . 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

McCarthy, M., McCarten, J., y Sandiford, H. (2014).

Saslow, J., y Ascher, A. (2015). TopNotch 1 Book. 3rd. Edition.
United Kingdom: Pearson Education ESL.

Touchstone Level 1 Student's Book. 2nd. Edition. New York,
USA: Cambridge University Press.

Bunting, J. D. (2006). College Vocabulary 4-English for Academic
Success. Boston: Houghton Mifflin Company. [clasica]

Ibbotson, M. (2008). Cambridge English for Engineering [1].
Student's book. Ernst Klett Sprachen.[clasica]

Lester, M. (2005). The McGraw-Hill handbook of English Grammar
and Usage. McGraw-Hill. [clasica]

Oxford University Press. (2002). Oxford Collocations Dictionary: for
Students of English. Oxford University Press. [clasica]

Pickett, N. A. (2000). Technical English: Writing, Reading and
Speaking. Pearson Longman.[clasica]

Quiroz, B. (2017). Glosario inglés-espafiol: términos en TCL y LSF.
Onomazein, 35(2), 227-242. doi:10.7764/onomazein.sfl.09

Robb, L. A. (2015). Diccionario para ingenieros espanol-inglés e
inglés-espanol.

X. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciado en Docencia de Inglés, Licenciado en Ensefianza de Idiomas o Licenciado en Traduccion con formacion docente,
deseable experiencia previa de un afio minimo en la universidad. Certificacion Nacional de Lenguaje (CENNI) con un minimo de 12
puntos o banda 3 en los médulos 1, 2 y 3 de la Prueba de Conocimientos sobre Ensefianza (TKT por sus siglas en inglés) o dos
afios de experiencia como docente de inglés en nivel universitario. Dentro de sus cualidades, el docente debe destacar por su
liderazgo, proactividad, actitud responsable, respetuosa y propositiva.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali: Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana; Facultad de Ingenieria y Negocios,
Tecate; Facultad Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Ensenada; Escuela de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle de las
Palmas, Escuela de Ingenieria y Negocios, Guadalupe Victoria; y Facultad de Ingenieria y Negocios, San Quintin.

2. Programa Educativo: Ingeniero Aeroespacial, Ingeniero Civil, Ingeniero Eléctrico, Ingeniero en Computacién, Ingeniero en Electrénica,
Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero en Mecatrénica, Ingeniero Industrial, Ingeniero Mecanico, Ingeniero Quimico, Ingeniero en
Nanotecnologia; y Bioingeniero.

3. Plan de Estudios: 2019-2

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Desarrollo Profesional del Ingeniero z
P . R . 9 UNIVERSIDAD AUTONOMA
BAJA CALIFORNIA

5. Clave: 33528 D,EE_:G iISTRAD

6.HC:01 HL:00 HT:02 HPC:00 HCL:00 HE:01 CR: 04 09 NOV 7018

7. Etapa de Formacién a la que Pertenece: Basica EC: i STR AD

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria 0o Bl B e sk

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

'Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de subdirector(es) de Firma
Unidad(es) Académica(s)

Mayra Iveth Garcia Sandova "?"/}7 Alejandro Mungaray Moctezuma

Valeria Mizotiz Rocha Cruz ; José Luis Gonzalez Vazque 7

Carlos Saul Lopez Sanchez £ &%‘zz&-«( Humberto Cervantes De Avila

Sua Madai Rosique Ramirez Claudia Lizeth Marquez Martinez

Diego Armando Truijillo Toledo { /r’/ Mayra Iveth Garcia Sandoval

Homero Samaniego Aguilar Ana Cecilia Bustamante Valenzuela W

Fecha: 08 de agosto de 2018 Maria Cristina Castafion Bautista
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La asignatura Desarrollo Profesional del Ingeniero propicia el desarrollo de habilidades del comportamiento humano como
inteligencia emocional, habilidades interpersonales, comunicacion, liderazgo, trabajo en equipo, solucion de conflictos, lo cual
contribuye de manera integral a su proyecto profesional en las areas de la ingenieria.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter de obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefar un proyecto, para contribuir en la formacion profesiéon a través del desarrollo de habilidades del comportamiento humano y
el establecimiento metodolégico de un plan estratégico a corto y mediano plazo, con una actitud critica, objetiva, responsable y
propositiva.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Desarrollar un proyecto profesional que incluya: mision, vision, analisis de la situacion, objetivos estratégicos y plan de acciodn.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. El ingeniero y factores que influyen en su desarrollo profesional.

Competencia:

Relacionar los factores que influyen en el desarrollo profesional del ingeniero, caracteristicas y elementos de la profesién como
vocacion, habilidades, aptitudes e intereses, para resolver problemas presentados en los nuevos escenarios formativos a través de
teorias y contenidos bibliograficos sobre la formacién profesional con pensamiento critico, responsabilidad, honestidad y respeto.

Contenido: Duracioén: 4 horas
.1. Expectativas sociales y laborales sobre el ingeniero.

.2. El ingeniero en su desarrollo profesional.

.3. Elementos que componen la profesion (vocacién, habilidades, aptitud, intereses, capacidades).

4.

1
1
1
1.4. Desarrollo de habilidades para la formacion profesional
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UNIDAD II. El ingeniero y el desarrollo de habilidades para su formacion profesional

Competencia:
Desarrollar habilidades de comportamiento humano tales como inteligencia emocional y habilidades interpersonales, para integrarse
de forma 6ptima a la formacioén profesional a través de teorias y métodos, con pensamiento critico, responsabilidad y compromiso.

Contenido: Duracioéon: 4 horas

2.1 Inteligencia emocional para la formacién de ingenieros.

2.2 Factores que influyen en el control emocional en la formacién de ingenieros.
2.3 Habilidades interpersonales para formacién de ingenieros.

2.4 Factores que influyen en el desarrollo de habilidades interpersonales.
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UNIDAD lll. Habilidades gerenciales para ingenieros.

Competencia:
Desarrollar habilidades gerenciales para la formacidon profesional en el area de la ingenieria, mediante las técnicas y teorias de
comunicacion, liderazgo y solucién de conflictos, con respeto, empatia, solidaridad y compromiso social.

Contenido: Duracion: 4 horas

3.1 La comunicacion como herramienta basica en la formacion de ingenieros.
3.2 Barreras que dificultan el proceso de comunicacion.

3.3 Liderazgo y sus aplicaciones practicas en la ingenieria.

3.4 Como crear grupos y equipos de trabajo efectivos.

3.5 Técnicas para la solucion de conflictos.
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UNIDAD IV. Proyecto profesional

Competencia:

Disefar un proyecto profesional para contribuir en el desarrollo de su formacién profesional mediante el establecimiento
metodoldgico de un plan estratégico a corto y mediano plazo, con una actitud critica, objetiva, propositiva, responsabilidad y

compromiso.

Contenido:

4.1 Definicién de mision, vision y valores.

4.2 Analisis FODA en escenarios académicos y profesionales.

4.3 Establecimiento de estrategias para escenarios académicos y profesionales.
4.4 Plan de accion para el desarrollo del proyecto profesional.

4.5 Plan de contingencia para el desarrollo del proyecto profesional.

Duracion: 4 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

PN(,)' (_19 Competencia Descripciéon Material de Apoyo Duracién
ractica
UNIDAD
|
1 Identificar su desarrollo psicosocial | Revisidon  bibliografica de las || -Internet 2 horas
para reconocerse como un ser | estadios de desarrollo psicosocial || -Bibliografia
social en escenarios académicos y | de Erik Erikson, identificando la | -Computadora
profesionales a través de la | etapa en la que se encuentra en | -Proyector
revision tedrica de los estadios | estos momentos y contrasta con | -Rubrica
del desarrollo psicosocial con || las expectativas del entorno
responsabilidad y honestidad. académico.
2 Identificar las expectativas | Role playing de expectativas || -Internet 2 horas
sociales para identificar el papel | sociales. -Lista de expectativas sociales
del ingeniero en académicos y sobre el ingeniero
profesionales a través del role | Considerando las cuatro fases del | -Bibliografia
playing con honestidad y respeto. | modelo clasico del role playing: | -Computadora
motivacion, preparacion de la | -Proyector
dramatizacion, dramatizacion vy | -Rubrica
debate.
3 Describir el comportamiento | Proyectar la pelicula: “3 Idiots” de || -Pelicula 2 horas
humano en contextos académicos | Rajkumar Hirani, 2009. Comentar | -Proyector
para relacionarlo con el area de la |y elaborar un reporte con la | -Bocinas
ingenieria, a través de la | descripcion e identificacion del
proyeccion de una pelicula, con | comportamiento humano en
tolerancia y respeto. contextos académicos.
4 Revisar los elementos de la | Realizar test de vocacién, | -Test de vocacion, aptitudes e | 2 horas
vocacion para identificar || aptitudes e intereses y reflexionar | intereses.
habilidades, aptitudes, intereses, | sobre los resultados para | -Bibliografia
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capacidades a través de test y

identificar sus fortalezas

-Formatos vy platillas de aplicacién

técnicas con pensamiento critico, | académicas. de test
analitico, compromiso y -Rubrica
responsabilidad.

5 Identificar el estilo de aprendizaje | Realizar test de valoracién de | -Cuestionario de estio de| 2 horas
personal para seleccionar las | estilo de aprendizaje, y reflexionar | aprendizaje.
estrategias de estudios idoneas, | sobre los resultados para | -Bibliografia
empleando test estandarizados | identificar sus fortalezas | -Hojas
con actitud critica y reflexiva personales. -Computadora

-Proyector
Al concluir el ejercicio se realiza | -Rubrica
reflexidbn colectiva respecto a la
diversidad de estilos de
aprendizaje y la idoneidad de
algunas técnicas de estudio.
UNIDAD

Il
Distinguir los elementos que | EI alumno construira su propia || -Formato de actividad “escalera de | 2 horas

6 componen la inteligencia | escalera de la autoestima vy | la autoestima”
emocional para reconocer sus | registrara sus fortalezas vy | -Proyector
fortalezas y debilidades que | debilidades en cada uno de los | -Computadora
impactan en su formacion | peldafnos, que registro de | -Rubrica
profesional a través de técnicas | fortalezas y debilidades por
que incluyan la revision de || peldafo.
autoestima con responsabilidad y
honestidad.

7 Clasificar por tipo las motivaciones | EI  alumno identificara  sus | -Formato de motivaciones | 2 horas
personales y académicas | motivaciones personales y | personales, académicas y
reflexionar sobre sus recursos en | académicas (intrinsecas y || laborales.
contextos académicos y || extrinsecas) tomando como | -Proyector
profesionales a través de | referencia el taller 1. -Computadora
ejercicios practicos con honestidad -Rubrica
y respeto.

Identificar las habilidades | Técnica de lenguaje no verbal, | -Formato de lista de palabras o | 2 horas
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8 interpersonales para comprender | solicitar que se situen en parejas y || situaciones usadas y/o
la funcionalidad emocional y el uso | pedirle que A le transmita a B un | presentadas en el area de la
adecuado y oportuno de la palabra | Mensaje sin utilizar la palabra ni || ingenieria.
en contextos académicos gestos faciales. -Proyector

. . . -Computadora

profeS|ona_|Ies.a,tr.aves de técnicas Posteriormente retroalimentar la | -Rubrica

de comunicacién mterpersonal con experiencia: identificando las

responsabilidad y respeto. barreras de la comunicacion asi
como la funcionalidad emocional,
el uso adecuado y oportuno de la
palabra en contextos académicos
y profesionales.

UNIDAD

1]

Aplicar las habilidades del | Role playing de habilidades del | -Casos practicos en la ingenieria 4 horas

6 liderazgo para la resolucién de | liderazgo. -Bibliografia
casos practicos en la ingenieria a -Proyector
través del uso de las herramientas | Considerando las cuatro fases del | -Computadora
tales la comunicacibn  con | modelo clasico del role playing: | -Rubrica
honestidad, equidad e | motivacién, preparacion de la
imparcialidad. dramatizacion, dramatizacion vy

debate.

7 Identificar las caracteristicas de la | Resolucion de casos de estudio | -Casos de estudio acerca de| 4 horas
negociacion para aplicar en las | sobre negociacidén y resolucion de | negociacibn 'y resolucion de
situaciones en las que se | conflictos en la ingenieria. | conflictos en la ingenieria que el
presenten oportunidades  de | Entregar por escrito y exponerlo. docente propone.
negociacion y determinar las -Bibliografia
estrategias que le permitan -Proyector
atender los conflictos a través de -Computadora
estudio de caso con una actitud -Rubrica
empatica y ética profesional.

UNIDAD
Iv
8 Disefiar un proyecto profesional | Tomando  como base los | -Formato y/o esquema de plan | 8 horas

para contribuir en el desarrollo de

siguientes pasos: a) definicion de

estratégico.
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su formacién profesional mediante
el establecimiento metodolégico
de un plan estratégico a corto y
mediano plazo, con una actitud
critica, objetiva, propositiva,
responsabilidad y compromiso.

mision, visién y valores, b) analisis
FODA c) establecimiento de
estrategias, d) plan de accién y d)
plan de contingencia, elaborar un
plan estratégico de carrera a corto
y mediano plazo.

Se presenta por escrito como
proyecto final y se expondra de
manera voluntaria.

-Formato
-Bibliografia
-Proyector
-Computadora
-Rubrica

FODA
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase se desarrollara de manera general la explicacion de la introduccion a la unidad de aprendizaje y
se firmara la carta compromiso de los alumnos en la cual se explica la metodologia de trabajo, los criterios de evaluacion, calidad de
los trabajos académicos, derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)
° Mediante técnicas expositivas apoyadas en presentaciones o dialogo grupal, el docente introducira y concluira cada una de
las unidades y temas que se abarquen durante el curso.

° Para el desarrollo de los temas se proporcionara el ambiente adecuado para que el aprendizaje sea centrado en el alumno,
dando instrucciones sobre los pasos a seguir, ya sea de manera individual o grupal.

° Utilizara herramientas que propicien un aprendizaje constructivista como investigacion, lectura critica, sociodramas, ejercicios
de proyeccion, autoanalisis, dinamicas de grupo y llenado de formato.

° Entrega de material bibliografico

Estrategia de aprendizaje (alumno)

° Mediante dinamicas, técnicas y test para lograra la identificacion de habilidades para su formacion profesional.

° Presentara y/o expondra los productos finales que resulten del trabajo realizado en cada una de las actividades propuestas.

° Indagara en fuentes bibliograficas, bases de datos y/o publicaciones electrénicas de temas previamente indicados.

° Resolvera formatos y situaciones planteadas dentro del salén de clase de manera individual y/o en equipo. Elabora un
problemario
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que

establece el Estatuto Escolar vigente.
— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-EXamenes escritos ........cooviiiiiii e, 25%
- Portafoliode evidencias............ccoooiiiiiiiiiiinennns 25%
e = 1= 1 T 5%
- EXpOSICIONES. ..o, 5%
- Proyectofinal..........coooiii 40%
Total. ... 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Casares, D.; Siliceo, A. (2015) Planeacion de vida y carrera:
Vitalidad personal y organizacional, desarrollo humano
y crisis de madurez, asertividad y administracion de
tiempo. 2da Ed.. México: Limusa.

Castafneda, Luis. (2014). Un plan de vida para jovenes.
Meéxico. Nueva Imagen.

DuBrin, Andrew J. (2015). Human Relations: Interpersonal.
Job-oriented Skills. England. Pearson.

Goleman, D. (1997). Emotional Intelligence. US: Bantman
Book.[clasico].

Lussier, R., & Achua, C. F. (2016). Liderazgo: teoria,
aplicacion y desarrollo de habilidades. [recurso
electronico].

Madrigal Torres, B. E., & Vazquez Flores, J. M. (2017).
Habilidades directivas: teoria, auto aprendizaje,
desarrollo y crecimiento. México, D. F. : McGraw-Hill.
[recurso electronico].

Flores Rosete, Lucrecia G. (2014). Plan de vida y carrera: Manual
de desarrollo humano. Estado de México: Pearson.

Pansza, M. & Hernandez, S. (2013). El Estudiante, técnicas de
estudio y de aprendizaje. México: Trillas, pp.144

Pereyra, M. (2015). Relaciones Humanas positivas, el arte de
llevarse bien con los demas. (3era. reimp.). México: Gema
Editores, pp. 187

Yukl, G. A.,, & Moreno Lopez, Y. (2008). Liderazgo en las
organizaciones. Madrid: Pearson Educacion. [recurso
electronico].
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso debe contar con titulo de Licenciatura en Pedagogia, Psicologia o area afin, o alternativamente un
ingeniero preferentemente con posgrado en desarrollo humano, desarrollo organizacional 6 con experiencia laboral minima de tres
afios en areas administrativas, gestidon y manejo de personal; y cursos de formacion docente en los ultimos 2 afios, debe ser
responsable, respetuoso, promover la participacion activa del alumno.

Experiencia en manejo de grupos y aplicacion de estrategias didacticas con una vision multidisciplinaria enfocada en el desarrollo de
las areas de la ingenieria, asi como en el manejo de las TIC's que muestre una actitud ética, empatica, motivadora, asertiva e
incluyente.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

i COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

Facultad de Ingenieria, Mexicali; Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana; Facultad de Ingenieria y

1. Unidad AcadémicaNegocios, Tecate: Facultad Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Ensenada; Escuela de Ciencias de la Ingenieria y
Tecnologia, Valle de las Palmas, Escuela de Ingenieria y Negocios, Guadalupe Victoria; y Facultad de Ingenieria y
Negocios, San Quintin.

2. Programa Educativo: Ingeniero Aeroespacial, Ingeniero Civil, Ingeniero Eléctrico, Ingeniero en Computacién, Ingeniero en Electronica,
Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero en Mecatronica, Ingeniero Industrial, Ingeniero Mecanico, Ingeniero Quimico, Ingeniero en
Nanotecnologia; y Bioingeniero.

3. Plan de Estudios: 2019-2

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Calculo Integral

5. Clave: 33530

6. HC: 02 HL:00 HT: 03 HPC:00 HCL:00 HE: 02 CR: 07
7. Etapa de Formacién a la que Pertenece: Basica EG iSTRAD

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria ng ?géwfé?gNGBEAvSﬁgﬁL

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Calculo Diferencial

Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de subdirector(es) de Firma

o Unidad(es) Académica(s)
Tania Angélica Lépez Chico lanq A Le pez Cih Alejandro Mungaray Moctezuma
Maximiliano de las Fuentes José Luis Gonzalez Vazquez - a2

Alfredo Gualberto Chuquimia.Apaza | Claudia Lizeth Marquez Martinez.
Maribel Araceli Mejia Gordils 5 Humberto Cervantes De Avila

o -
Ricardo Jesus Renato Guerr. tro ‘;L.,,,,é BT, Mayra Iveth Garcia Sandoval
Ana Maria Vazquez Espino < Marla Cristina Castafion Bautista "7";59
Fecha: 08 de febrero de 2017 Ana Cecilia Bustamante Valenzuela
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Las competencias de esta unidad de aprendizaje son necesarias para la formaciéon adecuada del ingeniero, ya que proporciona
conocimientos basicos, métodos, técnicas y criterios para la aplicacion de la integracion en la resolucion de problemas propios de
ingenieria. Asimismo, se estudian las bases y principios de tratamiento de las funciones trascendentes elementales que incluye sus
propiedades, derivada y antiderivada; finalmente se revisa el tema de las coordenadas polares para utilizarlas en las funciones mas
usuales en este marco de referencia.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria, para
cursar esta asignatura se recomienda haber cursado Calculo Diferencial.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos y procedimientos en la integracion de funciones, mediante el uso_de los teoremas fundamentales del calculo,
las técnicas de integracion y tecnologias de la informacion, para resolver problemas cotidianos, de ciencias e ingenieria, con actitud
critica y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora un portafolio de evidencias que contenga los ejercicios realizados durante el curso, deben incluir el planteamiento,
desarrollo e interpretacion de los resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Antiderivacion e integral definida

Competencia:

Calcular la antiderivada de una funcién y su integral definida por definicion, usando los teoremas correspondientes, para discernir

sobre el uso y aplicacion del concepto de integral, con una actitud critica, proactiva y responsable.

Contenido:

1.1 Antiderivacion.
1.1.1 Definicion de antiderivada
1.1.2 Teoremas de antiderivacion
1.1.3 Definicidn de la integral indefinida
1.2 Técnicas de antiderivacion.
1.2.1 Método de cambio de variable o sustitucion.
1.3 Notacién Sigma.
1.3.1 Definicion.
1.3.2 Propiedades.
1.4 Integral Definida.
1.4.1 Definicion.
1.4.2 Propiedades.
1.5 Teoremas fundamentales del calculo
1.5.1. Teoremas fundamentales del calculo

Duracioéon: 6 horas
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UNIDAD II. Aplicaciones de la integral

Competencia:

Resolver problemas geométricos de ingenieria, a partir del uso de los teoremas y modelos matematicos, para disefar, optimizar
procesos Yy sistemas de la ingenieria, con actitud critica y responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas
2.1 Area de una region en el plano.
2.1.1 Region bajo la curva.
2.1.2 Region entre dos funciones.
2.2 Volumen de un solido de revolucion.
2.2.1 Método de discos.
2.2.2 Método de capas.
2.3 Longitud de arco de una curva plana.
2.3.1 Longitud de arco de una curva plana.
2.4 Momentos, centros de masa y centroides.
2.4.1 Antecedentes
2.4.2 Centro de masa de una lamina plana
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UNIDAD IlIl. Funciones trascendentes

Competencia:
Calcular integrales de funciones trascendentes, para la resolucién de problemas que involucren los aspectos analitico, grafico y
numeérico, mediante sus propiedades y teoremas, con disposicion para el trabajo en equipo, una actitud critica y responsable.

Contenido: Duracioéon: 6 horas

3.1 Integracion de funciones trascendentes
3.1.1 Exponenciales/logaritmos
3.1.2 Trigonométricas
3.1.3 Trigonométricas inversas
3.2 Integrales que conducen a funciones trascendentes
3.2.1 Integrales que producen funciones logaritmo natural
3.2.2 Integrales que producen senos, tangentes y secantes inversas
3.3 Funciones hiperbdlicas y sus inversas
3.3.1 Definicién de las funciones hiperbdlicas
3.3.2 Definicion de las funciones hiperbdlicas inversas
3.4 Integracion de funciones hiperbdlicas y sus inversas
3.4.1 Integrales de las funciones hiperbdlicas
3.4.2 Integrales de las funciones hiperbdlicas inversas
3.4.3 Integrales que generan funciones hiperbdlicas
3.4.4 Integrales que generan funciones hiperbdlicas inversas
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UNIDAD IV. Técnicas de integracion

Competencia:

Resolver integrales definidas e indefinidas, mediante la identificacion y el uso de las técnicas de integracidon correspondientes, para
la aplicacion en diversos problemas de ingenieria, con disposicion para el trabajo colaborativo, una actitud critica y responsable.

Contenido:

4.1 Integracién por partes.

4.1.1. Integracion por partes.
4.2 Integracién de potencias de funciones trigopnométricas.

4.2.1. Potencia de seno y coseno.
4.2.2. Potencia de secante y tangente.
4.2.3. Potencia de cosecante y cotangente.

4.3 Integracion por sustitucion trigonométrica.
4.3.1. Caso 1. x = asen 6.
4.3.2. Caso 2. x = atan¥f.
4.3.3. Caso 3. x = asecH.

4.4 Integracion por fracciones parciales.
4.4.1. Caso 1. Factores lineales distintos.
4.4.2. Caso 2. Factores lineales repetidos.
4.4.3. Caso 3. Factores cuadraticos distintos.
4.4.4. Caso 4. Factores cuadraticos repetidos.

Duracion: 8 horas
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UNIDAD V. Integrales Impropias

Competencia:
Resolver problemas geométricos con integrales impropias, aplicando el concepto de limite, para disefar, optimizar procesos y
sistemas de la ingenieria, con actitud critica, proactiva y disposicién al trabajo colaborativo.

Contenido: Duracioéon: 6 horas

5.1. Formas indeterminadas.
5.1.1. Regla de L'Hbpital.
5.2. Integrales impropias.
5.2.1. Limites de integracion infinitos.
5.2.2. Integrales de funciones que poseen una discontinuidad infinita.
5.3. Sucesiones.
5.3.1. Definicion.
5.3.2. Propiedades.
5.4. Series de potencia.
5.4.1. Definicion.
5.4.2. Propiedades.
5.4.3. Series de Taylor.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

PN(,)' (_19 Competencia Descripciéon Material de Apoyo Duracién
ractica
Calcular la antiderivada de | Resuelve antiderivadas aplicando | Formulario, cuaderno, lapiz,
funciones elementales, mediante | propiedades basicas y reconoce la | bibliografia, recursos electronicos,
el uso de las técnicas de | antiderivada como la operacion | software matematico
1 antiderivacion, para resolver | inversa de la derivada, entrega los
problemas basicos del calculo | ejercicios resueltos de forma 3 horas
integral, con una actitud critica, | organizada
tolerante y responsable.
Calcular la antiderivada de | Resuelve antiderivadas aplicando | Formulario, cuaderno, lapiz,
funciones, mediante el uso de la || la técnica de cambio de variable y | bibliografia, recursos electronicos,
técnica de cambio de variable, | reconoce la antiderivada como la || software matematico
2 para resolver problemas basicos || operacion inversa de la derivada, 3 horas
del calculo integral, con wuna | entrega los ejercicios resueltos de
actitud  critica, tolerante vy | forma organizada.
responsable.
Calcular la integral definida de | Resuelve antiderivadas aplicando | Formulario, cuaderno, lapiz,
funciones, mediante el uso del | el teorema fundamental del | bibliografia, recursos electronicos,
teorema fundamental del calculo, || calculo, y reconoce la integral | software matematico 3 horas
3 para reconocer la integral como el | como el area bajo la curva,
area bajo la curva, con una actitud | entrega los ejercicios resueltos de
critica, tolerante y responsable. forma organizada
Resolver problemas geométricos, | Resuelve problemas que || Formulario, cuaderno, lapiz,
a través de la integracién definida, || involucren el calculo de areas | bibliografia, recursos electrénicos,
para el calculo de areas, | entre curvas aplicando la integral | software matematico
volumenes y centroides, con una || definida, en equipos de
4 actitud  critica, tolerante  y | aproximadamente cuatro 3 horas

responsable.

Nota: la competencia se repite,
solo cambia el método de

personas. Entrega los ejercicios
propuestos, en formato digital o
elaborados a mano.

Resuelve problemas que

Formulario, cuaderno, lapiz,
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aplicacion.

involucren el célculo de volumenes
aplicando el método de discos,
arandelas y capas cilindricas en
forma individual y/o equipos de
aproximadamente cuatro
personas. Entrega los ejercicios
propuestos, en formato digital o
elaborados a mano.

bibliografia, recursos electrénicos,
software matematico

3 horas

Resuelve problemas que
involucren el calculo de
centroides, en forma individual y/o
equipos de aproximadamente

Formulario, cuaderno, lapiz,
bibliografia, recursos electrénicos,
software matematico

3 horas
cuatro personas. Entrega los
ejercicios  propuestos por el
docente en formato digital o
elaborados a mano.
Calcular integrales y derivadas | Calcula integrales y derivadas que | Formulario, cuaderno, lapiz,
que involucren funciones | involucran funciones | bibliografia, recursos electronicos,
trascendentes, mediante los || exponenciales y logaritmicas, en | software matematico
teoremas y propiedades || forma individual y/o equipos de
correspondientes, para resolver | aproximadamente cuatro 3 horas
problemas de aplicaciones de la | personas. Entrega los ejercicios
derivada e integral, con || propuestos en formato digital o
disposicion al trabajo colaborativo, | elaborados a mano.
actitud critica y responsabile.
Calcula integrales y derivadas que | Formulario, cuaderno, lapiz,
involucran funciones | bibliografia, recursos electronicos,
trigonométricas y trigonométricas | software matematico
Nota: la competencia se repite, | inversas, en forma individual y/o
sélo cambia el método de | equipos de aproximadamente
aplicacion. cuatro personas. Entrega los 3 horas
Y g

ejercicios propuestos en formato
digital o elaborados a mano.
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Calcula integrales y derivadas que
involucran funciones hiperbdlicas
e hiperbdlicas inversas, en forma
individual ylo equipos de

Formulario, cuaderno, lapiz,
bibliografia, recursos electronicos,
software matematico

9 aproximadamente cuatro 3 horas
personas. Entrega los ejercicios
propuestos, en formato digital o
elaborados a mano.
Resolver integrales, mediante la | Identifica y calcula integrales que | Se describe todo el material,
identificacion y uso de la técnica | involucren la técnica de || equipo, instrumentacion, material
de integracion, para resolver | integracion por partes, en forma | didactico, etcétera, que se
problemas de aplicacion del || individual y/o equipos de || requiere para el desarrollo de la 3 horas
10 calculo integral, con disposicion | aproximadamente cuatro | practica.
para el trabajo en equipo y una || personas. Entrega los ejercicios
actitud critica y responsable. propuestos, en formato digital o
elaborados a mano.
Nota: la competencia se repite,
s6lo cambia el meétodo de | |dentifica y calcula integrales que | Se describe todo el material,
aplicacion. involucren potencias de funciones | equipo, instrumentacién, material
trigonométricas, en forma | didactico, etcétera, que se
individual ylo equipos de || requiere para el desarrollo de la
11 aproximadamente cuatro | practica. 3 horas
personas. Entrega los ejercicios
propuestos, en formato digital o
elaborados a mano.
Identifica y calcula integrales que | Se describe todo el material,
involucren sustitucién | equipo, instrumentacion, material
trigonométrica, en forma individual | didactico, etcétera, que se
12 y/o equipos de aproximadamente || requiere para el desarrollo de la | 3 horas
cuatro personas. Entrega los || practica.
ejercicios propuestos, en formato
digital o elaborados a mano.
Identifica y calcula integrales que | Se describe todo el material, 3 horas
13 involucren fracciones parciales, en | equipo, instrumentacion, material

forma individual y/o equipos de

didactico, etcétera, que se
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aproximadamente cuatro
personas. Entrega los ejercicios
propuestos, en formato digital o
elaborados a mano.

requiere para el desarrollo de la
practica.

Calcular valores de limites,
mediante la regla de L’Hbpital,

Resuelve limites indeterminados
aplicando la regla de L’'Hépital, en

Se describe todo el material,
equipo, instrumentacion, material

para resolver casos donde se | forma individual y/o equipos de | didactico, etcétera, que se
14 p.resenlta.\ una indeterminacion, con | aproximadamente . cu_a_tro requigre para el desarrollo de la| 3 horas
disposicion, de manera || personas. Entrega los ejercicios | practica.
colaborativa, actitud critica y | propuestos, en formato digital o
responsable. elaborados a mano.
Resolver integrales impropias, | Identifica y resuelve integrales | Se describe todo el material,
utilizando los teoremas | impropias del tipo | y I, en forma | equipo, instrumentacion, material
correspondientes, para determinar | individual y/o equipos de || didactico, etcétera, que se
15 la convergen_cia, con di.sposicic')n aproximadamente . cu_a_tro requigre para el desarrollo de la| 3 horas
para el trabajo colaborativo y una | personas. Entrega los ejercicios | practica.
actitud critica y responsable. propuestos, en formato digital o
elaborados a mano.
Aplicar la serie de Taylor, para | Aplica la serie de Taylor para | Se describe todo el material,
expandir una funcioén alrededor de | aproximar una funcién alrededor | equipo, instrumentacion, material
un punto, aplicando el concepto de | de un punto, en forma individual | didactico, etcétera, que se
16 series, con disposicion para el | y/o equipos de aproximadamente | requiere para el desarrollo de la | 3 horas

trabajo colaborativo y una actitud
critica y responsable.

cuatro personas. Entrega los
ejercicios propuestos, en formato
digital o elaborados a mano.

practica.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)
¢ Inicialmente, el docente guiara el proceso de aprendizaje mediante exposiciones, resuelve problemas y atiende a las dudas

de los alumnos.
e Promueve el auto aprendizaje centrado en el alumno, fomentando en ellos la discusién, investigacion y trabajo colaborativo.

e Apoya al alumno en el manejo de recursos tecnologicos que ayuden en el tratamiento de los temas del curso.
e Ensefianza del uso de software especializado

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e Realiza lecturas previas, resuelve tareas.
e Participara en las actividades individuales o grupales correspondientes de los talleres para aplicar los conceptos vistos en
clase
e Utiliza TIC para resolucion y verificacion de problemas.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

S5 examenes parciales ...............coeiiiien. 50%
Talleres ..o 10%
Tareas .....covviieii 10%
Entrega de portafolio................coiiiiiini 10%
Evidencia de desempefo................ccecennn. 20%

(portafolio de evidencias que contenga los ejercicios realizados durante el curso, deben incluir el planteamiento, desarrollo e
interpretacion de los resultados)

B 1o ) 7= 1 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias
Leithold, L. (1998). EI Calculo (72 ed.). D.F., México: Oxford | Larson, R., & Edwards, B.H. (2010). Calculo I. De una variable. (92
University Press [clasica] ed.). D.F., México: McGraw-Hill [clasica]
https://libcon.rec.uabc.mx:4431/lib/uabcsp/reader.action?doclD=32
Stewart, J. (2017). Célculo de una variable, trascendentes 17502&ppg=1&query=Larson

tempranas, (82 ed.) D.F., México: Cengage Learning
https://libcon.rec.uabc.mx:4431/lib/uabccengagesp/reader.acti

on?doclD=4945277&query=stewart Thomas, G. B. (2010). Célculo una variable. (122 ed.). D.F.,

México: Pearson Addison Wesley. [clasica]
https://libcon.rec.uabc.mx:4460/Pages/BookRead.aspx

Zill, D. & Wright, W. (2011). Calculus Early Transcendentals.(4th
ed). Massachusetts, USA: Jones and Bartlett Publishers.
[clasica]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta unidad de aprendizaje requiere titulo de Licenciatura o Ingenieria en el area de Ciencias Exactas. De
preferencia con posgrado en Ciencias Exactas o Ingenieria. Debe ser facilitador del logro de competencias, promotor del aprendizaje
auténomo y responsable en el alumno. Tener dominio de tecnologias de la informacién y comunicacion como apoyo para los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Debe tener conocimiento de los planes de estudios, perfil de egreso y contenidos de los
programas de unidad de aprendizaje a los que ésta dara servicio, de manera que facilite experiencias de aprendizaje significativo
como preparacion para la actividad/formacion profesional. Tener una actitud reflexiva y colaborativa con docentes y
alumnos. Propiciar un ambiente que genere confianza y autoestima para el aprendizaje permanente y practicar los principios
democraticos con respeto y honestidad.
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https://libcon.rec.uabc.mx:4431/lib/uabccengagesp/reader.action?docID=4945277&query=stewart
https://libcon.rec.uabc.mx:4431/lib/uabccengagesp/reader.action?docID=4945277&query=stewart
https://libcon.rec.uabc.mx:4431/lib/uabcsp/reader.action?docID=3217502&ppg=1&query=Larson
https://libcon.rec.uabc.mx:4431/lib/uabcsp/reader.action?docID=3217502&ppg=1&query=Larson
https://libcon.rec.uabc.mx:4460/Pages/BookRead.aspx

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

, COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA ]
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica Facultad de Ingenieria, Mexicali; Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana; Facultad de Ingenierfa y Negocios, |
Tecate; Facultad Ingenieria, Arquitectura y Disefio, Ensenada; Escuela de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle de las
Palmas, Escuela de Ingenieria y Negocios, Guadalupe Victoria; y Facultad de Ingenieria y Negocios, San Quintin.

2. Programa Educativo: Ingeniero Aeroespacial, Ingeniero Civil, Ingeniero Electrico, Ingeniero en Computacién, Ingeniero en Electrénica,
Ingeniero en Energias Renovables, Ingeniero en Mecatrénica, Ingeniero Industrial, Ingeniero Mecanico, Ingeniero Quimico, Ingeniero en
Nanotecnologia; y Bioingeniero.

3. Plan de Estudios: 2019-2

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Quimica

5. Clave: 33533 \E ?C}-:Li STRAD

6.HC:01 HL:02 HT:02 HPC:00 HCL: 00 HE: 01 CR: 06 MAY %040
Dg NO‘/ !,’.):QJ £

7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Bésica EGI ESTFU"\Q
: : e Pyt i COORDINACION GENERAL
8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria DE FORMACIGN BASICA
9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno
Equipo de disefio de PUA Firma Vo.Bo. de Subdirectores de Firma
C/Q ‘ Unidades Académicas
Claudia Mariana Goémez Gutiérrez —_— Alejandro Mungaray Moctezuma

Cesar Gonzalo lfiiguez Monroy : José Luis Gonzalez Vazque
Maria Alejandra Rojas Ruiz G Claudia Lizeth Marquez Martinez
Emigdia Sumbarda Ramos - Humberto Cervantes De Avila
José Heriberto Espinoza Gémez { Maria Cristina Castafién Bautis
Ana Maria Vazquez Espinoza Mayra Iveth Garcla Sandoval

Maria del Pilar Haro Vazquez Ana Cecilia Bustamante Valenzuela /7?

Fecha: 22 de febrero de 2018
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito de este curso es aplicar los fundamentos tedrico-practicos basicos de la Quimica, en la determinacion de la periodicidad
en las propiedades de los elementos y su comportamiento, al ser sometidos a un estimulo fisico o quimico, las reglas de
nomenclatura de compuestos quimicos, asi como la proporcionalidad en los calculos estequiométricos de reacciones y disoluciones,
ademas de la adquisiciéon de destrezas experimentales asociadas al laboratorio de quimica; favoreciendo una actitud, critica y
reflexiva, asi como el cuidado al medio ambiente.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Manejar la periodicidad de los elementos y sus enlaces quimicos, mediante las teorias atdmicas y las propiedades fisicas y quimicas
de la materia, para definir la nomenclatura, estequiometria, tipos de reacciéon y su aplicacion en la elaboracion de productos o
procesos industriales, asegurandose de cumplir con las condiciones de sustentabilidad, higiene y seguridad industrial en el manejo
de las mismas, con una actitud empatica, tolerante y proactiva al trabajo en equipo.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Portafolio que contenga: caratula de presentacion: Datos generales de la unidad académica a la que pertenece, nombre completo,
matricula, grupo; actividades de taller y tareas, trabajos de investigacion y prontuario de ejercicios resueltos.

Desempefio en el laboratorio y presentacion de reportes experimentales que contengan: Marco tedrico, metodologia experimental,
resultados, discusion de resultados, conclusiones, recomendaciones y referencias.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fundamentos de la Quimica y Estructura de los Atomos

Competencia:

Explicar la relacion existente entre la estructura atomica de los elementos quimicos y sus propiedades, para entender el
comportamiento de la materia, mediante el método cientifico y las unidades de Sistema Internacional en la resolucion de problemas
tedricos y practicos, de manera responsable y proactiva.

Contenido: Duracion: 2 horas

.1. Fundamentos de la quimica
.1.1. Quimica: Aplicaciones en ciencia, tecnologia y sociedad
.1.2. Concepto de quimica verde
.1.3. Mediciones en el estudio cientifico y unidades de medida
.1.4. Incertidumbres en las mediciones
.2. Composicién y propiedades de la materia
.2.1. Sustancias puras y mezclas
.2.2. Propiedades Fisicas y Quimicas
.3. Estructura de los atomos
.3.1. Particulas Fundamentales
.3.2. Evolucion de los modelos atomicos

.3.3. Estructura electrénica de los atomos

.3.3.1. Principio de aufbau

.3.3.2. Principio de exclusiéon de Pauli

.3.3.3. Principio de maxima multiplicidad de Hund
4. Emision electronica de los atomos y aplicaciones
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UNIDAD II. Periodicidad y Enlaces Quimicos

Competencia:

Clasificar los compuestos quimicos en funcién del tipo de enlace quimico existente, para explicar el comportamiento de la materia y
nombrarlos de acuerdo con los sistemas de nomenclatura mas comunes y su posterior aplicacion al estudio de la estequiometria,
mediante el uso de los diferentes sistemas de nomenclatura, lo cual facilitara identificar y escribir su formula quimica, para la
resolucion de problemas cualitativo, de manera sistematica, organizada y objetiva.

Contenido: Duracion: 3 horas

2.1. Estructura de la tabla periddica
2.1.1. Tabla periodica larga y tabla cuantica
2.1.2. Propiedades periodicas de los elementos
2.1.2.1. Radio atomico, covalente, idnico
2.1.2.2. Energia de ionizacion
2.1.2.3. Afinidad electrénica
2.1.2.4. Electronegatividad
2.1.2.5. Estados de oxidacion
2.2. Enlaces quimicos
2.2.1. Estructuras de Lewis
2.2.2. Tipos de enlaces quimicos
2.2.2.1. Metalico
2.2.2.2. I6nico
2.2.2.3. Covalente (polaridad y momento dipolar)
2.2.2.4. Secundario
2.2.2.5. Mixto
2.2.3. Propiedades de los materiales en funcién del enlace quimico
2.3. Clasificacién y nomenclatura de los compuestos quimicos inorganicos
2.3.1. Stock
2.3.2. Tradicional
2.3.3. Sistematica (IUPAC)
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UNIDAD lll. Férmula Quimica y Disoluciones

Competencia:

Explicar la composicion quimica de una mezcla, asi como los conceptos y aplicaciones de las diferentes expresiones de
concentracion, para valorar cuantitativamente los compuestos quimicos participantes, para la resolucion de ejercicios tedricos y
practicos, mediante la preparacion de soluciones a partir de compuestos liquidos o solidos de una manera, organizada y
responsable.

Contenido: Duracion: 4 horas

3.1. Férmula quimica y ecuaciones quimicas
3.2. Célculos de masa molecular y volumen molar
3.3. Expresion de concentracion: Unidades fisicas y quimicas
3.3.1. Fisicas: porcentuales en masa, masa/volumen, volumen, ppm, ppb y densidad
3.3.2. Quimicas: mol, Molaridad, molalidad, Formalidad, Normalidad, potenciales (pH, pOH)
3.4. Preparacion de soluciones a partir de solidos y liquidos
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UNIDAD IV. Reacciones Quimicas y Estequiometria

Competencia:

Aplicar los distintos tipos de reacciones y calcular las cantidades de los compuestos en una reaccion quimica, mediante la
estequiometria, para determinar el rendimiento de las reacciones, con actitud objetiva, reflexiva y con respeto al medio ambiente.

Contenido:

4.1. Tipos de reacciones quimicas y sus aplicaciones en ingenieria
4.1.1. Combinacion
4.1.2. Descomposicion
4.1.3. Sustitucion (simple y doble)
4.1.4. Acido-base
4.1.5. Precipitacion
4.1.6. Oxidacion-reduccion
4.2. Balance de reacciones quimicas (estequiometria)
4.2.1. Inspeccion (Tanteo)
4.2.2. Oxido-reduccion
4.3. Conceptos de reactivo limitante y rendimiento de reaccién
4.4. Indicadores (acido-base, oxidacion-reduccion)
4.5. Calculos estequiométricos

Duracion: 4 horas
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UNIDAD V. Celdas Electroquimicas

Competencia:

Analizar los tipos de celdas electroquimicas, para determinar la espontaneidad de una reaccidn quimica, mediante la resolucion de
ejercicios teoricos y practicos, con la finalidad de proponer soluciones a problemas actuales de la industria, comunidad y medio
ambiente con ética y responsabilidad.

Contenido: Duraciéon: 3 horas

5.1. Celdas electroquimicas
5.1.1. Ecuacion de Nernst y Potencial estandar de electrodo
5.1.2. Celdas electroquimicas
5.1.2.1. Electroliticas
5.1.2.2. Galvanicas
5.1.3. Espontaneidad de reacciones quimicas redox
5.2. Concepto de Corrosion y su relacién con el potencial redox
5.3. Electrolisis y Leyes de Faraday
5.4. Aplicaciones en Ingenieria
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de

Practica Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
UNIDAD |
Soluciona problemas tedricos || Pizarrén, marcadores,
Aplicar el método cientifico y las | donde se aplique conversion de | cuaderno de trabajo y tabla 2 horas
1 unidades del sistema internacional de || unidades del sistema || periddica.
medida, para entender las propiedades | internacional de medida y el
y el comportamiento de la materia, | calculo de incertidumbre.
mediante la estructura atémica de los | Soluciona ejercicios de particulas
elementos quimicos aplicados en la | fundamentales del atomo vy | Pizarrén, marcadores, 2 horas
5 resolucién de problemas teodricos, de | configuracion electrénica y su | cuaderno de trabajo y tabla
forma proactiva y tolerante al trabajo | relacién con la periodicidad de | periddica.
en equipo. las propiedades de los
elementos.
UNIDAD I
Elabora esquemas y resolucién | Pizarron, marcadores,
3 o , de ejercicios que muestren las | cuaderno de trabajo, regla, 2 horas
Describir el comportamiento de la | tongencias en la periodicidad de | tabla periodica.
materia y clasificar los compuestos, | |55 elementos.
mediante  la perlod!0|dqd C;"? los Elabora una tabla comparativa de | Biblioteca, bases de datos,
elementos que permita identificar vy : 2h
e . los tipos de enlaces y sus | computadora oras
escribir la formula quimica de los . .
. propiedades, mediante
4 compuestos, mediante el uso de la | S O
- . investigacion bibliografica,
tabla periodica y los diferentes .
. mostrando creatividad y
sistemas de nomenclatura, en la o
s o L originalidad
resolucion de ejercicios cualitativos de — —
manera sistematica, organizada vy Desarrolla una tablelll qge Tabla periodica, biblioteca y
5 creativa. contenga el nombre, clasificacion | bases de datos. 2 horas
y nomenclatura de distintos
compuestos quimicos
UNIDAD lii
5 Aplicar las diferentes unidades de | Resuelve ejercicios para obtener | Pizarrén, marcadores,
2 horas

concentracion fisicas y quimicas, para

la formula minima y la féormula

cuaderno de trabajo, tabla
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la resolucion de ejercicios tedricos y
practicos, mediante el uso de férmulas
quimicas y moleculares, de manera

molecular.

periddica.

Resuelve ejercicios de masa

Pizarron, marcadores,

. organizada y objetiva. molar y volumen molar en | cuaderno de trabajo, tabla| 2 horas
distintas reacciones quimicas. periodica.
Aplica unidades fisicas de || Pizarron, marcadores,
8 concentracion en la preparacion | cuaderno de trabajo, tabla 2 horas
de soluciones periodica.
Aplica unidades quimicas de || Pizarron, marcadores,
9 concentracion en la preparacion | cuaderno de trabajo, tabla 2 horas
de soluciones periodica.
UNIDAD IV
Elabora mapa conceptual que | Cuestionario impreso, hojas
10 Calcular el avance de reaccion y la | incluya los tipos de reacciones | de trabajo, biblioteca, bases | 2 horas
concentracion de cada uno de los | quimicas y sus aplicaciones. de datos, tabla periddica.
componentes en una reaccion quimica | Desarrolla ejercicios de balanceo | Pizarrén, marcadores,
estequiometricamente definida, para la | de reacciones quimicas mediante | cuaderno de trabajo, | 2 horas
11 identificacion del reactivo limitante, | los métodos de inspeccién vy | calculadora y tabla periédica.
mediante la resolucion de ejercicios | ¢xido-reduccion.
tedricos y practicos que ayuden a
definir el tipo de indicador a utilizar con "Regyelve ejercicios para obtener | Pizarron, marcadores,
19 :ﬂ::?jigtg(rer:gi:’n :gflexwa y con respeto | g reactivo limitante  y el | cuaderno de trabajo, 3 horas
. rendimiento de la reaccion en | calculadoray tabla periddica
ecuaciones quimicas.
Resuelve ejercicios en donde se || Pizarron,  marcadores vy
13 . . !
aplique el concepto de indicador. | cuaderno de trabajo. 1 hora
UNIDAD V
Resuelve ejercicios aplicando la || Pizarron, marcadores,
15 Comparar los diferentes tipos de ecuacion de Nernst y el potencial | cuaderno de trabajo vy 2 horas
. .. |l redox. calculadora.
celdas electroquimicas, para definir
su espontaneidad, mediante el — -
16 calculo de potencial estandar de la Elabora cuadro sindptico que | Cuaderno de trabajo, ) horas

302




17

reaccion, con la finalidad de aplicarlos
en problemas reales, con
responsabilidad y respeto al medio
ambiente

contenga los conceptos vy
definiciones principales de las
celdas electroquimicas, ventajas
y desventajas

biblioteca, y bases de datos.

Presenta casos practicos en
donde se identifique la aplicacion
y conceptos de las celdas
electroquimicas en la Ingenieria.

Biblioteca, base de datos, y
computadora.

2 horas

303




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de

Practi Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
ractica
Comprender la importancia sobre el | Analiza la normatividad vigente | Reglamento de laboratorio;
uso de las instalaciones, equipo, | nacional del manejo de || guia descriptiva y visual de 2 horas
sustancias y residuos dentro del || sustancias y residuos, ademas | material y sustancias.
laboratorio, mediante el conocimiento | del reglamento interno del
1 de las normas vy disposiciones | laboratorio.
establecidas, para prevenir accidentes,
con una actitud responsable y
comprometida hacia el cuidado del
medio ambiente.
Conocer el material y equipo de | Comprende e identifica la utilidad | Vasos de precipitado,
laboratorio, para minimizar los errores | del material y equipo de | probeta, pipetas 4 horas
2 y riesgos de accidentes, mediante el || laboratorio, explicando su uso y | volumétricas, balanza
uso correcto de los mismos, para | aplicaciones. analitica o granataria.
obtener resultados confiables vy
objetivos, con ética y responsabilidad.
Determinar la densidad de diferentes | Distingue sustancias de distintas | Balanza analitica o]
soluciones problemas, para | densidades, realizando los || granataria, probeta, vasos de 2 horas
identificarlas, mediante el uso de | calculos respectivos. precipitado, soluciones con
3 balanza analitica o granataria vy distintas densidades, papel
material basico de laboratorio, con secante, pipetas
disciplina y orden. volumétricas, pipeteadores.
Determinar el punto de fusién de | Comprende cémo llegar a los | Fusibmetro o vaso de
diferentes solidos, para identificar su | puntos de fusidon de sustancias | precipitado, termémetro,
4 pureza, mediante el uso de un | problema por medio del correcto | aceite mineral, capilar y una 2 horas
fusidmetro o método afin con actitud | manejo del equipo a utilizar. liga, parrilla de laboratorio.
cientifica y critica. Sustancias solidas a
determinar
Aplicar el concepto de solubilidad | Prepara una disolucion saturada | Sales, vaso de precipitado,
como propiedad fisica de una sal, para | de la sustancia a purificar, para | microscopio (opcional), 4 horas
5 conocer la forma cristalina del | verificar la variacion de | parrilla de laboratorio, varilla
compuesto, mediante técnicas de | solubilidad de la sal con la | de vidrio.
cristalizacion, aprendiendo a trabajar, | temperatura.

con espiritu de iniciativa responsable y
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creativa.

Preparar una solucidn, utilizando

Elabora soluciones con

Vasos de precipitado,

concentraciones fisicas, mediante el | concentracion conocida, | balanza analitica, espatula, 2 horas
calculo de Ila cantidad de soluto | expresando los resultados en || probeta, matraz volumétrico,

6 requerida, para utilizarse | masa, volumen y masa/volumen. | pipeta, perilla, recipiente
posteriormente en reacciones para pesar, sales, bases,
especificas, de manera organizada, acidos
responsable y objetiva.

Preparar una solucion, utilizando || Elabora soluciones con | Vasos de precipitado,
concentraciones quimicas, mediante el | concentracion conocida, || balanza analitica, espatula, 2 horas
calculo de Ila cantidad de soluto | expresando los resultados en || probeta, matraz volumétrico,

7 requerida, para utilizarse | molaridad, molalidad y || pipeta, perilla, recipiente
posteriormente en reacciones | normalidad, asi como potenciales || para pesar, sales, bases,
especificas, de manera organizada, || (pH, pOH). acidos.
responsable y objetiva.

Examinar el producto de la reaccion || Emplea soluciones preparadas en | Vasos de precipitado,
entre dos sustancias, mediante la || las practicas 6 y 7, para identificar | balanza analitica, espatula,
observacion de los cambios presentes | el tipo de reaccion, al observar || probeta, matraz volumétrico, 2 horas

8 en la mezcla, para determinar el tipo | las caracteristicas del producto || pipeta, perilla, recipiente
de reaccion existente, considerando | de reaccion. para pesar, sales, bases,
las buenas practicas de laboratorio y el | Disponer de los residuos | acidos.
respeto al medio ambiente. generados, de manera apropiada
Combinar dos soluciones de | Emplea soluciones preparadas en | Soluciones preparadas en
concentracion fisica igual de un acido y | las practicas 6 y 7 para identificar | las practicas 6 y 7, vasos de | 2 horas
una base, mediante la observacion del | el tipo de reaccién y el reactivo | precipitado, balanza

9 pH final de la solucion, para determinar | limitante. analitica, espatula, probeta,
el reactivo limitante, considerando las | Mide el pH de la reaccién final. matraz volumétrico, pipeta,
buenas practicas de laboratorio y el | Disponer los residuos generados, | perilla, recipiente para pesar,
respeto al medio ambiente. de manera apropiada. sales, papel indicador de pH
Determinar la concentracion de una | Prepara una  solucién de || Vasos de precipitado,
solucion de peroxido hidrogeno | Permanganato de Potasio [0.1N], [ balanza analitica, espatula, 2 horas
comercial, mediante una titulacién con | Preparar una solucién aprox. | probeta, matraz volumétrico,

10 permanganato de potasio 0.1N, para | 0.1N de Perdxido de Hidrdégeno, a | pipeta, perilla, bureta,
calcular el grado de pureza de la | partir de una solucién comercial. | soporte universal y pinza

solucion comercial de peroxido con
responsabilidad, considerando las
buenas practicas de laboratorio y el

Montaje correcto del sistema de
titulacion. Disponer los residuos
generados, de manera apropiada.

para bureta
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respeto al medio ambiente.

Disefiar una celda electroquimica,
mediante su montaje correcto, para su

Prepara soluciones de
concentracion conocida, realizar

Vasos de precipitado,
balanza analitica, espatula,

posterior uso en electrolisis del agua, | el montaje correcto de la celda y | probeta, matraz volumétrico, 4 horas
11 recubrimientos  electroquimicos, vy | aplicacion de las leyes de | pipeta, perilla, recipiente

reacciones espontaneas, de manera | Faraday para la realizacion de los | para pesar, sales, bases,
organizada, responsable y objetiva. calculos correspondientes. || acidos.

Disponer los residuos generados,

de manera apropiada.
Identificar los tipos de corrosién mas || Prepara soluciones de | Vasos de precipitado,
comunes, mediante la exposicion de | concentracion conocida, para || balanza analitica, espatula, 4 horas

12

placas metadlicas en diferentes
ambientes corrosivos, para analizar la
importancia de los métodos de
prevencion de la corrosidn, de manera
organizada, objetiva y responsable al
medio ambiente.

determinar su efecto corrosivo
sobre una placa metalica,
observando los cambios en la
superficie de la misma y variacion
de peso. Disponer los residuos
generados, de manera apropiada.

probeta, matraz volumétrico,

pipeta, perilla, recipiente
para pesar, sales, bases,
acidos, microscopio
(opcional),
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)

« Desarrollar estrategias didacticas para favorecer la integracién y participacion del alumno al curso de Quimica.

e Presentacion, resolucion y explicacion de problemas tipo de cada unidad.

« Utilizar diversos recursos audiovisuales (videos, juegos interactivos, presentacion de diapositivas) para optimizar el proceso
ensefianza-aprendizaje.

« Fomentar la participacion activa del alumno mediante trabajo en equipo, exposiciones (grupales o individuales) y participaciéon
en clase.

« Favorecer el aprendizaje por comprensién, basado en un proceso reflexivo y de retroalimentacion.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e Investigacion extraclase.
« Exposiciones (grupales e individuales).
« Participacion activa en las practicas de laboratorio.
o Participacion activa en las actividades de taller.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Promedio de los examenes parciales por escrito por unidad .............cooiiiiiiii i 30%
= Participacion €N Clase ... e e 10%
- Evidencia de desempeRo 1 (POrtafOlio). .. ......ouiii i e 30%
- Evidencia de desempefio 2(Desempefio en el laboratorio y presentacion de reportes experimentales).............. 30%

1] €= | P 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Brown,T.L., LeMay Jr., H.E., Bursten, B., Murphy, C.J, y
Woodward, P.M. (2014). Quimica de Brown para cursos
con enfoque por competencias, 1ra. Ed. Pearson
educacion, México ISBN: 978-607-32-2339-3.

Hein, M., Arena, S. y Ramirez, M.C. (2015). Fundamentos de
Quimica, 14a. ed. Editorial: CENGAGE Learning ISBN
(libro electronico): 9786075220215 (Disponible en formato
electronico biblioteca uabc)

Tro, N.J. (2017). Chemistry: A molecular approach. 4th Ed.
Pearson education. EUA. ISBN 9780134585499

Brown, T.L. (2011). Quimica la ciencia central, 11a. ed. Editorial:

Pearson, ISBN (libro electronico) 9786074427769
(Disponible en formato electrénico biblioteca UABC)
[Clasica]

Chang, R. y Goldsby, K.A. (2013) Quimica, 11a. ed. Editorial:
McGraw-Hill Interamericana, ISBN (libro electrénico)
9781456215118 (Disponible en formato electronico
biblioteca UABC)

Whitten, K.W., Davis, R.E., Peck, M.L. y Stanley, G.G. (2014).
Quimica, 10a. ed. Editorial: CENGAGE Learning ISBN: 978-
607-519-959-7 (Disponible en formato electronico biblioteca
UABC)

Zumdahl, S.S. y DeCoste, D.J. (2012). Principios de Quimica, 7a.
ed. Editorial: CENGAGE Learning ISBN (libro electrénico):
9786074818703 (Disponible en formato electronico
biblioteca UABC) [Clasica]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer Licenciatura en Ciencias Naturales y Exactas, o areas afines con experiencia en
docencia a nivel Licenciatura, de preferencia con posgrado en estas areas.

Se sugiere que cuente con una experiencia docente y laboral minima de dos afios.

Ademas, debe ser una persona responsable, propiciar la participacién activa de los estudiantes, ser tolerante con los alumnos,
Incorporar a la comunidad universitaria en actividades tendientes a mejorar la calidad de vida de la sociedad y el medio ambiente,

con apego al cédigo de ética universitario.

309




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

... COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA |
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

Facultad de Ingenieria, Mexicali; Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria, Tijuana; Facultad de Ingenieria y
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito general del curso es que el estudiante implemente algoritmos y desarrolle programas computacionales en donde use los
meétodos numeéricos para ayudar a resolver problemas relacionados con la ciencia y la ingenieria. Ademas, en el curso, el estudiante
desarrollara la habilidad de aplicar el método mas conveniente que le proporcione el menor error.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrollar programas computacionales, para solucionar problemas de ingenieria, a través de la implementacion de métodos
numeéricos, con actitud honesta, creativa y propositiva.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Entrega un portafolio de evidencia con las soluciones numéricas eficientes a problemas de ciencias e ingenieria aplicando técnicas y
métodos numéricos. Se debera incluir la formulacion del problema, analisis y desarrollo de la solucion propuesta, resultados e
interpretacion, asi como la biblioteca con las funciones creadas por el estudiante.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fundamentos de Programacion.

Competencia:
Implementar programas computacionales, para la solucion de problemas basicos, usando los elementos del lenguaje de
programacion con actitud honesta, creativa y propositiva.

Contenido: Duracion: 8 horas

1.1. Introduccion al Lenguaje de Programacion.
1.1.1. El entorno de trabajo y estructura base de un programa.
1.1.2. Tipos de datos.
1.1.3. Variables y constantes.
1.1.4. Operadores aritméticos, légicos, relacion y su precedencia.
1.1.5. Instrucciones de entrada y salida.
1.2. Estructuras de control selectivas.
1.3. Estructuras de control repetitivas.
1.3. Funciones.
1.3.1. Funciones Matematicas (Trigonométricas, raiz cuadrada, exponencial, logaritmicas, etc.)
1.3.2. Funciones definidas por el usuario.
1.3.2.1. Variables de funciones.
1.3.2.2. Variables globales.
1.3.2.3. Regreso de valores de una funcion.
1.3.3. Funciones recursivas.
1.3.4. Creacion de bibliotecas.
1.4. Arreglos.
1.4.1 Vectores.
1.4.2 Matrices.
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UNIDAD IlI. Introduccién a los métodos numéricos y solucion de ecuaciones de una variable.

Competencia:
Obtener las raices de ecuaciones algebraicas y trascendentes, mediante el uso y programacion de métodos cerrados y abiertos,
para la solucion de problemas de ciencias e ingenieria, con organizacion y compromiso.

Contenido: Duracion: 8 horas

2.1. Introduccion a los métodos numéricos.
2.2. Conceptos de exactitud y precision.
2.3. Tipos de error.
2.4. Métodos cerrados.
2.4.1. Método de biseccién (Implementacion estructurada).
2.4.2. Método de la regla falsa (Implementacién recursiva).
2.5. Métodos Abiertos.
2.5.1. Método de Newton-Raphson.(Implementacion estructurada).
2.5.2. Método de la secante (Implementacion estructurada).
2.5.3. Método de Birge Vieta (Implementacion estructurada).
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UNIDAD lll. Ajuste de curvas.

Competencia:
Realizar una aproximacion polinomial y funcional, aplicando y programando métodos de ajuste de curvas a puntos discretos, para
resolver problematicas de ciencias de la ingenieria, de manera responsable y creativa.

Contenido: Duracioén: 6 horas

3.1. Interpolacién de Newton (Teorica).

3.2. Formula de interpolacion de Lagrange (Implementacion estructurada).
3.3. Regresion lineal por minimos cuadrados (Implementacion estructurada).
3.3.1. Regresion exponencial (Implementacién estructurada).
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UNIDAD IV. Integraciéon y diferenciacién numérica.

Competencia:
Calcular el area bajo la curva y razén de cambio de una funcién, aplicando y programando métodos de integracion y diferenciacion
numeérica, para solucionar problemas de corte ingenieril, de forma eficiente, creativa y responsable.

Contenido: Duracion: 4 horas

4.1 Regla trapezoidal en aplicacion multiple (Implementacion estructurada).
4.2 Regla de Simpson V3 en aplicacion multiple (Implementacién estructurada).
4.3 Regla de Simpson ¥ (Implementacion estructurada).

4.4 Método de Diferenciacion (Implementacion estructurada).
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UNIDAD V. Técnicas iterativas para la soluciéon numérica de ecuaciones lineales.

Competencia:

Resolver sistemas de ecuaciones lineales, aplicando los métodos directos e iterativos, para el apoyo de solucion de problemas de

ciencias e ingenieria, de manera responsable y honesta.

Contenido:

5.1. Método de Gauss-Jordan (Implementacion estructurada).
5.2. Matriz inversa por determinantes (Implementacién recursiva).
5.3. Método de Gauss-Seidel (Implementacién estructurada).

5.4. Método de Jacobi (Implementacion estructurada).

Duracioéon: 6 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

PNch.:t(ij:a Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
UNIDAD |
1 Identificar los tipos de datos vy | Identifica los tipos de datos en un | Manual de trabajo de taller
precedencia de operadores, para su || lenguaje de programacion: | Proyector 1 hora
codificacion en un lenguaje de | caracter, l6gico y numérico para | Computadora
programaciéon, a través de ejercicios | almacenar diferentes tipos de
propuestos, con una actitud || datos, ademas ejemplifica la
responsable y creativa. precedencia de operadores con
ejercicios sencillos. Entregar de
forma individual los ejercicios
propuestos.
2 Resolver problemas de ingenieria, | Resuelve de manera grupal | Manual de trabajo de taller 2 horas
desarrollando el algoritmo y diagrama || problemas de ingenieria donde se | Proyector
de flujo para codificarlo en el lenguaje | implementen las estructuras de | Computadora
de programacion, utilizando la | control de seleccién. Debera | Software de programacion
estructura de control de seleccion, con || entregar diagramas de flujo y el | Unidad de almacenamiento
una actitud honesta y responsable. cédigo correspondiente  para
posteriormente ejecutarlo.
3 Utilizar las estructuras de seleccion | Desarrolla un diagrama de flujo | Manual de trabajo de taller 2 horas
multiple, para resolver problemas de | de seleccidon multiple que ayude a | Proyector
ingenieria, mediante el uso de un | resolver problemas de ingenieria. | Computadora
lenguaje de programacion, con una | Se entregara el diagrama de flujo | Software de programacion
actitud responsable y creativa. y el codigo correspondiente para | Unidad de almacenamiento
posteriormente ejecutarlo.
4 Utilizar las estructuras de repeticion, | Elabora diagramas de flujo que | Manual de trabajo de taller 2 horas

para resolver problemas de ingenieria,
mediante el uso de un lenguaje de
programacién, con honestidad vy
responsabilidad.

utilicen estructuras de repeticiéon y
los codifica en programas
iterativos. Entrega de manera
individual el diagrama de flujo
junto con su codificacién.

Proyector

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
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5 Elaborar diagramas de flujo de | Utiliza  funciones para la || Manual de trabajo de taller 2 horas
funciones, que ayuden a resolver | programacion modular, | Proyector
problemas de ingenieria, a través de la | implementando el paso de | Computadora
modularidad con paso de parametros, | parametros, tipo de retorno y | Software de programacion
retorno de datos y recursividad, con | recursividad. Entrega la | Unidad de almacenamiento
honestidad y creatividad. codificacion correspondiente.
6 Desarrollar diagramas de flujo vy | Utiiza diagramas de flujo | Manual de trabajo de taller 1 hora
codificarlos, para resolver problemas | aplicando vectores para resolver | Proyector
reales de ingenieria, usando un arreglo || problemas de ingenieria. De | Computadora
unidimensional, con creatividad vy | manera individual entrega el | Software de programacion
responsabilidad. diagrama de flujo y la codificacion | Unidad de almacenamiento
correspondiente.
7 Elaborar diagramas de flujo vy | Crea diagramas de flujo para | Manual de trabajo de taller 2 horas
codificarlos, para resolver problemas | resolver operaciones con || Proyector
reales de ingenieria, usando arreglos | matrices (multiplicacién, suma, | Computadora
bidimensionales, con honestidad vy || resta)) De manera individual | Software de programacion
responsabilidad. entrega los diagramas de flujo y | Unidad de almacenamiento
la codificacion correspondiente.
UNIDAD II
Resolver problemas de ingenieria, | Resuelve problemas usando una | Manual de trabajo de taller 2 horas
8 usando los métodos cerrados VY | calculadora, para encontrar las | Proyector
abiertos, para encontrar las raices de || raices de funciones algebraicas y | Calculadora  cientifica o
una funcién, con orden y | trascendentes usando al menos | programable
responsabilidad. dos de los métodos siguientes: | Aplicacidén para graficar
biseccion, regla falsa, Newton- | Software para presentacion
Raphson, secante y Birge Vieta. || grafica
Entrega los ejercicios propuestos,
elaborados a mano.
Desarrollar algoritmos, utilizando la | Desarrolla al menos  dos | Manual de trabajo de taller 2 horas
9 l6gica de programacion en la | algoritmos donde implementa | Calculadora cientifica o
implementacion de los métodos de || cualquiera de los siguientes | programable
biseccidon, regla falsa, Newton- | métodos: bisecciéon, regla falsa, | Proyector
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Raphson, secante y Birge Vieta, para
solucionar problemas de ingenieria
que requiera de la obtencion de raices,
con orden, logica y creatividad.

Newton-Raphson, secante vy
Birge Vieta para encontrar las
raices de una funcién. Entrega
los algoritmos de forma individual.

Software para presentacion
grafica

UNIDAD Iil
Resolver ejercicios, mediante la | Encuentra el polinomio de | Manual de trabajo del taller 2 horas
10 aplicacién del método de interpolacion || interpolacion  por  diferencias | Calculadora  cientifica o
por diferencias divididas finitas de || divididas finitas de Newton de | programable
Newton, para el ajuste de curvas, con || una funcion matematica f(x). Proyector
responsabilidad y honestidad. Entrega los ejercicios resueltos | Software para presentacion
elaborados a mano. grafica
Realizar interpolaciones polinomiales | Desarrolla el diagrama de flujo y | Manual de trabajo del taller 2 horas
11 mediante el desarrollo de un diagrama || su codificacion del método de | Calculadora cientifica o
de flujo y su codificacion, utilizando el | interpolacion de Lagrange. | programable
interpolador de Langrange de orden | Entrega el diagrama de flujo y su | Proyector
‘n”, para resolver problemas que | codigo de forma individual. Software para presentacién
requieran encontrar  un punto grafica
desconocido entre un conjunto de
valores, con creatividad y honestidad.
Desarrollar dos algoritmos y diagramas | Desarrolla el diagrama de flujo y | Manual de trabajo del taller
12 de flujo de la regresion lineal y | su codificacion como funcion del | Calculadora  cientifica o
exponencial, a través de la resolucion | método de regresion lineal por | programable 2 horas
de una matriz, para ajustar curvas y | minimos cuadrados, que sirva | Proyector
establecer las bases para la| como base para implementar la | Software para presentacion
programacién de los meétodos, con || regresion exponencial. Entrega el | grafica
creatividad y honestidad. diagrama de flujo y codificacion.
UNIDAD IV
13 Resolver integrales definidas, | Resuelve problemas que | Manual de trabajo del taller 2 horas
utilizando los métodos trapezoidal, || involucren el método de la regla | Calculadora cientifica o
Simpson ' y 3%, para solucionar || trapezoidal, Simpson s y % de | programable
problemas de ingenieria, con actitud | manera individual. Entrega los | Tabla de integrales
responsable y organizada. ejercicios propuestos, elaborados
a mano.
14 Desarrollar los diagramas de flujo y | Elabora los diagramas de flujo y | Manual de trabajo de taller 2 horas
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codificacion, para resolver problemas
que requieran del area bajo la curva,
utilizando los métodos trapezoidal,
Simpson 5 y %, con creatividad y
honestidad.

la codificacion de los siguientes
meétodos: regla  trapezoidal,
Simpson ' y %. Entrega los
diagramas y codigo.

Calculadora  cientifica
programable

Tabla de integrales

(0]

UNIDAD V

15

Desarrollar el diagrama de flujo y
codificacion, para resolver problemas
que requieran de la solucidon de
sistemas de ecuaciones lineales o
matriz inversa, utilizando el método de
Gauss-Jordan, con creatividad vy
honestidad.

Desarrolla el diagrama de flujo y
codificacion  para  solucionar
sistemas de ecuaciones lineales
o matriz inversa usando el
método de Gauss-Jordan.
Entrega el diagrama de flujo y
codificacion.

Manual de trabajo del taller
Calculadora  cientifica
programable

(0]

2 horas

16

Resolver problemas de ingenieria,
usando el método de la matriz inversa,
para encontrar las incégnitas de los
sistemas de ecuaciones lineales, con
orden y responsabilidad.

Resuelve sistemas de ecuaciones
lineales usando el método de la
matriz inversa por el método de
determinantes, haciendo uso de
funciones. Entrega los ejercicios
propuestos por el docente a
mano.

Manual de trabajo del taller
Calculadora  cientifica
programable

(0]

2 horas

17

Desarrollar el diagrama de flujo y
codificacion, mediante la légica de
programacién, para programar el
método de Gauss-Seidel y el método
de Jacobi, con creatividad vy
honestidad.

Resuelve ejercicios donde aplica
los dos métodos iterativos
(Gauss-Seidel y Jacobi), para
solucionar sistemas de
ecuaciones lineales, utilizando
ciclos for y condiciones if/else,
para la seleccion del método a
ejecutar.

Entrega el diagrama de flujo y
codificacion.

Manual de trabajo del taller
Calculadora  cientifica
programable

(0]

2 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracion

UNIDAD |

1

Identificar el entorno de desarrollo y la
estructura de un programa en el
lenguaje de programacion, mediante la
declaracion de variables, constantes y
funciones de entrada y salida, para la
familiarizacion de su herramienta de
trabajo, con actitud honesta vy
responsable.

Identifica los pasos para creacién
de nuevos programas con la
estructura del lenguaje de
programacion, aplicando los tipos
de datos para declarar variables y
constantes utilizando elementos
de entrada y salida de datos. De
manera individual entrega el
programa.

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

1 hora

Elaborar programas de seleccion
simple, mediante el uso de las
estructuras condicionales, para la
solucién de problemas reales en el
area de ingenieria, con honestidad y
responsabilidad.

estructuras de
dobles vy

Utiliza las
seleccion  simples,
anidadas en programas
computacionales. De manera
individual entrega el programa.

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

2 horas

Elaborar programas de opciones
diversas, mediante la instruccion de
seleccion multiple, para la solucion de
problemas reales en el area de
ingenieria, con honestidad y
responsabilidad.

Implementa programas de
seleccion multiple. De manera
individual entrega el programa.

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

2 horas

Elaborar programas ciclicos, mediante

las instrucciones de control de
iteracion, para la solucion de
problemas reales en el area de
ingenieria, con honestidad y

responsabilidad.

Utiliza las instrucciones de control
de iteracibn para realizar
programas. De manera individual
entrega el programa.

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

2 horas
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Elaborar funciones definidas por el
usuario, utilizando paso de
parametros, retorno de datos vy
recursividad, para la solucién de
problemas, con honestidad y
creatividad.

Utiliza  funciones
programacion modular,
implementando paso de
parametros, tipo de retorno y que
pueda llamarse a si misma. De
manera individual entrega el
programa.

para la

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

2 horas

Desarrollar bibliotecas definidas por el
usuario, modularizando la solucion de
problema, para ser implementadas en
futuros programas, con una actitud
honesta y creativa.

Crea funciones para crear la
biblioteca que seran reutilizadas
en problemas diversos. De
manera individual entrega el
programa.

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

1 hora

Elaborar programas con arreglos
bidimensionales, mediante matrices,
para la solucidn de problemas reales
en el area de ingenieria, con
honestidad y responsabilidad.

Crea programas para resolver
operaciones con matrices
(multiplicacion, suma, resta). De
manera individual entrega el
programa.

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

2 horas

UNIDAD II

Elaborar un programa, utilizando el
método de Biseccidon y el de la regla
falsa, para solucionar un problema de
ingenieria, con creatividad y
honestidad.

Implementa la codificacion en
programacién estructurada para
el método de Biseccion y en
programacién recursiva para el
método de la regla falsa. De
manera individual entrega el
programa.

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

2 horas

Elaborar un programa, utilizando el
metodo de Newton-Raphson y el de la
secante, para solucionar una ecuacion
algebraica o trascendente con ldgica,
orden y responsabilidad.

Implementa la codificacion en
programacién  estructurada o
programacién recursiva eligiendo
libremente el método para su
implementacion. De  manera
individual entrega el programa.

Computadora

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio

2 horas
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10 Elaborar un programa, utilizando el | Desarrolla un programa | Computadora 2 horas
meétodo de Birge Vieta, para solucionar | integrando las funciones || Software de programacion
un problema de ingenieria, con || elaboradas previamente que | Unidad de almacenamiento
organizacion y honestidad. implemente el método de Birge | Manual de laboratorio
Vieta. De manera individual
entrega el programa.
UNIDAD Iil
11 Elaborar un programa, utilizando el | Desarrolla un programa utilizando | Computadora 2 horas
método de Interpolacion de Lagrange, | implementacion estructurada, en | Software de programacion
para solucionar un problema de || este programa se implementara | Unidad de almacenamiento
ingenieria, con creatividad y | el método de interpolacién de | Manual de laboratorio
honestidad. Lagrange.
El resultado de cada iteracion
debe ser presentado en una
tabla.
De manera individual entrega el
programa.
12 Elaborar un programa, con los | Desarrolla un programa utilizando | Computadora 2 horas
métodos de regresion lineal por | una implementacion estructurada, | Software de programacion
minimos cuadrados y regresion | en el cual se implementan los | Unidad de almacenamiento
exponencial, para apoyar en la| métodos de regresion lineal y | Manual de laboratorio
solucién de problemas de ciencias e | regresion exponencial.
ingenieria, con creatividad vy || El resultado de cada iteracion
honestidad. debe ser presentado en una
tabla. De manera individual
entrega el programa.
UNIDAD IV
13 Elaborar un programa, utilizando el | Desarrolla un programa que | Computadora 1 hora

meéetodo de regla trapezoidal, para
solucionar un problema de ingenieria,

implemente el método de regla
trapezoidal. De manera individual

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
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con creatividad y honestidad.

entrega el programa.

Manual de laboratorio

14 Elaborar un programa, utilizando el | Desarrolla un programa utilizando | Computadora 2 horas
método de Simpson 5 y %, para | los métodos de Simpson 'z y ¥%s. | Software de programacion
solucionar un problema de ingenieria, | De manera individual entrega el | Unidad de almacenamiento
con creatividad y honestidad. programa. Manual de laboratorio

15 Elaborar un programa, utilizando el | Desarrolla un programa utilizando | Computadora 1 hora
método de diferenciacibn numérica, | el método de diferenciacion | Software de programacion
para solucionar un problema de | numérica. De manera individual | Unidad de almacenamiento
ingenieria, con creatividad y || entrega el programa. Manual de laboratorio
honestidad.

UNIDAD V

16 Elaborar un programa, implementando | Desarrolla un programa que | Computadora 2 horas
el método de Gauss-Jordan, para la | Implementa el método de Gauss- | Software de programacion
solucién de problemas de sistemas de | Jordan. De manera individual | Unidad de almacenamiento
ecuaciones lineales que se presentan | entrega el programa. Manual de laboratorio
en problemas de ingenieria, con
creatividad y honestidad.

17 Elaborar un programa implementando | Desarrolla un programa utilizando | Computadora 2 horas
la matriz inversa, para la solucion de || el método de matriz inversa. De | Software de programacion
problemas de sistemas de ecuaciones | manera individual entrega el | Unidad de almacenamiento
lineales, que se presentan en | programa. Manual de laboratorio
problemas de  ingenieria, con
creatividad y honestidad.

18 Realizar un programa, usando el | Desarrolla un programa | Computadora 2 horas

método de Gauss-Seidel y el método
de Jacobi, para solucionar sistemas de
ecuaciones lineales presentes en
problemas de ingenieria, con
organizacion, creatividad y honestidad.

estructurado usando el método
de Gauss-Seidel y usa una
funcion para implementar el
método de Jacobi. De manera
individual entrega el programa.

Software de programacion
Unidad de almacenamiento
Manual de laboratorio
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseifianza (docente)
e El docente expone el método apoyado con las tecnologias de la informacion, resuelve ejemplos en conjunto con el estudiante
que le ayuda a la comprensién y posterior aclaracion de dudas y plantea ejercicios practicos.
e El docente explica los algoritmos de los métodos numéricos y apoya al estudiante en su proceso de aprendizaje.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e El estudiante previo a la sesion debera leer el contenido relacionado al tema.
o El estudiante resuelve ejercicios propuestos por el docente.
e El estudiante programa los algoritmos de los métodos numéricos.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

EXamenes parciales ..o 50%

T MBS ..o 20%

Evidencia de desempefio (portafolio de evidencias)..........ccccceeveeeeeeiiiiniiennnnnn. 30%
Total........ 100%

Nota: En las practicas de laboratorio se debera entregar el cédigo fuente de los programas realizados por el estudiante.
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Burden, R. L., Faires, D. J. y Burden A. M. (2017). Andlisis
Numérico. México: Ed. Cengage Learning.

Chapra, S. C. y Canale, R. P. (2015). Métodos Numéricos para
ingenieros. Recuperado de
http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabcsp/reader.action?
doclD=3214413.

Cheney, E., Kinkaid, D. (2012). Numerical Mathematics and
Computing. USA: Brooks Cole. [Clasica].

Joyanes, L., Fernandez, C., & Ignacio, Z. (2005).
Programacion en C: Metodologia, algoritmos vy
estructura de datos. [Clasica].

Moore, H. (2007). MATLAB para ingenieros. (Primera edicion).
Pearson Educacion. [Clasica].

Sauer, T. (2013). Analisis Numérico. México: Ed. Pearson.

Deitel, H. M. y Deitel P. J. (2003). Como programar en C/C++.
México: Ed. Pearson educacion. [Clasical.

Lépez, D. & Cervantes, O. (2012). MATLAB Con Aplicaciones a la
Ingenieria, Fisica y Finanzas (Segunda ed.). Alfaomega.

Mathews, J. H. y Fink, K. D. (1999). Métodos Numéricos con
MATLAB. Madrid: Prentice-Hall. [Clasica].

Nakamura, S. (1997). Analisis Numérico y Visualizacion Grafica
con MATLAB. México: Prentice-Hall. [Clasical].

Schildt, H. (1985). C made easy. Berkeley, California: Osborne
McGraw-Hill. [Clasica].

Schildt, H. (1991). ANSI C a su alcance. Espana: Osborne:
McGraw-Hill. [Clasica].

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debera poseer un titulo de Licenciatura en el area de ciencias exactas y/o ingenieria,
preferentemente con Maestria o Doctorado en el area de ciencias o ingenieria.

Se sugiere que cuenta con una experiencia docente y labora minima de dos afos.

Experiencia en programacion, métodos numéricos y en docencia, que se desempene en su labor con profesionalismo, humildad y

tolerancia.
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito de la unidad de aprendizaje Mecanica Vectorial es desarrollar en el estudiante de ingenieria la capacidad de analizar
cualquier problema en forma légica y sencilla, asi como la aplicacion de los principios de la Mecanica Vectorial en la resoluciéon de
problemas de ingenieria. Ademas, de establecer la base para las posteriores unidades de aprendizaje que requieren de los
principios de la mecanica. La unidad de aprendizaje proveera al estudiante con los fundamentos de la Estatica y la Dinamica,
ayudandoles a visualizar el mundo desde las perspectivas de los fenomenos fisicos que pueden representarse por medio de
planteamientos fisico-matematicos para la resolucion de problemas o la mejora de procesos.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria, el
alumno debe haber cursado y acreditado previamente la unidad de aprendizaje Algebra Superior.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar la Mecanica Vectorial en el analisis del estado de reposo y movimiento de un cuerpo rigido, para identificar las fuerzas y
momentos que actuan sobre él, mediante la integracion de herramientas de instrumentacién, tecnologia y métodos teodrico-practicos,
con responsabilidad y conscientes del entorno.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entregue un portafolio de evidencias, en el que se anexen las soluciones de los ejercicios realizados en la sesién de
talleres, tareas, reportes de laboratorio, glosarios y mapas conceptuales.

Elabora y presente una exposicion formal donde se exhiba a través de un prototipo un fendémeno fisico, donde se aplique la
mecanica vectorial y entregue un reporte que describa el fundamento, las variables involucradas, las ecuaciones que lo modelan y
obtengan resultados conclusiones.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Mecanica Vectorial

Competencia:

Analizar los conceptos y principios de la mecanica clasica, asi como los diferentes sistemas de unidades y sus relaciones, a través

de la investigacion y la ejemplificacidon de los mismos, para su aplicacion en situaciones hipotéticas o reales, con objetividad y
responsabilidad.

Contenido: Duracion: 2 horas

1.1. Introduccion a la mecanica clasica
1.2. Sistemas de unidades

1.2.1. Sistema internacional

1.2.2. Sistema inglés

1.2.3. Conversiéon de unidades entre sistemas
1.3. Principios Fundamentales

1.3.1. Las tres leyes de Newton
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UNIDAD II. Estatica de la Particula

Competencia:

Calcular las fuerzas internas de los elementos que soportan una particula involucrada en un sistema de fuerzas concurrentes en dos
dimensiones, mediante la aplicacién de las leyes de Newton y la descomposicion de vectores, para aplicarlo en el analisis de
sistemas en equilibrio, con creatividad y objetividad.

Contenido: Duracioén: 6 horas

2.1. Fuerzas en el plano (2D)
2.1.1. Representacion vectorial de fuerzas
2.1.2. Descomposiciéon de una fuerza
2.1.2.1. Componentes rectangulares de una fuerza
2.1.2.2. Vectores unitarios
2.1.3. Sistemas de fuerzas concurrentes
2.2. Suma y resta de fuerzas
2.2.1. Ley del paralelogramo, regla del triangulo
2.2.2. Suma de fuerzas usando componentes rectangulares
2.3. Equilibrio de una particula
2.3.1. Diagrama de cuerpo libre
2.3.2. Ecuaciones de equilibrio

331




UNIDAD lll. Equilibrio del Cuerpo Rigido

Competencia:

Determinar y calcular las fuerzas de reaccion en los apoyos de un cuerpo rigido, sometido a un sistema de fuerzas no concurrente,
mediante la aplicacion de las ecuaciones de equilibrio, para utilizarlas en el analisis de los elementos que lo conforman, con actitud
critica y objetiva.

Contenido: Duracioén: 6 horas

3.1. Cuerpo rigido.
3.1.1. Sistemas de fuerzas no concurrentes
3.1.2. Tipos de apoyos
3.1.3. Diagrama de cuerpo libre
3.2. Momento (par)
3.2.1. Momento de una fuerza con respecto a un punto
3.2.2. Momento de un sistema de fuerzas con respecto a un punto
3.2.3. Principio de transmisibilidad
3.2.4. Sistema fuerza par equivalente
3.3. Equilibrio de cuerpo rigido
3.3.1. Ecuaciones de equilibrio
3.3.2. Fuerzas de reaccion en los apoyos de un cuerpo rigido
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UNIDAD IV. Cinematica de la Particula

Competencia:
Calcular las relaciones entre posicion, velocidad, aceleracion y tiempo, bajo diferentes condiciones practicas, mediante la aplicaciéon
de la cinematica, para analizar los movimientos de las particulas, con disposicion en el trabajo colaborativo y creatividad.

Contenido: Duracioéon: 6 horas

4.1. Movimiento rectilineo
4.1.1. Posicion, velocidad y aceleracion
4.1.2. Movimiento uniforme
4.1.3. Movimiento uniformemente acelerado
4.1.4. Movimiento relativo entre particulas
4.2. Movimiento en 2D
4.2.1. Tiro parabdlico
4.2.2. Cinematica movimiento circular uniforme
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UNIDAD V. Aplicaciones de las Leyes de Newton a Cuerpos en Movimiento

Competencia:

Analizar la relacidon entre fuerzas que actuan sobre un cuerpo en movimiento, para su aplicacion en problemas de mecanica

vectorial, utilizando las leyes de Newton, con actitud critica y reflexiva.

Contenido:

5.1. Marcos de referencia inerciales y no inerciales
5.2. Aplicaciones de la segunda ley de Newton
5.2.1. Caso 1: sin fuerzas de friccion
5.2.2. Caso 2: con fuerzas de friccion
5.2.3. Dinamica del movimiento circular
5.2.3.1. Fuerza y aceleracion centripeta

Duracion: 4 horas
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UNIDAD VI. Cantidad de Movimiento, Trabajo y Energia

Competencia:

Analizar los conceptos de momentum lineal, trabajo y energia, para la soluciéon de problemas de cuerpos en desplazamiento,

mediante los métodos de cantidad de movimiento, teorema de trabajo y energia, con responsabilidad y disposicion al trabajo
colaborativo.

Contenido: Duracion: 8 horas

6.1. Momentum lineal.
6.1.1. Conservacién de momentom lineal.
6.2. Trabajo y energia.
6.2.1. Trabajo de una fuerza constante.
6.2.2. Trabajo de una fuerza variable.
6.2.3. Energia potencial.
6.2.4. Energia cinética y el teorema del trabajo y la energia.
6.2.5. Energia elastica (sistema masa-resorte).
6.2.6. Sistemas conservativos y no conservativos.
6.2.7. Potencia.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de

Practi Competencia Descripcién Material de Apoyo Duracién
ractica
1 Comprender los conceptos y principios | Realiza una lectura de los | Pizarréon 2 horas
de la mecanica clasica, asi como los | conceptos de Ila mecanica | Plumones
diferentes sistemas de unidades y sus | clasica. Bibliografia
relaciones, a través de la lectura de los | Analizar los conceptos de Ila | Cuaderno de trabajo
conceptos de la mecanica clasica y la | mecanica clasica y elaborar un | Laptop
elaboracion de un mapa conceptual, el | mapa conceptual. Internet
analisis y la ejemplificacion de los | Aplica los diferentes sistemas de | Tablas de conversiones de
mismos, para su aplicacion en | unidades al realizar conversiones | sistemas de unidades
situaciones hipotéticas o0 reales, | de unidades de las magnitudes: | Calculadora
ademas de la resolucidon de ejercicios | Distancia, Velocidad, Aceleracion,
que involucren conversiones de | Masa, Peso (Fuerza) y Momento.
unidades, con objetividad y
responsabilidad.
2 Realizar ejercicios donde se requiera | Sumar fuerzas (vectores) que | Pizarrén 6 horas
sumar las fuerzas internas de los | tienen diferente direccion, | Plumones
elementos que soportan una particula, | utilizando el meétodo de | Cuaderno de trabajo
involucradas en un sistema de fuerzas | componentes rectangulares. Calculadora cientifica
concurrentes en dos dimensiones, | Sumar fuerzas (vectores) que | Juego de geometria
mediante la aplicacion de las leyes de | tienen diferente direccion,
Newton y la descomposicién de | aplicando la ley del
vectores, para aplicarlo en el analisis | paralelogramo y la regla del
de sistemas en equilibrio, con | triangulo.
creatividad y objetividad. Aplicar las ecuaciones de
equilibrio (suma de fuerzas en las
direcciones rectangulares x & y) y
el triangulo de fuerzas, en la
solucion de ejercicios que
involucren el equilibrio de una
particula, sometida a la accion de
tres fuerzas concurrentes.
3 Determinar y calcular las fuerzas de | Calcula las reacciones de un | Pizarrén 6 horas
reacciéon en los apoyos de ejercicios | cuerpo rigido, atendiendo a las | Plumones

que involucran cuerpos rigidos,

condiciones de apoyo en los que

Calculadora cientifica
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sometidos a un sistema de fuerzas no
concurrente, mediante la aplicacién de
las ecuaciones de equilibrio, para
utilizarlas en el analisis de los
elementos que lo conforman, con
actitud critica y objetiva.

se identifica la cantidad de
restricciones por apoyo. Mediante
la simulacion de una viga sujeta a
distintas cargas, para comparar
sus resultados con el proceso de
calculo visto en clase. Se simula
una viga utilizando dinamdmetros
a manera de apoyos para medir
las reacciones que mantienen la
viga en equilibrio.

Cuaderno de trabajo
Juego de geometria
Tabla de reacciones
apoyo y conexiones

en

Aplicar los conceptos de cinematica,
para determinar y calcular las
relaciones entre posicidn, velocidad,
aceleracion y tiempo, bajo diferentes
condiciones hipotéticas, mediante la
resolucidon de ejercicios donde se
requiera el analisis y aplicacion del
movimiento de  particulas, con
disposicion en el trabajo colaborativo y
objetividad.

Para el movimiento rectilineo:
aplica las ecuaciones del
movimiento en una dimension,
para determinar el valor de la
posicion, velocidad y aceleracion
de diferentes objetos
uniformemente acelerados.

Para el movimiento relativo entre
particulas: analizar el concepto
de movimiento relativo para
describir las trayectorias,
velocidad y aceleracion de cada
particula en su marco inercial
propio.

Para el movimiento parabdlico:
analiza y aplica las ecuaciones
del movimiento de velocidad
uniforme  para  describir el
movimiento parabdlico en dos
dimensiones, considerando
distintas condiciones iniciales.
Para cinematica del movimiento
circular uniforme: explica el
concepto de movimiento circular
uniforme para analizar e
identificar las condiciones bajo las
cuales se presenta este
movimiento, aplicando los

Pizarréon

Plumones
Calculadora cientifica
Cuaderno de trabajo
Internet

TIC

6 horas
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conceptos de fuerza centripeta y
fuerza centrifuga.

Calcular la relacién entre fuerzas que
actuian sobre un cuerpo en
movimiento, para resolver problemas
de mecanica vectorial, mediante la
aplicacion de las leyes de Newton, con
actitud critica y reflexiva.

Aplicaciones de la segunda ley de
Newton. Caso 1 (sin fuerzas de
friccion): analiza las fuerzas que
actuan sobre un cuerpo y la
solucion de las ecuaciones de
movimiento resultantes. Aplica las
leyes de Newton para la solucién
de problemas con fuerzas en
donde la suma de fuerzas no es
igual a cero.

Aplicaciones de la segunda ley de
Newton. Caso 2 (con fuerzas de
friccion): analiza las fuerzas que
actuan sobre un cuerpo y la
solucion de las ecuaciones de
movimiento resultantes. Aplica las
leyes de Newton para la solucién
de problemas con fuerzas en
donde la suma de fuerzas, que
incluyan fuerzas de friccion, no es
igual a cero.

Dinamica del movimiento circular:
analiza las fuerzas que actuan
sobre un cuerpo y la solucién de
las ecuaciones de movimiento
resultantes con enfoque a incluir
la fuerza centripeta. Aplica las
leyes de Newton para la solucién
de problemas donde la particula
se mueva a rapidez constante en
una trayectoria circular.

Pizarréon

Plumones
Calculadora cientifica
Dispositivo mévil
Internet

4 horas

Aplicar los conceptos de momentum
lineal, para solucionar problemas que
involucren cuerpos en desplazamiento,

Principio de trabajo y energia:
analiza los conceptos y aplica el
teorema de trabajo y energia para

Pizarrén
Plumones
Calculadora cientifica

8 horas
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mediante los métodos de cantidad de
movimiento, teorema de trabajo vy
energia, con  disposicion al trabajo
colaborativo y creatividad.

la solucibn de problemas de
cuerpo en movimiento.
Conservacion de momentum
lineal: analiza los conceptos de
trabajo y energia y aplica el
meétodo de cantidad de
movimiento para la solucion de
problemas de cuerpos en
movimiento.

Laptop
Internet
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripciéon

Material de Apoyo

Duracion

1

Realizar mediciones de las magnitudes
basicas principales, en los diferentes
sistemas de unidades vy realizar
conversiones considerando sus
relaciones, a través de la medicion, el
analisis y la ejemplificacion de los
mismos, para su aplicacion en
situaciones hipotéticas o reales, con
objetividad y responsabilidad.

Realiza mediciones de las
magnitudes: Distancia, Velocidad,
Aceleracion, Masa, Peso
(Fuerza), y Momento.

Utiliza tablas de conversiones
para expresar las unidades de las
magnitudes medidas a su
equivalente en otro sistema de
unidades.

Tablas de conversiones de
sistemas de unidades
Calculadora cientifica
Bascula.

Dinamdmetro

Flexémetro

Palanca

Objetos para medicion de
magnitudes

2 horas.

Medir las fuerzas internas de los
elementos que soportan una particula,
involucradas en un sistema de fuerzas
concurrentes en dos dimensiones,
mediante la aplicacion de las leyes de
Newton y Ila descomposicion de
vectores, para aplicarlo en el analisis
de sistemas en equilibrio, con
creatividad y objetividad.

Obtiene la magnitud de las
componentes rectangulares de
una fuerza en el plano: por medio
de mediciones realizadas en
laboratorio, para comprender la
relacion que hay entre ellas y
comparar los resultados con los
obtenidos analiticamente.

Mesa de fuerzas

Marco con poleas
Dinamodmetros

Tensores gancho — argolla
Calculadora cientifica
Juego de pesas

6 horas.

Identificar y comprobar
cuantitativamente las fuerzas de
reaccion en los apoyos de un cuerpo
rigido, sometido a un sistema de
fuerzas no concurrente, mediante la
aplicacibn de las ecuaciones de
equilibrio, para utilizarlas en el analisis
de los elementos que lo conforman,
con actitud critica y objetiva.

Identifica y calcula el efecto que
producen las fuerzas mediante un
brazo de palanca o el efecto de
los momentos sobre cuerpos
rigidos, utilizando objetos sujetos
a fuerzas o momentos, para
identificar la  tendencia al
movimiento que ocurriria sobre
los mismos.

Se prueban diferentes conectores
y superficies de apoyo aplicando
fuerzas y/o momentos para
identificar cuales efectos

Conectores mecanicos
Planos inclinados
Empotramientos
Bibliografia, videos.
Equipamiento de pruebas de
momentos (disco graduado,
marco de pesas)
Transportador

Flexdmetro

Calculadora cientifica
Marco de pruebas

Viga metalica

Marco de pesas

6 horas.
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producen resistencia al
movimiento de traslacion
(fuerzas) o rotacion (momentos).
Donde se encuentre oposicion al
movimiento se identificara como
reaccion.

Dinamoémetros (apoyos),
Pizarrén

Plumones

Juego de geometria.

Experimentar la trayectoria de cuerpos, | Realiza experimentos para | Diversos objetos solidos 6 horas
para calcular las relaciones entre | observar la trayectoria de cuerpos | Cronémetro
posicion, velocidad, aceleracién y | que se mueven uniformemente | Camara de video (celular,
tiempo, bajo diferentes condiciones | acelerados, analizando las | videograbadoras)
practicas, mediante el analisis vy | ecuaciones que los describen. Se | Computadora
aplicacién del movimiento  de | simula el movimiento parabdlico
particulas, con disposicion en el | con objetos solidos, registrando
trabajo colaborativo, con creatividad y | el intervalo del tiempo recorrido y
objetividad. la velocidad final, generando
evidencia grafica de la trayectoria
descrita.
Realizar experimentos de la relacion | 1a) Para la inercia y la primera | 1a) Si se cuenta con equipo | 4 horas

entre fuerzas que actuan sobre un
cuerpo en movimiento, para su
aplicacién en problemas de mecanica
vectorial, mediante la aplicacion de las
leyes de Newton, con actitud critica y
reflexiva.

ley de Newton:

Coloca objetos que se puedan
mover libremente sobre una
superficie plana y describir qué
sucede al objeto cuando:

i) No se le aplica fuerza.

ii) Se aplica una fuerza impulsiva
y no hay friccion entre el objeto
en movimiento y la superficie
sobre la que éste se desliza.

iii) Se aplica una fuerza impulsiva
y hay friccién entre el objeto en
movimiento y la superficie sobre
la que éste se desliza.
1b) Para segunda
Newton:

Se analiza el efecto sobre la
aceleracion de un objeto al
cambiar la fuerza neta aplicada
mientras la masa del sistema

Ley de

Pasco.

Interffaz~ ScienceWorkshop
750.
Sensor de aceleracion. ClI-
6558.
Sensor de movimiento. CI-
6742.

Pista dinamica. ME-9435.
Carro dinamico. ME-9430.
Accesorio de abanico. ME-
9491.

Bloque de friccion (ME-
9807). Parte de ME-9435 A.
Si no se cuenta con equipo
Pasco. Se puede realizar con
equipo equivalente o, equipo
casero.

1b) Si se cuenta con equipo
Pasco.

Interfaz ScienceWorkshop
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permanezca constante, y el
efecto sobre la aceleracion de un
objeto cuando la fuerza neta se
mantiene constante y la masa del
sistema aumenta.

1c) Para las fuerzas de

resistencia en el movimiento de
un cuerpo.

Coloca probetas y llenarlas con
diferentes liquidos y dejar caer
diferentes objetos en dichos
liquidos.

750.

Sensor de movimiento. ClI-
6558.

Pista dinamica. ME-9435 A.
Carro dinamico. ME-9430.
Juego de masas (caja azul).
ME-8979.

Bascula. SE-8723.

Polea con abrazadera. ME-
9448.

Cuerda. SE-8050.

Si no se cuenta con equipo
Pasco. Se puede realizar con
equipo equivalente o, equipo
casero.

1c). Materiales.

6. Probetas de 100 ml.

Material de limpieza para
probetas.
6. Canicas de vidrio
(iguales).

Una bascula (debe ser capaz
de pesar las canicas).

3. Crondmetros.

Cinta métrica.

Vernier

Rollo de papel absorbente
(papel de cocina).

100 ml de:

Miel de abeja.

Jarabe de azucar.

Aceite de motor de carro
(minimo 40).

Aceite vegetal de cocina.
Aceite de bebé.

Jabon liquido.

Provocar procesos de colisiones de
cuerpos en movimiento, para identificar

Utiliza el riel de aire con regla
graduada y el sistema de

Laptop (Software Tracker).
Camara de video (celular,

8 horas
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los conceptos de momentum lineal,
trabajo y energia, mediante los
meétodos de cantidad de movimiento, el
teorema de trabajo y energia, con,
disposicion al trabajo colaborativo y
creatividad.

adquisicion de datos (Tracker),
colocar dos cuerpos de peso
conocido en el riel de aire
comprimido con regla graduada,
uno a mitad del riel y el otro en
uno de los extremos. Se le
imprime una velocidad constante
al cuerpo que esta en uno de los
extremos, para hacerlos
colisionar. Evalua la velocidad de
cada cuerpo de peso conocido
antes y después del choque.

videograbadoras)
Internet.

Riel de aire comprimido
Calculadora cientifica

Carritos de peso conocido.

Impulsor
Compresor
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)

e Sera el facilitador del conocimiento y buscara en todo momento cumplir que el estudiante desarrolle los tres ejes del
aprendizaje integral: Saber hacer, Saber ser y Saber aprender.

e Se presenta el propésito general, competencias, criterios de evaluacion, ademas de la bibliografia basica y complementaria.

e La metodologia de trabajo comprende, los reportes de lectura, la explicaciéon y discusion de los temas en clase, la
participacion pertinente del alumno, ademas de la asistencia al curso.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Desarrollara las competencias del curso mediante la elaboracion de solucion de problemas de taller,
Practicas de laboratorio

Reporte de practicas de laboratorio

Investigacion

Trabajo en equipo

Exposiciones y desarrollo de un prototipo.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

4 examenes escritos (15% cada examen, se sugiere aplicar examen cada 4 semanas)..................... 60%
Evidencia de desempefio 1 (portafolio de eveidencias)...........cooueee i 10%
Evidencia de desempefio 2 (Exposicion formal de un prototipo un fenémeno fisico)............ccccceeeeeees 30%
10 = 100%

Para lo anterior se usara la metodologia de evaluacion constante, asi como la discusion abierta en clase cuando el tema asi o
requiera.
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Beer, F. P., Johnston, E. R., Eisenberg, E. R., & Clausen, W.
E. (2013). Mecanica vectorial para ingenieros. Estatica.
ISBN: 99786071509253. McGraw-hill.

Beer, F. P., Johnston, E. R., Eisenberg, E. R., & Clausen, W.
E. (2013). Mecanica vectorial para ingenieros.
Dinamica. ISBN: 9786071509239. McGraw-hill.

Resnick, R., Halliday, D., Krane, K. S. (2009). Fisica. (Volumen
1) Grupo Editorial Patria. [clasica]

Bedford, A., & Fowler, W. (2000). Dinamica: Mecanica para
ingenieria (Vol. 1) Pearson Educacion. [clasical

Bedford, A., & Fowler, W. (2000). Mecéanica para ingenieria:
estatica. Addison-Wesley Longman. [clasica]

Hibbeler, R. C. (2004). Mecanica vectorial para ingenieros:
dindmica. Pearson Educacion. [clasical]

Hibbeler, R. C. (2004). Mecénica vectorial
estatica. Pearson Educacion. [clasical

Hunt, E. M., Lockwood-Cooke, P., & Pantoya, M. L. (2012).
Mechanical Engineering Education: Preschool to Graduate
School. In Mechanical Engineering. InTech. Recuperado de:
https://www.intechopen.com/books/mechanical-
engineering/mechanical-engineering-education

Meriam, J. L., Kraige, L. G., Bolton, J. N. (2014). Engineering
Mechanics. Statics, Wiley.

Meriam, J. L., Kraige, L. G., Bolton, J. N.
Mechanics. Dynamics, Wiley

Ohanian, H. C. & Markert, j. t. (2009). Fisica para ingenieria y
ciencias (Volumen 1) McGraw-Hill [clasica]

Wolfgang Bauer; Gary D. Westfall. (2011). Fisica para ingenieria y
ciencias con fisica moderna (Volumen 1). McGraw-Hill.

para ingenieros:

(2016). Engineering
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor debe poseer Licenciatura en Ingenieria, preferentemente haber realizado estudios de Posgrado, Maestria y/o
Doctorado). Contar con experiencia docente y/o profesional minima de un afio, ademas de tener un dominio de TIC.
Preferentemente haber cursado:

° Competencias Basicas para la Docencia Universitaria.

° Planeacion del Proceso de Ensefianza Aprendizaje con Enfoque por Competencias.
° Estrategias Didacticas con Enfoque por Competencias.

° Evaluacion del Aprendizaje con Enfoque por Competencias.

Debe ser una persona, puntual honesta y responsable, con facilidad de expresién, motivador en la participacion de los estudiantes,
tolerante y respetuoso de las opiniones.
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje se orienta al estudio de los fundamentos y metodologias de la probabilidad y estadistica para la
caracterizacion de sistemas y procesos, con el uso de tecnologia y herramientas computacionales. En esta unidad de aprendizaje se
desarrollan habilidades en las técnicas de muestreo, representacion y analisis de informacion, asi como actitudes que favorecen el
trabajo en equipo; y proporciona las bases fundamentales para incursionar de manera competente en el estudio de las técnicas para
la optimizacion de sistemas y procesos en las ciencias de la ingenieria.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estimar el comportamiento de sistemas y procesos de ingenieria, mediante la aplicacion de técnicas y metodologias de estimacion,
inferencia estadistica y pruebas de hipoétesis, asi como el uso de tecnologias de la informacién, para solucionar problemas del area
de ingenieria, con disposicion al trabajo colaborativo, responsabilidad y respeto.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora de un problemario que contenga ejercicios orientados al estudio del comportamiento de un sistema o proceso, en el cual se
especifique la técnica de solucién empleada, asi como el desarrollo, metodologia e interpretacién de resultados.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD |. Estadistica descriptiva

Competencia:

Aplicar los conceptos fundamentales y herramientas de la estadistica, para calcular los indicadores descriptivos y representacion
grafica de un conjunto de datos, mediante el uso de tecnologias de la informacidén, como antecedente al estudio de las técnicas
inferenciales, de manera proactiva y responsable.

Contenido: Duracion: 4 horas

1.1. Conceptos basicos de estadistica descriptiva
1.1.1. Poblacién y muestra
1.1.2. Variable
1.1.3. Parametro y estadistico
1.2. Técnicas de muestreo
1.2.1. Muestreo aleatorio y no aleatorio
1.2.2. Muestreo aleatorio simple y sistematico
1.2.3. Muestreo aleatorio estratificado y por conglomerados
1.3. Tablas de frecuencia
1.3.1. Construccion de clases
1.3.2. Frecuencia absoluta, relativa y acumulativa
1.3.3. Marcas y fronteras de clase
1.4. Presentacion grafica de datos
1.4.1. Histograma
1.4.2. Poligono de frecuencias absolutas y frecuencias relativas
1.4.3. Qjiva
1.4.4. Diagrama de Pareto y diagramas de pastel
1.5. Medidas estadisticas
1.5.1. Media aritmética
.5.2. Mediana
.5.3. Moda
.5.4. Desviacion estandar y varianza
5

1
1
1
1.5.5. Sesgo
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UNIDAD II. Probabilidad

Competencia:
Aplicar los conceptos fundamentales de la probabilidad, para predecir el comportamiento de un sistema, midiendo la certeza o
incertidumbre de ocurrencia de un suceso de interés, con objetividad y responsabilidad.

Contenido: Duracioén: 6 horas

2.1. Conceptos basicos de probabilidad
2.1.1. Definicién e importancia de la probabilidad
2.1.2. Probabilidad clasica, frecuencial y subjetiva
2.1.3. Espacio muestral y eventos
2.2. Técnicas de conteo
2.2.1. Diagrama de arbol
2.2.2. Complemento, union e interseccion de eventos
2.2.3. Diagramas de Venn
2.2.4. Regla de la multiplicaciéon
2.2.5. Permutaciones
2.2.6. Combinaciones
2.3. Axiomas de la probabilidad
2.4. Probabilidad condicional e independencia
2.4.1. Probabilidad condicional
2.4.2. Eventos independientes
2.4.3. Regla del producto
2.5. Teorema de Bayes
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UNIDAD lIl. Distribucion de probabilidad

Competencia:

Analizar y resolver problemas del area de ciencias e ingenieria, para modelar el comportamiento de variables aleatorias, a través de
la seleccion de la distribucién de probabilidad adecuada segun el caso, con actitud proactiva, tolerancia y compromiso.

Contenido:

3.1. Variable aleatoria
3.1.1. Concepto de variable aleatoria
3.1.2. Variables aleatorias discretas y continuas
3.1.3. Funcion de masa de probabilidad
3.1.4. Funcion de densidad de probabilidad
3.1.5. Funcion de distribucion acumulativa
3.1.6. Media y varianza de una variable aleatoria
3.2. Distribuciones de probabilidad discreta
3.2.1. Distribucion Uniforme (caso discreto)
3.2.2. Distribucién Binomial
3.2.3. Distribucion Hipergeométrica
3.2.4. Distribucion de Poisson
3.3. Distribuciones de probabilidad continua
3.3.1. Distribucién Uniforme (caso continuo)
3.3.2. Distribucion Normal
3.3.2.1. Distribucion normal estandar
3.3.2.3. Aproximacion de la distribuciéon Normal a la Binomial
3.3.3. Distribucién Exponencial

Duracion: 8 horas
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UNIDAD IV. Teoria de la estimacion

Competencia:

Aplicar los conceptos fundamentales, técnicas y metodologias de la estadistica inferencial, para describir el comportamiento de un
sistema o proceso, mediante la estimacion de los parametros de interés, que contribuyan a la solucion de problematicas en el area
de ingenieria, de forma responsable y colaborativa.

Contenido: Duracion: 8 horas

4.1. Distribuciones de muestreo
4.1.1. Analisis probabilistico de los estadisticos de una muestra
4.1.2. Distribucién t-Student
4.1.3. Distribucion ji-cuadrada
4.1.4. Distribucién Fisher
4.2. Estimacion de parametros
4.2 1. Estimadores puntuales
4.2.2. Estimacion por intervalos de confianza para una poblacion
4.2.2.1. Estimacién para la media
4.2.2.2. Estimacién para la proporcion
4.2.2.3. Estimacioén para la varianza
4.2.3. Estimacion por intervalos de confianza para dos poblaciones
4.2.2.1. Estimacion para la diferencia de medias
4.2.2.2. Estimacion para la diferencia de proporciones
4.2.2.3. Estimacion para la razén de varianzas
4.3. Analisis de regresion y correlacion
4.3.1. Modelo de regresion lineal simple
4.3.2. Diagrama de dispersion
4.3.3. Método de minimos cuadrados para el ajuste de la recta de regresion
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UNIDAD V. Prueba de hipétesis

Competencia:

Desarrollar pruebas de hipotesis, para estimar el comportamiento de sistemas o procesos de tal forma que permitan fundamentar la
toma de decisiones en la resolucion de problematicas dentro del area de ingenieria, mediante la evaluacion de los parametros
correspondientes empleando las técnicas de la estadistica inferencial, con objetividad, trabajo en equipo y sentido critico.

Contenido: Duracioéon: 6 horas

5.1. Conceptos generales
.1.1. Definicién de hipotesis estadistica
2. Hipotesis nula y alternativa
3. Estadistico de prueba y valor critico
4. Nivel de significancia y region critica
5. Error tipo | y error tipo |l
5.1.6. Pruebas de hipétesis unilaterales y bilaterales
5.2. Pruebas de hipodtesis para una poblacién
5.2.1. Pruebas de hipétesis para la media poblacional
5.2.2. Pruebas de hipoétesis para la proporcion poblacional
5.2.3. Pruebas de hipétesis para la varianza poblacional
5.3. Pruebas de hipdtesis para dos poblaciones
5.3.1. Pruebas de hipétesis para la diferencia de medias poblacionales
5.3.2. Pruebas de hipoétesis para la diferencia de proporciones poblacionales
5.3.3. Pruebas de hipdétesis para la razén de varianzas poblacionales
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

Pr:g(.:t(ii:a Competencia Descripciéon Material de Apoyo Duracion
UNIDAD |

1 Reconocer la importancia del curso, | Presenta los contenidos e | Programa de wunidad de 1 hora
mediante el conocimiento del | importancia del curso vy la | aprendizaje, encuadre y caso
contenido y la metodologia de trabajo | metodologia de trabajo. de estudio.
del mismo, para ser consciente de los
acuerdos y obligaciones del docente y
del alumno, con objetividad y respeto.

2 Relacionar los conceptos basicos de la || Responde un cuestionario donde | Documento  proporcionado | 2 horas
estadistica y su utilidad, para la | se abordan los conceptos basicos | por el docente o prueba
descripcion de una muestra, a traveés | de la estadistica descriptiva. disefiada en la plataforma
del analisis de conceptos y ejemplos, Blackboard.
con actitud critica y reflexiva.

3 Calcular las medidas descriptivas, asi | Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 3 horas
como construir e interpretar los | herramientas de computo para | computadora y bibliografia.
graficos estadisticos correspondientes, | obtener las medidas descriptivas
aplicando las técnicas apropiadas de || y la representacion grafica de un
acuerdo a la problematica planteada, | conjunto de datos.
para describir y presentar un conjunto
de datos muestrales, de forma
proactiva y responsable.

UNIDAD II
Relacionar los conceptos basicos de la | Responde un cuestionario donde | Documento  proporcionado | 2 horas

4 probabilidad y su utilidad, para la | se abordan los conceptos basicos | por el docente o prueba
descripcion de experimentos aleatorios | de probabilidad. disefiada en la plataforma
y el calculo de probabilidades, Blackboard.
empleando las técnicas y
metodologias de solucion problemas,
de forma colaborativa y ética.

Calcular la probabilidad de eventos, | Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 4 horas

5 para cuantificar la posibilidad de | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.

ocurrencia de los resultados del

calculo de probabilidades de un
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experimento aleatorio correspondiente,
aplicando las técnicas de conteo y los
axiomas de la probabilidad, de forma
responsable y analitica.

experimento aleatorio.

6 Calcular la probabilidad condicionada || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 3 horas
de eventos, para cuantificar la | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.
posibilidad de ocurrencia de los | calculo de probabilidades
resultados del experimento aleatorio | condicionales y aplicacion del
correspondiente, aplicando la teoria de | Teorema de Bayes.
los eventos independientes vy el
Teorema de Bayes, con actitud critica
y colaborativa.

UNIDAD Iil

7 Resolver problemas tedricos, || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 3 horas
aplicando los fundamentos de las | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.
distribuciones de probabilidad, para | calculo de probabilidades de
modelar el comportamiento  de || variables aleatorias.
variables aleatorias, con
responsabilidad y ética.

8 Resolver problemas tedricos, || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 5 horas
aplicando los fundamentos de las | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.
distribuciones de probabilidad discreta, || calculo de probabilidades
para obtener probabilidades de | basadas en funciones de
variables discretas, en forma | probabilidad discreta.
colaborativa y objetiva.

9 Resolver problemas tedricos, || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 4 horas
aplicando los fundamentos de las | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.
distribuciones de probabilidad || calculo de probabilidades
continua, para obtener probabilidades | basadas en funciones de
de variables continuas, en forma | probabilidad continua.
colaborativa y objetiva.

UNIDAD IV
10 Determinar probabilidades de | Calcula probabilidades para los || Calculadora cientifica, | 3 horas

ocurrencia de los estadisticos
muestrales, para una y dos muestras,
mediante el uso de las distribuciones

estadisticos, basandose en las
distribuciones muestrales,
empleando calculadora cientifica

computadora y bibliografia.
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Normal, t-Student, ji-cuadrada y Fisher,
con responsabilidad y colaboracion.

y/o herramientas de computo.

11 Construir intervalos de confianza, para | Resuelve problemas de || Calculadora cientifica, | 3 horas
estimar los parametros de una | estimacion de intervalos de | computadora y bibliografia.
poblacién, aplicando los fundamentos | confianza para una poblacion,
de la estadistica inferencial, con | empleando calculadora cientifica
sentido critico y responsabilidad. y/o herramientas de computo.

12 Construir intervalos de confianza, para | Resuelve problemas de || Calculadora cientifica, | 3 horas
estimar la relacion de parametros de | estimacion de intervalos de | computadora y bibliografia.
dos poblaciones, aplicando los || confianza para dos poblaciones,
fundamentos de la  estadistica | empleando calculadora cientifica
inferencial, con sentido critico vy | y/o herramientas de computo.
responsabilidad.

13 Determinar un modelo matematico, | Resuelve problemas de analisis | Calculadora cientifica, | 3 horas
para predecir la relacion entre dos | de regresion lineal, empleando | computadora y bibliografia.
variables, mediante la aplicacion de | calculadora cientifica y/o
modelos de regresion lineal, con | herramientas de computo.
objetividad y ética.

UNIDAD V

14 Identificar la importancia y las | Analiza un caso practico donde | Computadora y bibliografia. 4 horas
aplicaciones  de la estadistica | se apligue la estimacion de
inferencial en situaciones reales, a | parametros y la prueba de
través del estudio de casos, para || hipbtesis.
comprender el proceso del analisis
inferencial aplicado en la ingenieria y
ciencias, con tolerancia, respeto vy
actitud critica.

15 Aplicar los principios de la estadistica | Resuelve problemas de pruebas | Calculadora cientifica, | 5 horas

inferencial, para resolver problemas,
mediante el desarrollo de prueba de
hipétesis, en forma colaborativa y
proactiva.

de hipotesis para una y dos
poblaciones, empleando
calculadora cientifica y/o
herramientas de computo.

computadora y bibliografia.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)
e Técnica expositiva, aprendizaje basado en problemas, estudio de casos y técnicas de e-learning.
e Para lograr que los alumnos construyan aprendizajes significativos mediante el desarrollo de actividades de taller, entre las
que se incluyen la resolucion de problemas practicos y teéricos, actividades de investigacion y discusion de casos.
e Apoyo en el uso de recursos tecnoldgicos para facilitar el acceso a los recursos didacticos necesarios para el logro de las
competencias del curso.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
e Lecturas especificas dentro de la bibliografia
Analisis de casos y ejemplos practicos
Notas de clase, revisidon de recursos audiovisuales
Reforzar los contenidos tematicos presentados por el docente
Complementara su aprendizaje con actividades de investigacion y resoluciéon de problemas de manera individual y/o en
equipo.

358




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Cuatro examenes Parciales ..........ccooiiiiiiii 40%
S 1= 11 = 30%
- Participacion y tareas ...........ooeieiiii 10%
- Evidencia de desempefo (problemario)...........ccceeeeeeeeieiiciiiiiieeee e 20%
10 - | TP 100%

359




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Devore, J. L. (2008). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria
y Ciencias. Editorial Cengage Learning. Recuperado de:

http://www.utnianos.com.ar/foro/attachment.php?aid=10909
[clasica]

Montgomery, D. C. y Runger, G. C. (2010). Probabilidad y
Estadistica Aplicadas a la Ingenieria. México: Ed.
Limusa-Wiley. Recuperado de:

https://www.biblionline.pearson.com/Pages/BookDetail.aspx?b
=590 [clasica]

Walpole, R. E., Myers, R. H., Myers, S. L. y Ye, K. E. (2012).
Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias.
México: Ed. Pearson. Recuperado de:

https://www.biblionline.pearson.com/Pages/BookDetail.aspx?b
=957 [clasica]

DasGupta, A. (2010). Fundamentals of Probability: A First Course.
Nueva York, USA: Ed. Springer. Recuperado de:
https://libcon.rec.uabc.mx:4476/book/10.1007/978-1-4419-
5780-1 [clasica]

Nieves, A. (2010). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria: un
enfoque moderno. 1ra Edicién. México: Ed. McGraw Hill.
[Clasica]

Spiegel, M. R., Schiller, J. y Srinivasan, R. A. (2013). Probabilidad

y Estadistica. 4ta Edicion. México: Ed. McGraw Hill.
Recuperado de:
http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabcsp/reader.action?docl
D=3220583

Triola, M. F. (2013). Estadistica. México: Ed. Pearson. (Disponible
en version electronica)

X. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura en Ingenieria o area afin, deseable grado de Doctor o Maestro en Ciencias o Ingenieria.

Se sugiere que el docente cuente con dos anos de experiencia tanto laboral como docente.

Experiencia profesional deseable en el area de procesos, manufactura, control de calidad o afines, donde haya utilizado
herramientas estadisticas y probabilisticas para la toma de decisiones y la solucion de problemas.

Experiencia docente deseable en el area de matematicas, preferentemente en probabilidad, estadistica, procesos estocasticos,
teoria de variable aleatoria. Con formacién docente preferiblemente en el manejo de Tecnologias de la Informacion, Comunicacion y
Colaboracion y experiencia en el manejo de paquetes de cémputo para el analisis estadistico.

Debe ser proactivo, innovador, analitico, responsable, ético, con capacidad de plantear soluciones metddicas a un problema dado,

con vocacion de servicio a la ensefanza.
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La finalidad de esta Unidad de aprendizaje, es desarrollar procesos cognitivos del idioma inglés en un espacio educativo y de
competitividad constituido por acciones pedagogicas que faciliten en el aprendiz el dominio de un recurso linguistico y comunicativo
que favorezca su actuacion e incorporacién activa en contextos socio-académicos.

Su utilidad radica en adquirir con mayor dominio, ventajas de nivel cognitivo, socio-afectivo, cultural y de proyeccion laboral o
profesional (posibilitando la cualificacion necesaria para facilitar el acceso y posicionamiento interno en el trabajo y ampliar el
panorama de movilidad y estancia educativa y profesional en otros paises), mejorando la calidad de vida personal; facilitar el acceso
a todo tipo de conocimiento y uso de herramientas tecnolégicas (avances de la humanidad en aspectos como la ciencia, la
comunicacion, la tecnologia y la comercializacion de productos) que serviran de apoyo para el dominio de diversos saberes; acceder
a una herramienta fundamental para incentivar el cerebro (darle flexibilidad), fomentar la memoria y la concentracién; incentivar el
intercambio y sensibilidad cultural; posibilitar la comprension del mundo a través de un lenguaje diferente y bajo otra perspectiva y
descubrir nueva informacién de fuentes en idioma inglés. Esta unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en la etapa basica con
caracter de obligatoria y pertenece al tronco comun de la DES de Ingenieria. Tiene como requisito haber aprobado la asignatura de
Inglés I.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Comunicar frases, expresiones y estructuras gramaticales del nivel basico del idioma inglés (A2 segun el Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas), para comunicarse eficientemente en tareas simples y controladas relativas a temas cotidianos, a
través de intercambios sociales breves y sencillos, la lectura, la produccién escrita, la interaccion y expresion oral, en un marco de
respeto y responsabilidad dentro y fuera del aula, con una actitud creativa y colaborativa.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Realiza alguna una dramatizacién (tales como la participacion en debates, entrevistas, presentaciones o discursos). En la que se
evaluara: fluidez y seguridad, que demuestre el dominio de las habilidades de expresion oral, uso correcto de los tiempos verbales y
comprensién auditiva.

Construye un portafolio de evidencias que contenga: autobiografias, crénicas, resefas y reportes de lectura, donde se demuestre el
dominio de las habilidades de comprension lectura y de produccion escrita en el idioma inglés.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Futuro “Will” y “Going to”

Competencia:

Estructurar oraciones de manera oral y escrita, mediante el manejo de los tiempos verbales “will” y “going to”, para referirse a
eventos futuros contrastando sus propdsitos y funciones comunicativas particulares de cada caso, de manera creativa, reflexiva y
participativa.

Contenido: Duracioéon: 4 horas

1.1 Oraciones afirmativas en Futuro “Will”

1.2 Oraciones negativas en Futuro “Will”

1.3 Oraciones interrogativas en Futuro “Will”

1.4 Orden de los adjetivos y frases adjetivales
1.5 Comparativos y superlativos

1.6 Oraciones afirmativas en Futuro “Going to”
1.7 Oraciones negativas en Futuro “Going to”

1.8 Oraciones interrogativas en Futuro “Going to”
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UNIDAD II. Presente perfecto y Presente perfecto progresivo

Competencia:

Estructurar oraciones de manera oral y escrita, mediante el manejo de los tiempos verbales presente perfecto y presente perfecto
progresivo, para hacer referencia a eventos que iniciaron en el pasado, pero continuan o mantienen una fuerte conexién con el

presente, con una actitud colaborativa y constructiva.

Contenido:

2.1 Oraciones afirmativas en Presente perfecto

2.2 Oraciones negativas en Presente perfecto

2.3 Oraciones interrogativas Presente perfecto

2.4 Frases preposicionales

2.5 Frases adverbiales

2.6 Oraciones afirmativas en Presente perfecto progresivo
2.7 Oraciones negativas en Presente perfecto progresivo

2.8 Oraciones interrogativas en Presente perfecto progresivo

Duracion: 4 horas
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UNIDAD lll. Pasado perfecto y Pasado perfecto progresivo

Competencia:

Estructurar oraciones de manera oral y escrita, mediante el manejo de los tiempos verbales pasado perfecto y pasado perfecto
progresivo, para hacer referencia a eventos que iniciaron y concluyeron antes de un punto especifico en el pasado, con una actitud
reflexiva y participativa.

Contenido: Duracion: 4 horas

3.1 Oraciones afirmativas en Pasado perfecto

3.2 Oraciones negativas en Pasado perfecto

3.3 Oraciones interrogativas Pasado perfecto

3.4 Pronombres relativos y conjunciones relativas

3.5 Clausulas subordinadas

3.6 Oraciones afirmativas en Pasado perfecto progresivo
3.7 Oraciones negativas en Pasado perfecto progresivo
3.8 Oraciones interrogativas en Pasado perfecto progresivo
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UNIDAD IV. Verbos auxiliares (Modal Verbs) y Verbos compuestos (Phrasal Verbs)

Competencia:

Estructurar un discurso de manera oral y escrita, mediante los elementos linguisticos adquiridos incluyendo los verbos auxiliares
(Modal verbs) y hacer un contraste del uso del lenguaje formal e informal, con la finalidad de trasmitir un mensaje con los verbos
compuestos y expresiones idiomaticas, mostrando una actitud cooperante.

Contenido: Duracion: 4 horas

4.1 Verbos auxiliares y Verbos compuestos
4.1.1 Oraciones condicionales
4.1.2 Verbos auxiliares (might/may/must, have to/ought to)
4.1.3 Verbos auxiliares (should have/might have, etc.)
4.1.4 Oraciones condicionales
4.1.5 Discurso indirecto (voz pasiva)
4.1.6 Verbos compuestos
4.1.7 Expresiones idiomaticas
4.1.8 Excepciones y errores comunes
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripciéon

Material de Apoyo

Duracion

UNIDAD |

1

Diferenciar y aplicar los auxiliares
‘wil” 'y “going to” hablando en
futuro, a través del contraste de
las funciones comunicativas que
tiene cada una, para expresar
debidamente tiempos, con una
postura participativa y creativa.

El alumno elabora un collage y
expone de manera grafica la
diferencia del “will” y “going to”,
utilizando deseos y planes a
futuro.

Aula, pizarron, plumones, tijeras,
revistas, goma, cartulina.

4 horas

Estructurar de manera correcta
oraciones con varios adjetivos, a
través de la secuencia gramatical
correcta, para lograr expresar
gustos y/o juicios de su
perspectiva personal, con actitud
propositiva y participativa

El docente proporciona ejemplos
reales para el manejo de los
adjetivos y utilizacion en su
correcto orden, posteriormente el
alumno emplea éstas para
describir y/o dar juicios concretos
de manera oral y escrita.

Aula, pizarrén, plumones, cafién.

4 horas

Manejar correctamente los
comparativos y superlativos, a
partir de la modificacion de los
adjetivos creando oraciones, para
contrastar caracteristicas
particulares, de manera creativa y
respetuosa.

En grupo se retoman los adjetivos
para conjugarlos y lograr comparar
y contrastarlos en oraciones de
manera oral y escrita.

Aula, pizarrén, plumones, cafén.

5 horas

UNIDAD
]

4

Estructurar oraciones en presente
perfecto (afirmativas, negativas e
interrogativas), para narrar hechos
que ya han ocurrido en un
momento especifico o en el

El docente proporciona ejemplos
puntuales para cada una de las
formas del tiempo verbal en
presente perfecto, y
posteriormente el alumno emplea

Aula, pizarrén, utileria del aula.

4 horas
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pasado pero que siguen teniendo
una relevancia en el presente, a
través del verbo auxiliar “have/
has” en el presente y un pasado
participio, de manera reflexiva e
ingeniosa.

éstos para elaborar oraciones
simples de manera oral y escrita.

Elaborar frases, a través de los
verbos preposicionales y
adverbiales en el intercambio de
ideas expresadas de manera oral
y escrita, para referirse a
situaciones que indiquen aspectos
de espacio, tiempo y modo, con
una actitud respetuosa.

El docente proporciona ejemplos
puntuales para el manejo de las
frases preposicionales y
adverbiales, posteriormente el
alumno emplea éstas para
expresar ideas concretas de
manera oral y escrita.

Aula, pizarrén, utileria del aula.

5 horas

Elaborar oraciones en presente
perfecto progresivo (afirmativas,
negativas e interrogativas), para
referirse a una accién que empezo
en el pasado y que continua en el
presente, utilizando el verbo
auxiliar “have/has”, el participio
“‘been”, y un gerundio, de manera
participativa y creativa.

El docente presenta una serie de
ejemplos especificos para el
manejo de las oraciones en
presente perfecto progresivo, en
las formas afirmativa, negativa e
interrogativa, posteriormente el
alumno identifica y utiliza de
manera clara expresiones en
dicho tiempo verbal, de forma oral
y escrita.

Aula, pizarrén, utileria del aula.

4 horas

UNIDAD
11}

7

Estructurar oraciones en pasado
perfecto (afirmativas, negativas e
interrogativas), para narrar hechos
que han ocurrido en un momento
especifico del pasado, utilizando el
auxiliar “had” y un pasado
participio, de manera reflexiva e

El docente proporciona ejemplos
puntuales de las formas del tiempo
verbal pasado perfecto y
posteriormente el alumno emplea
éstos para elaborar oraciones
simples de manera oral y escrita.

Aula, pizarron, utileria de aula.

4 horas
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ingeniosa.

Emplear los pronombres relativos
y clausulas subordinadas en el
intercambio de ideas expresadas
de manera oral y escrita, mediante
ejemplos puntuales, para describir
situaciones en el aula de clases,
con una actitud respetuosa vy
cordial.

El docente proporciona ejemplos
puntuales para el manejo de los
pronombres  relativos y la
elaboracion de clausulas
subordinadas, posteriormente el
alumno emplea éstas para
expresar ideas concretas de
manera oral y escrita.

Aula, pizarrén, utileria de aula.

4 horas

Elaborar oraciones en pasado
perfecto progresivo (afirmativas,
negativas e interrogativas), para
referirse a acciones que con
sentido de continuidad ocurrieron
en un punto especifico en el
pasado, utilizando los verbos
auxiliares “had”, el participio
“been”, y un gerundio, de manera
participativa y creativa.

El docente proporciona una serie
de ejemplos especificos de las
formas del tiempo verbal pasado
perfecto progresivo, y
posteriormente el alumno identifica
y utiliza de manera clara
expresiones en dicho tiempo
verbal de forma oral y escrita.

Aula, pizarrén, utileria del aula.

4 horas

UNIDAD
v

10

Estructurar oraciones de manera
oral y escrita, utilizando verbos
auxiliares (modal verbs), para
comunicar condiciones
particulares, de una manera
creativa y proactiva.

El alumno elabora frases y relatos
con verbos auxiliares, frases
condicionales y oraciones,
utilizando verbos compuestos,
expresiones idiomaticas y
discursos indirectos. Identificando
qué modalidad se establece y con
qué verbo de forma oral y escrita.

Diccionario, elementos
escritura, lista de vocabulario.

de

4 horas

11

Estructurar oraciones de manera
oral y escrita, utilizando verbos
compuestos, para mejorar el nivel
de comunicacion con el

El alumno elabora oraciones
utilizando verbos compuestos y
expresiones idiomaticas de forma

Diccionario, elementos
escritura, lista de vocabulario.

de

4 horas
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interlocutor, de una manera

creativa y proactiva.

oral y escrita.

12

Intercambiar locuciones e ideas
que contengan expresiones
idiomaticas y curiosidades o
excepciones del lenguaje,
mediante expresiones, para
contrastar la formalidad y la
informalidad del mismo, dentro de
un ambiente de participacion y de

respeto.

El alumno comparte con sus
compafneros y con el docente,
expresiones que planteen un
contraste o una particularidad del
idioma inglés, evidenciando vy
explicando la formalidad y la
informalidad en el manejo de sus
expresiones de forma oral vy
escrita.

Libros, medios
utileria del aula.

electrénicos,

2 horas
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)

En este curso, se utilizara la técnica expositiva; se realizaran diferentes actividades: Lectura de textos, ejercicios de llenado
de espacios, de opcién multiple, exdmenes y practicas de taller, ademas se realizaran practicas de comunicacién a través de
la interaccion en el idioma inglés con sus companeros y su maestro/a.

Para evaluar competencias linglisticas y comunicativas en el idioma inglés y dar continuidad al proceso formativo, es
importante considerar la evaluacion desde el inicio, durante y al final del proceso.

Se realizara una evaluacion inicial o diagnéstica que nos permita determinar la situacion del estudiante al inicio del proceso
formativo; dicho diagndstico explorara el dominio linguistico y comunicativo del idioma inglés con el propdsito de adaptar las
estrategias de ensefianza a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes.

Se iniciara con una presentacion de la Unidad de Aprendizaje, Propésito, finalidad, utilidad y estructura con el objeto de que el
alumno conozca el proceso formativo a que sera sometido en su trayecto formativo.

En cuanto a la forma de trabajo, las clases se desarrollaran bajo la responsabilidad del profesor, haciendo uso de las
instalaciones y de las tecnologias de informacién como herramienta de aprendizaje que faciliten la comprension de los temas
en idioma inglés; este proceso formativo serd compartido por procesos de participaciéon de los alumnos, de forma que se
retroalimente y enriquezca el contenido sefalado.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

La participacion sera dinamica, contribuyendo de manera voluntaria a retroalimentar y enriquecer la aprehension de los
conocimientos.

Trabajara de manera activa, cooperativa, individual y en grupos, desarrollando actividades de comprension vinculadas al
desarrollo de sus competencias linguisticas y comunicativas.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Callificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-2 examenes escritos.........oovviiiiiiiiiiinnns 40%
- Portafolio de evidencias.................co........ 20%
- Actividades detaller ..............ocooeiviiiii. 20%
- Evidencia de desempefio
(Dramatizacion) ..........cccoieiiiiiiiiiinnee, 20%
Total......oo o, 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

McCarthy, M., McCarten, J., y Sandiford, H. (2014).

Saslow, J., y Ascher, A. (2015). TopNotch 1 Book. 3rd. Edition.
United Kingdom: Pearson Education ESL.

Touchstone Level 1 Student's Book. 2nd. Edition. New York,
USA: Cambridge University Press.

Bunting, J. D. (2006). College Vocabulary 4-English for Academic
Success. Boston: Houghton Mifflin Company. [clasica]

Ibbotson, M. (2008). Cambridge English for Engineering [1].
Student's book. Ernst Klett Sprachen. [clasica]

Lester, M. (2005). The McGraw-Hill handbook of English Grammar
and Usage. McGraw-Hill. [clasica]

Oxford University Press. (2002). Oxford Collocations Dictionary: for
Students of English. Oxford University Press. [clasica]

Pickett, N. A. (2000). Technical English: Writing, Reading and
Speaking. Pearson Longman. [clasica]

Quiroz, B. (2017). Glosario inglés-espafiol: términos en TCL y LSF.
Onomazein, 35(2), 227-242. doi:10.7764/onomazein.sfl.09

Robb, L. A. (2015). Diccionario para ingenieros espafiol-inglés e
inglés-espafiol.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de este curso debe poseer un titulo de Licenciado en Docencia de Inglés, Licenciado en Ensefanza de Idiomas, o
Licenciado en Traduccion con formacién docente, deseable experiencia previa de un afno minimo en la universidad. Certificacion
Nacional de Lenguaje (CENNI) con un minimo de 12 puntos o banda 3 en los médulos 1, 2 y 3 de la Prueba de Conocimientos sobre
Ensefianza (TKT por sus siglas en inglés) o dos afos de experiencia como docente de inglés en nivel universitario. Dentro de sus
cualidades, el docente debe destacar por su liderazgo, proactividad, actitud responsable, respetuosa y propositiva.
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje tiene el propdsito que el estudiante adquiera los conocimientos a través del estudio de los métodos de
solucion de las ecuaciones diferenciales, implementandolas en los modelos matematicos de diversos fendmenos fisicos, quimicos,
biolégicos; particularmente en las areas de las ingenierias.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria, se
recomienda que el alumno haya cursado previamente la unidad de aprendizaje Calculo Integral.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos y procedimientos de las ecuaciones diferenciales, para resolver problemas de fendmenos fisicos, naturales de
la ingenieria, a través de la identificacién y el empleo de ecuaciones matematicas, con responsabilidad y con buena disposicion al
trabajo colaborativo.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega un portafolio de evidencias que contenga el planteamiento, desarrollo e interpretacién de resultados, de los
fendmenos fisicos, quimicos y/o bioldgicos aplicados a las ingenierias.

Elabora y entrega un caso practico el cual sera presentado ante el maestro y companieros, explicando el proceso y resultado.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fundamentos de las Ecuaciones Diferenciales

Competencia:

Comprender los fundamentos de las ecuaciones diferenciales, mediante las definiciones, proposiciones, propiedades y teoremas,
para explicar las caracteristicas y el alcance de la solucion de las ecuaciones diferenciales, con actitud proactiva y disciplinada.

Contenido: Duracion: 6 horas
.1. Caracterizacion de las ecuaciones diferenciales

.2. Elementos tedricos basicos

.3. Las ecuaciones diferenciales como modelos matematicos

4. Campos de pendientes
5.

1
1
1
1
1.5. Introduccion a la Transformada de Laplace
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UNIDAD II. Técnicas de Soluciéon de Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden y Aplicaciones

Competencia:

Resolver ecuaciones diferenciales de primer orden, por medio de la seleccion de los métodos y técnicas como son variables

separables, ecuaciones homogéneas, ecuaciones exactas, lineales y transformadas de la Laplace, para describir el comportamiento
dinamico de fenémenos del area de ingenieria, en forma clara, precisa y ordenada.

Contenido: Duracién: 8 horas
2.1. Variables separables
2.2. Ecuaciones exactas
2.3. Ecuaciones lineales
2.4. Métodos por sustitucion
2.5. Transformada de Laplace para ecuaciones de primer orden
2.5.1. Transformada de derivadas
2.6. Aplicaciones
2.6.1. Aplicaciones fisicas: crecimiento, descomposicién y segunda ley del enfriamiento de Newton
2.6.2. Aplicaciones geométricas
2.6.3. Aplicaciones fisicas: circuitos y mezclas
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UNIDAD lIl. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden Superior y Aplicaciones

Competencia:

Solucionar ecuaciones diferenciales de orden superior, mediante la seleccion de métodos y técnicas propias de las ecuaciones
diferenciales lineales, ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes, no-homogéneas con coeficientes constantes,
variacion de parametros, ecuaciones de Cauchy-Euler y transformada de Laplace, para describir el comportamiento dinamico de
fendbmenos del area de ingenieria, en forma ordenada y trabajo en equipo.

Contenido: Duracién: 12 horas
3.1. Teoria preliminar
3.1.1. Problemas de valor inicial y problemas de valores de frontera
3.1.2. Dependencia lineal e independencia lineal
3.1.3. Tipos de soluciones de ecuaciones diferenciales lineales
3.2. Reduccion de orden para una ecuacion diferencial de segundo orden
3.3. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes
3.4. Ecuaciones lineales no homogéneas con coeficientes constantes
3.5. Variacion de parametros
3.6. Ecuaciones diferenciales con coeficientes variables
3.6.1. La ecuacion de Cauchy-Euler
3.7. Transformada de Laplace para ecuaciones de orden superior
3.8. Aplicaciones
3.8.1. Sistema masa-resorte: movimiento libre no amortiguado y amortiguado
3.8.2. Coeficientes Indeterminados: método de superposicion y operadores diferenciales
3.8.3. Sistema masa-resorte: movimiento forzado
3.8.4. Sistemas analogos de un circuito en serie
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UNIDAD IV. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales de Primer Orden y Aplicaciones

Competencia:
Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales y lineales, mediante la aplicacién de la transformada de Laplace y los operadores
diferenciales, para interpretar el comportamiento dinamico de fendbmenos del area de ingenieria, en forma critica y reflexiva.

Contenido: Duracioéon: 6 horas

4 1. Sistemas de ecuaciones diferenciales

4.2. Soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales
4.2 1. Transformada de Laplace
4.2.1. Operadores Diferenciales
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de

Practi Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
ractica
Unidad |
1 Identificar los tipos de ecuaciones | Dado un conjunto de ecuaciones | Plumoén 2 horas
diferenciales, mediante los conceptos | diferenciales, clasificarlas segun | Pizarron
tedricos de tipo, orden y linealidad, | su tipo, orden y linealidad. Apuntes
para formar un marco de referencia Bibliografia especializada
solido, con actitud proactiva vy
disciplinada.
Identificar y clasificar los modelos | Dado un conjunto de problemas | Graficadora Plumoén 2 horas
2 matematicos, mediante los conceptos | cotidianos  de ciencias e | Pizarrén
tedricos (dependencia e independencia | ingenieria, se identificara y | Apuntes
lineal, valores de la frontera, | clasificara los modelos | Bibliografia especializada
condiciones iniciales, transformacién | matematicos, asi como dibujar las
de variables, etc.) y las caracteristicas | graficas utilizando el método de
de las ecuaciones diferenciales, | los campos de pendientes.
graficar los campos de pendientes,
para resolver problemas de la vida
cotidiana y de la ingenieria, con actitud
proactiva.
3 Adquirir los conceptos teoricos de la | Dado un conjunto de funciones | Plumén 5 horas
transformada de Laplace, para | en el tiempo aplicar el concepto | Pizarrén
simplificar funciones y posteriormente | de Transformada de Laplace para | Apuntes
obtener soluciones de ecuaciones | convertirlas en funciones de F(s) | Bibliografia especializada
diferenciales, a través de la definicidon | y viceversa.
de la Transformada de Laplace, con
actitud disciplinada y critica.
Unidad I
Solucionar problemas cotidianos de | Dado un grupo de problemas que | Graficadora 4 horas
4 ciencias e ingenieria, mediante la | incluyan crecimiento, | Plumon
aplicacion del método de separacion | descomposicidon y segunda ley | Pizarron
de variables y ecuaciones | del enfriamiento y calentamiento | Apuntes

homogéneas, para la solucion de las
ecuaciones diferenciales de primer
orden en forma organizada y reflexiva.

de Newton, encontrar la solucidn
de dichos problemas aplicando
los métodos de Variables

Bibliografia especializada
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Separables
Homogéneas.

y Ecuaciones

Resolver problemas  cotidianos de | Dado un grupo de ecuaciones | Graficadora 4 horas
5 ciencias e ingenieria, mediante la | diferenciales, identificar cual de | Plumén

aplicacion de métodos de ecuaciones | los métodos vistos en clase es el | Pizarréon

exactas y lineales, para la solucion de | mas adecuado para resolverlas; | Apuntes

las ecuaciones diferenciales de primer | el de ecuaciones exactas o el de | Bibliografia especializada

orden en forma organizada y reflexiva. | lineales. Se resolveran problemas

de Mezclas y Circuitos RL y RC.

6 Identificar problemas cotidianos de | Dado un conjunto de Ecuaciones | Graficadora, Plumoén 4 horas

ciencias e ingenieria, mediante la | Diferenciales de primer orden, se | Pizarron

aplicacion de la transformada de | utilizara el concepto de | Apuntes

Laplace, para determinar la solucion | Transformada de Laplace para | Bibliografia especializada

de las ecuaciones diferenciales de | encontrar su solucion.

primer orden, en forma organizada y

reflexiva.

Unidad Il

Identificar problemas de valor inicial, | Dado un conjunto de problemas | Plumén 2 horas
7 valor de frontera de ecuaciones | de valor inicial y de valores de | Pizarron

diferenciales de orden superior, para | frontera con o sin dependencia | Apuntes

encontrar la solucion a problemas | lineal se aplicara la teoria | Bibliografia especializada

cotidianos de ciencias e ingenieria, | preliminar para la soluciones de

mediante la comparacién con los | ecuaciones.

conceptos tedricos referentes a las

técnicas de solucion en forma critica y

reflexiva.

Resolver problemas cotidianos de | Dado un conjunto de problemas | Plumoén 2 horas
8 ciencias e ingenieria, mediante la | de ecuaciones de segundo orden | Pizarron

aplicacion de la técnica de reduccion | se aplicara el concepto de | Apuntes

de orden, para la solucién de las | reduccion de orden para obtener | Bibliografia especializada

ecuaciones diferenciales de orden | sus soluciones.

superior, en forma sistematica y critica.

Resolver problemas cotidianos de | Dado un conjunto de problemas | Plumén 3 horas
9 ciencias e ingenieria, mediante la | de ecuaciones de segundo orden | Pizarrdn

aplicacion del método ecuaciones con | se aplicara el concepto de | Apuntes

coeficientes constantes, para Ila
solucién de las ecuaciones
diferenciales de orden superior en

ecuaciones lineales homogéneas
con coeficientes constantes para
obtener sus soluciones.

Bibliografia especializada
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forma sistematica y reflexiva.

Dichas problematicas incluiran
aplicaciones de  cinematica,
sistema masa-resorte:
movimiento libre no amortiguado
y amortiguado.

Resolver problemas cotidianos de | Dado un conjunto de problemas | Graficadora 3 horas
10 ciencias e ingenieria, mediante la | de ecuaciones de segundo orden | Plumon
aplicacién del método de coeficientes | se aplicara el concepto de | Pizarron
indeterminados, para la solucidn de las | ecuaciones lineales no- | Apuntes
ecuaciones diferenciales de orden | homogéneas con coeficientes | Bibliografia especializada
superior, en forma critica y reflexiva. constantes para obtener sus
soluciones, coeficientes
Indeterminados: método  de
superposicion 'y  operadores
diferenciales. Dichas
problematicas incluiran
aplicaciones de sistema masa-
resorte: movimiento forzado vy
sistemas analogos de circuitos
serie.
Resolver problemas cotidianos de | Dado un conjunto de ecuaciones | Graficadora 2 horas
11 ciencias e ingenieria, mediante la | de orden superior se aplicara el | Plumon
aplicacion del método de variacién de | método de  Variacion de | Pizarrén
parametros, para la solucion de las | Parametros para su resolucion.
ecuaciones diferenciales de orden
superior, en forma sistematica vy
reflexiva.
12 Resolver problemas  cotidianos de | Dado un conjunto de ecuaciones | Plumon 4 horas
ciencias e ingenieria, mediante la | de orden superior se aplicara el | Pizarron
aplicacién del método  de | método de Transformada de | Apuntes
transformada de Laplace, para la | Laplace para su resolucion. Bibliografia especializada
solucion de las ecuaciones
diferenciales de orden superior, en
forma sistematica y reflexiva.
13 Resolver problemas cotidianos de | Dado un conjunto de ecuaciones | Plumédn 2 horas
ciencias e ingenieria, mediante la | diferenciales con coeficientes | Pizarron
aplicacion del método de Cauchy- | variables de orden superior se | Apuntes
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Euler, para la solucion de las
ecuaciones diferenciales de orden
superior, en forma sistematica vy

aplicara el método de Cauchy-
Euler, para su resolucion.

Bibliografia especializada

reflexiva.
Unidad IV

14 Obtener la resolucion de sistemas de | Dado un sistema de ecuaciones | Graficadora 4 horas
ecuaciones diferenciales, utilizando | diferenciales se aplicara el | Plumodn
las propiedades y la metodologia de la | concepto de transformada de | Pizarrén
transformada de Laplace, para |Laplace para determinar su | Apuntes Bibliografia
determinar la solucion de un sistema | solucion. especializada.
lineal de ecuaciones diferenciales, en
forma critica y reflexiva.

15 Obtener la solucion de sistemas de | Dado un sistema de ecuaciones | Graficadora 5 horas
ecuaciones diferenciales, utilizando el | diferenciales lineales se aplicara | Plumén
concepto de operadores diferencialesy | el método de  operadores | Pizarron
su aplicacion, para caracterizar un | diferenciales para determinar su | Apuntes

sistema de ecuaciones diferenciales
lineales y encontrar su solucion, en
forma critica y reflexiva.

solucion.

Bibliografia especializada
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseiianza (docente)
e Exposicion de conceptos y propiedades basicas de cada tema por parte del docente.
e Explicar y ejemplificar la utilizacion de métodos aplicados en ecuaciones diferenciales.
e Utilizacion de técnicas de preguntas y respuestas, para la exploracién del conocimiento adquirido.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

e Resolucion de ejercicios practicos a través de talleres individuales y/o en equipo.
Utilizacion de técnicas de preguntas y respuestas, para la exploracion del conocimiento adquirido.
Participacion en clase.
Examenes parciales por unidad y examen colegiado.
Revisién documental de un caso practico y la relacion con las ecuaciones diferenciales.
Exposicion oral por equipo del caso practico.
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

Calificaciéon en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- 4 examenes: uno por cada unidad (C/u 10%)......coveiiiiiiiii 40%
S 1= 11 = 20%
- Evidencia de desempefio 1 (Portafolio)...........ccooieiiiii i 25%
- Evidencia de desempefio 2 (Presentacion formal de un Caso practico).......... 15%
T O Al e 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias

Borreli-Coleman. (2002). Ecuaciones Diferenciales. Editorial | Kiseliov, A., Krasnov, M. y Makarenko, G. (2015). Problemas de
Oxford. [clasica] ecuaciones diferenciales ordinarias. Editorial Quinto Sol.

Krantz, S. G. (2015). Differential equations, theory, technique | Ledder, G. (2006). Ecuaciones Diferenciales un Enfoque de
and practice. Editorial CRC Press. Modelado. Editorial Mc. Graw Hill. [clasica]

Kenneth, H. B. (2016). Ordinary differential equations, and | Nagle R. K. (2001). Ecuaciones Diferenciales y problemas con
introduction to the fundamentals. Ed. CRC. valores en la frontera. Editorial Pearson. [clasica]

Spiegel, M. R. (2008). Ecuaciones Diferenciales Aplicadas. | Simmons, G. F. (2009). Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones
Ed. Prentice Hall. [clasica] y notas histéricas. Ed. Mc Graw Hill. [clasica]

Zill, D. G. (2015). Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones al
Modelado. Ed. Thomson

Zill, D. G., Cullen, M. R. (2008) Matematicas Avanzadas para
Ingenieria I. Editorial Mc. Graw Hill. [clasica]]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor debe poseer Licenciatura en Ingenieria o carrera afin, preferentemente con posgrado en el area de las ciencias e
ingenieria, con experiencia docente y formacion pedagdgica comprobable.

Se sugiere que cuenta con una experiencia laboral y docente minima de dos anos.

Debe ser una persona puntual, honesta y responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacion de los estudiantes,
tolerante y respetuoso de las opiniones de los estudiantes.
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje de caracter obligatorio se encuentra ubicada en la etapa basica correspondiente al area de fisica. Su
propésito es que el estudiante aplique los conceptos, principios y leyes que rigen a los fendmenos fisicos de la Electricidad y el
Magnetismo, apoyandose en un analisis matematico, instrumentacién, tecnologia y métodos tedrico-practicos, para su aplicacion en
unidades de aprendizaje posteriores y en su desempeno profesional en ingenieria. Forma parte del tronco comun de la DES de
Ingenieria.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos, principios y leyes que rigen la electricidad y el magnetismo, apoyandose en un analisis matematico,
instrumentacién, tecnologia y métodos tedrico-practicos, para la solucion de problemas cotidianos y de ingenieria, con
responsabilidad, creatividad, disposicion para el trabajo colaborativo y conscientes de su entorno.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Experimentacion, discusidn y elaboracion de practicas de fendmenos eléctricos y magnéticos trabajados en el laboratorio. El reporte
relacionado con cada practica debe entregarse en formato electronico e incluir: portada, introduccion, objetivo, marco teérico,
desarrollo experimental, discusion de resultados, conclusiones y referencias bibliograficas.

Elabora una bitacora en formato electronico que incluya la resolucion de ejercicios y problemas planteados en talleres, tareas y
trabajos investigativos, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo, resultados e interpretacion de los mismos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Electrostatica y Ley de Coulomb

Competencia:

Aplicar los fundamentos tedrico-practicos a través de la aplicacion de las leyes de Coulomb y Gauss, haciendo uso de herramientas
matematicas adecuadas, para obtener cuantitativamente los parametros involucrados de los diferentes fendmenos, con actitud
critica, reflexiva y responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

1.1 Carga y fuerza eléctrica
1.1.2 Introduccion al electromagnetismo.
1.1.3 Carga eléctrica y sus propiedades
1.1.4 Conductores y aislantes; cargas por friccion e induccion
1.1.5 Ley de Coulomb

1.2 Campo eléctrico
1.2.1 Concepto de campo eléctrico

1.2.2 Calculo del campo debido a cargas puntuales
1.2.3 Calculo de campo debido a distribuciones continuas
1.2.4 Dipolo eléctrico

1.2 Ley de Gauss
1.3.1 Flujo eléctrico
1.3.2 Ley de Gauss
1.3.3 Calculo del campo utilizando la Ley de Gauss en aislantes
1.3.4 Calculo del campo utilizando la Ley de Gauss en conductores aislados
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UNIDAD II. Potencial eléctrico y capacitores

Competencia:

Aplicar los conceptos y las expresiones que resultan de los problemas relacionados con el potencial eléctrico y la capacitancia,
utilizando los principios matematicos y las técnicas adecuadas, para la solucién de problemas practicos de ingenieria, con actitud

ordenada y responsable.

Contenido:

2.1 Potencial eléctrico y energia potencial eléctrica
2.1.1 Concepto de diferencia de potencial y de energia potencial eléctrica
2.1.2 Deduccion del potencial
2.1.3 Potencial eléctrico debido a cargas puntuales
2.1.4 Calculo de la energia potencial debido a cargas puntuales

2.2 Capacitores y dieléctricos.
2.2.1 Concepto de capacitancia
2.2.2 Calculo de la capacitancia
2.2.3 Arreglo de capacitores en combinacion: serie, paralelo y mixta
2.2.4 Capacitores con dieléctrico diferente del vacio
2.2.5 Almacenamiento de energia en un capacitor

Duracion: 8 horas
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UNIDAD lIl. Circuitos de corriente continua

Competencia:
Analizar circuitos eléctricos basicos, utilizando los principios matematicos y leyes que los rigen, para la soluciéon de problemas
practicos con corriente directa, con actitud reflexiva, ordenada y responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

3.1 Fuentes de Fuerza Electromotriz
3.1.1 Fuentes de corriente directa
3.1.2. Fuente de corriente variable

3.2 Corriente eléctrica
3.2.1 Concepto de corriente eléctrica
3.2.2 Densidad de corriente eléctrica
3.2.3 Bases microscopicas de la conduccion en sélidos

3.3 Resistencia y ley de Ohm
3.3.1 Resistencia y resistiva
3.3.2 Efecto de la temperatura en la resistencia
3.3.3 Energia eléctrica y potencia

3.4 Arreglo de resistencias: serie, paralelo y mixto
3.4.1 Determinacion de la resistencia equivalente
3.4.2 Analisis de circuitos simples aplicado el concepto de resistencia equivalente

3.5 Leyes de Kirchhoff
3.5.1 Leyes de corrientes y voltajes
3.5.2 Andlisis de nodos y mallas
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UNIDAD IV. Campo magnético

Competencia:

Analizar los fundamentos fisicos del campo magnético, a partir de la revisidén de las leyes y principios matematicos que los rigen,
para interpretar el funcionamiento de diferentes dispositivos en donde se presenta este fendmeno, con actitud critica, reflexiva y
responsable.

Contenido: Duracion: 8 horas

4.1 Fuerza y campo magneético

4.1.1 Fuerza de Lorentz

4.1.2 Magnetismo en materiales
4.2 Ley de Ampere

4.2.1 Ley de Ampere

4.2.2 Campo magnético debido a un alambre con corriente
4.3 Ley de Biot-Savart

4.3.1 Ley de Biot-Savart

4.3.2 Calculo de algunos campos utilizando la Ley de Biot-Savart
4.4 Induccion magnética

4.4.1 Ley de Faraday

442 Leyde Lenz
4.5 Introduccion a la Teoria Electromagnética

4.5.1 Espectro electromagnético

4.5.2 Ecuaciones de Maxwell
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de

e Competencia Descripciéon Material de Apoyo Duracién
Practica
UNIDAD |
Identificar los conceptos basicos | Lee y comprende los conceptos de || Lecturas proporcionadas por el
de la electrostatica, a través de la | carga eléctrica y estructura de la || docente.
elaboracion de un mapa | materia.
1 conceptual, para organizar Y | |dentifica los conceptos basicos de 1 hora
relacionar la informacion, de | |5 electrostatica.
irrr:\?g;riaativa colaborativa €| Elabora un mapa conceptual
9 : atendiendo las recomendaciones
atendiendo normas de redaccion y
ortografia.
Comprobar la Ley de Coulomb, a | Aplica la Ley de Coulomb en la | Problemario
travées de la solucion de | solucion de problemas para | Calculadora
o problemario, para demostrar la | determinar la fuerza eléctrica. Apuntes
existencia de la fuerza eléctrica en 1 hora
cargas puntuales, de una forma
analitica y ordenada.
Interpretar el concepto de campo || Aplica el concepto de campo | Problemario 1 hora
eléctrico entre cargas puntuales y || eléctrico en la solucién de | Calculadora
distribuciones continuas, a través | problemas. Apuntes
3 de la aplicacién de la definicion,
para la solucién de problemas, con
actitud propositiva y analitica.
o Define el concepto de Flujo | Problemario
Calcular el campo eléctrico, a o s
X S Eléctrico y la Ley de Gauss. Calculadora
través de la aplicacion de la Ley . .
4 . Aplicar el concepto en la solucién | Apunte
de Gauss, para la solucion de 1 hora

problemas, con actitud propositiva
y analitica.

de problemas.
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UNIDAD
]

Comprender los conceptos de || Calcula la energia potencial de || Problemario
energia potencial eléctrica, | una carga conocida a una | Calculadora
5 asociandola con el trabajo | distancia determinada de otras | Apunte 1 hora
realizado por fuerzas eléctricas, | cargas conocidas, y determinar si
para la solucion de problemas, con | la energia es negativa o positiva.
actitud propositiva y analitica.
Contrastar los conceptos de | Calcula el potencial absoluto en | Problemario
potencial eléctrico y diferencia de | cualquier punto de la vecindad de | Calculadora
potencial eléctrico, asociandolos | cierto numero de cargas | Apunte
6 con el trabajo de mover cargas | conocidas.
eléctricas, para la solucién de 1 hora
problemas, con actitud propositiva
y analitica.
Explicar el concepto de | Calcula la capacitancia de un | Problemario
capacitancia, mediante la relacion || capacitor de placas paralelas || Calculadora
entre el voltaje aplicado y la carga | cuando se conoce el area de las | Apunte
7 total en un capacitor, para la | placas y su separacion en un
. . . e 1 hora
solucion de problemas, con actitud | medio de constante dieléctrica
propositiva y analitica. conocida.
Interpretar el concepto de la | Calcula la capacitancia || Problemario
agrupacion de capacitores en un || equivalente de algunos | Calculadora
circuito, mediante el estudio de la | capacitores conectados en serie o | Apunte
8 distribucion de cargas y voltajes, | en paralelo. 1 hora
para la solucién de problemas, con
actitud propositiva y analitica.
UNIDAD
i
Comprender el concepto de la e Problemario
e L Calcula la resistividad de un
resistividad y el coeficiente de . . . Calculadora
temperatura en materiales, material 'y aplicar fo_rmulas para Apunte
9 conocer el cambio en la 1 hora

mediante el estudio de las
propiedades microscopicas de los
materiales, para la solucion de

resistencia debido a la
temperatura.
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problemas, con actitud propositiva
y analitica.

Identificar la ley de Ohm, mediante Aplica la lev de Oh ircuit Problemario
el estudio de las relaciones entre | /\P!'c@ 'a 1€y d& LM a CIrcuitos Calculadora
: ) . que contengan resistencia y FEM
voltaje y resistencia, para resolver . Apunte
10 roblemas ue impliquen | P2 calcular la corriente. 1 hora
Y q phq
resistencia eléctrica, con actitud
propositiva y analitica.
Interpretar el concepto de la | Calcula la resistencia equivalente | Problemario
agrupacion de resistores en un | de algunos resistores conectados | Calculadora
circuito simple, mediante la | en serie y en paralelo. Apunte
11 distribucion de voltajes y
corrientes, para la solucién de 1 hora
problemas, con actitud propositiva
y analitica.
Reconocer el concepto de la | Aplica las leyes de Kirchhoff para | Problemario
agrupacion de resistores en | redes eléctricas planas y resolver | Calculadora
circuitos que no se pueden reducir || circuitos de varias trayectorias | Apunte
12 a una resistencia equivalente, | cerradas de corriente. 1 hora
mediante las leyes de Kirchhoff,
para la solucién de problemas, con
actitud propositiva y analitica.
UNIDAD
[\
Cuantificar las caracteristicas | Calcula la fuerza que experimenta || Problemario
magnéticas de la materia y su | una carga eléctrica debida a | Calculadora
relacion con las fuerzas que se | campos eléctricos y magnéticos | Apunte
ejercen sobre cargas eléctricas, | aplicando la Ley de Lorentz.
mediante el estudio microscépico
13 de los materiales, para la solucion 1 hora

de problemas que impliquen
campos eléctricos y magnéticos,
con actitud propositiva y analitica.
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Identificar el fendmeno de la | Calcula la induccién magnética | Problemario
induccion de campos magnéticos | debido a una corriente eléctrica | Calculadora
debidos a cargas eléctricas en || estable aplicando la Ley de Biot- | Apunte
movimiento a través de un || Savart, para un filamento
conductor, mediante la | conductor de corriente y para una
14 formulaciéon propuesta por Biot- | espira o bobina y solenoide. 1h
g ora
Savart, para la solucion de
problemas de induccion
magnética, con actitud propositiva
y analitica.
Asimilar el fendmeno de induccién | Calcula la induccion magnética | Problemario
de campos magnéticos debidos a | debido a una corriente eléctrica | Calculadora
una corriente eléctrica que fluye a | estable aplicando la Ley de | Apunte
través de un conductor, mediante | Ampere.
15 la féormula integral de Ampere, 1h
ora
para la solucion de problemas de
induccion magnética, con actitud
propositiva y analitica.
Comprender el efecto de la| Calcula la FEM inducida en un | Problemario
corriente o FEM inducida por un | circuito aplicando la Ley de || Calculadora
conductor que se mueve a través | Faraday Apunte
de un campo magnético, mediante
16 el estudio del flujo magnético 1h
ora

variable, para la solucién de
problemas de FEM inducida, con
actitud propositiva y analitica.
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracion

UNIDAD |

Aplicar los fundamentos tedricos
de electrostatica, a través de
diversos experimentos de
electricidad, para demostrar la
existencia de carga, fuerza vy
campo eléctrico, con actitud
critica, reflexiva y responsable.

Esta practica se divide en cuatro
etapas.

1a) Carga de un objeto por friccion
y demostracion de la existencia de
carga eléctrica.

Caracteristicas. En esta practica
se explora la forma de cargar un
cuerpo por friccion. Se podran
responder preguntas tales como:
;qué es la carga eléctrica?, ;Qué
la produce? y sde donde
proviene?

Procedimiento.

10.- Colocar gelatina en polvo,
tierra, pequefos trozos de papel y
aluminio sobre una superficie
plana.

20.- Frotar un globo de plastico
con franela u otro objeto vy
acercarlo a los  diferentes
materiales antes mencionados.
Observar y anotar lo que sucede
al realizar estos experimentos.

30.- Repetir el paso dos con los
otros materiales de la serie
triboeléctrica.

Materiales y/o equipo.

1a)

* Manual de
laboratorio de
Magnetismo.

* Vidrio

» Plastico (globo, popote, PVC,
regla, peine).

* Trozos pequeinos de Aluminio.

* Trozos pequenos de papel.

* Gelatina (en polvo).

* Tierra seca.

* Franela.

» Seda.

practicas de
Electricidad vy

2 horas

1b) Fuerzas de atraccion vy
repulsion eléctrica.
Caracteristicas. Se experimenta y

1b)
* Una barra de vidrio
» Una barra de plastico o PVC

2 horas
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comprueba la fuerza de atraccion
y repulsibn entre diferentes
objetos cargados.

Procedimiento. Se cargan por
friccion los diferentes materiales y
se colocan sobre un pivote el cual
les permite moverse libremente.
Se puede ver claramente que
existe una fuerza de atraccién o
repulsion  entre los  objetos
cargados, al acercarlos unos a
otros.

» Una cuerda o pivote para colocar
las barras anteriores.

* Franela.

» Seda.

1c) El electroscopio.

Caracteristicas. Un electroscopio
consiste en dos objetos con
cargas iguales, y uno o ambos
tienen libertad de movimiento, de
tal forma que al acercarlos, éstos
sufren una fuerza de repulsion

1c)

Equipo de electrostatica
9068)

Si no se cuenta con dicho equipo.
Dos esferas de corcho, forradas
con un material conductor.

Una cuerda.

(SF-

. 2 horas
entre si. Un soporte para suspender las
Procedimiento. Cargar un obijeto, | esferas de corcho.
ya sea por friccion o cualquier otro || Un objeto cargado.
medio, y acercarlo al
electroscopio, ver lo que sucede y
repetir el experimento al poner el
objeto cargado en contacto con el
electroscopio.
1d) Jaula de Faraday. 1d)

Caracteristicas. Una jaula de |+ Radio Analdgico y pequefio, si

Faraday es una caja metalica que | no se cuenta con ello, puede ser

protege de los campos eléctricos. | i teléfono celular.

Se emplean como blindaje de 2 horas

campos eléctricos y en
consecuencia, de  descargas
eléctricas, ya que en su interior el
campo eléctrico es nulo.

Procedimiento. Sintonizar una

 Caja de cartén.

» Caja de metalica.

* Papel de aluminio.

» Alambre conductor de 15 cm de
longitud.
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emisora de radio, cubrir el radio
con un objeto no conductor y
anotar lo que sucede.

Cubrir de nuevo el radio, pero
ahora mediante un material
conductor y anotar lo que sucede.

* Malla metalica.

UNIDAD
I
Comprobar el efecto que tiene un | Ajusta la fuente de voltaje a un | Fuente de voltaje, multimetro,
material dieléctrico sobre la | valor adecuado y apagarla, | capacitometro, capacitor de
capacitancia de un capacitor y | manteniendo la fuente apagada | placas paralelas, cables para
calcular la constante dieléctrica de | armar el circuito correspondiente. | conexién, protoboard, resistencia
dicho material, utilizando un | A continuacién, insertar una de las | eléctrica y placas dieléctricas de
capacitor de placas paralelas de | placas del material dieléctrico, || acrilico, vidrio, madera y carton.
acuerdo con sus caracteristicas | encender la fuente y tomar la
fisicas, para evaluar su || lectura del voltaje del dispositivo.
funcionamiento, apoyandose en | Posteriormente retirar la placa del
5 los conocimientos tedricos, con | material y anotar nuevamente la
actitud analitica, reflexiva, interés | lectura del voltaje. Con los datos 2 horas
cientifico y responsabilidad. de voltaje, calcular la constante
dieléctrica del material. Repetir los
pasos para el resto de las placas
dieléctricas. También, medir la
capacitancia del capacitor
descargado sin dieléctrico y luego,
medirla colocando cada uno de los
materiales dieléctricos.
Analizar los circuitos de | Ajusta la fuente de voltaje a un | Fuente de voltaje, multimetro,
capacitores conectados en serie y | valor adecuado y apagarla. | capacitometro, cables para
en paralelo, mediante la medicion | Manteniendo la fuente apagada, | conexion, protoboard y
6 de la capacitancia equivalente de || armar los circuitos | capacitores electroliticos. 2 horas
cada uno de los arreglos, para | correspondientes de la

diferenciar las caracteristicas
eléctricas de cada combinacion y
su posterior aplicacién en circuitos

combinacion tanto en serie como
en paralelo y medir en cada una
de ellas la capacitancia
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mas complejos, con actitud
analitica, ordenada y responsable.

equivalente. Posteriormente,
encender la fuente y medir la
diferencia de potencial en cada
capacitor para cada una de las
combinaciones antes
mencionadas, anotar las
mediciones obtenidas para su
posterior comparacién con los
calculos tedricos o esperados.

Construir un circuito eléctrico de
carga y descarga de un capacitor,
mediante un diagrama de circuito,
para medir la corriente maxima
existente en el dispositivo vy

Ajusta la fuente de voltaje a un
valor adecuado y apagarla.
Manteniendo la fuente apagada,
armar el circuito correspondiente
para la carga del capacitor y medir

Fuente de voltaje, multimetro,
capacitometro, cables para
conexion, protoboard, capacitores
electroliticos, resistencia eléctrico
y LED.

explicar el almacenamiento de | la corriente existente en el circuito,
v energia en el mismo, con actitud | apagar la fuente. Posteriormente, 4 horas
analitica, objetiva y responsable. armar el circuito para la descarga
y al encender de nuevo la fuente,
medir la corriente que recorre tal
circuito. Repetir los pasos
anteriores para cada uno de los
capacitores con los que se trabaje.
UNIDAD
i
Analizar circuitos eléctricos || Esta practica se divide en cuatro
basicos, utilizando los principios | etapas. Para los diferentes montajes
fundamentales que describen su experimentales los materiales o
funcionamiento, para la medicién | 3a) Resistencia eléctrica vy | equipos genéricos son: 2 horas
de los parametros eléctricos | resistividad de los materiales. 1.- Multimetro digital.
8 caracteristicos de cada elemento | Caracteristicas. Obtener | 2.- Tarjeta de experimentacion
que conforma el sistema, que | experimentalmente informacion | (protoboard).
permitan corroborar el | cualitativa y/o cuantitativa de la | 3.- Juego de cable con
comportamiento de los mismos, | resistividad y resistencia eléctrica | conectores tipo caiman o

con actitud reflexiva, ordenada,
responsable 'y siguiendo las
normas de seguridad e higiene del

para diferentes materiales y
comprobar los datos con los
calculos teoricos, estableciendo

alambres saltadores (jumpers).
4.- Fuente de alimentacion
ajustable.
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laboratorio.

hipotesis sobre las observaciones
y los datos registrados.
Procedimiento.

1.- Medir la resistencia de un
alambre de cobre para diferentes
longitudes y secciones
transversales.

2.- Medir la corriente en el circuito
conformado por una fuente, un
amperimetro, una resistencia
convencional y un elemento de
carga (materiales), a fin de
determinar la resistencia en los
diversos materiales de interés

3a) Conductores de diferentes
materiales y dimensiones, cinta
adhesiva, tijeras, regla graduada
en centimetros, resistencia de
100Q y un diodo led (emisor de
luz).

3b) Ley de Ohm e intercambio de
energia.

Caracteristicas.  Confirmar el
cumplimiento de la Ley Ohm en la
medicion de corriente en una
conexion de una fuente de
corriente directa con un resistor y
analizara la entrega y absorcion
de energia de los dispositivos.

3b) Tres resistores (2000Q), 720Q,

9 Procedimiento. 220Q,) y un diodo led (emisor de | 2 horas
1.- Determinar la variacion de la || luz).
corriente eléctrica en un elemento
resistivo a partir del incremento en
el potencial aplicado.
2.- Evaluar la cantidad de energia
eléctrica que absorbe o entrega un
sistema por unidad de tiempo, a
través del calculo de la potencia
en sus componentes.
3c) Conexion serie, paralelo y || 3c) Tres resistores (10000,
10 mixta de resistores 2000Q, 3000Q,). 2 horas

Caracteristicas. Se miden |la
resistencia equivalente, caida de
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tensién y corriente eléctrica en las
diferentes conexiones entre
resistores: serie, paralelo y mixta;
verificando los datos tedricos con
los experimentales

Procedimiento.

Se realizan las 3 conexiones
caracteristicas y se miden los
parametros eléctricos de interés,
considerando los requerimientos
de cada conexion.

11

3d) Leyes de Kirchhoff.
Caracteristicas. Aplicar las Leyes
para calcular los parametros de
voltaje, corriente y potencia de
cada dispositivo y en el laboratorio
efectuara las mediciones con los
instrumentos  corroborando los
datos practicos con los tedricos.

Procedimiento.

1.- Conectar 3 resistores y dos
fuentes de energia en un circuito a
dos mallas.

2.- Determinar los parametros
eléctricos de cada resistor,
considerando dos etapas de
medicion, en las cuales se
intercambie la polaridad de la
fuente 2.

3d) Una bateria de 9V y tres
resistores (100002, 2000Q,
3000Q).

2 horas

UNIDAD
v

12

Aplicar los principios tedricos del
magnetismo, a través diversos
experimentos que relacionan el
campo magnético, para observar

Esta practica se divide en tres
etapas.

4a) Imanes

Materiales y/o equipo.

4a)
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los efectos de éste sobre otros [ Comportamiento de los imanes | 1.- Brujula. 2 horas
campos magnéticos y con otros | con respecto al magnetismo | 2.-Soporte
materiales, de manera analitica. terrestre, colgando un iman de un | 3.- Dos imanes en forma de
soporte. para que el estudiante || anillo.
determine el polo norte y sur del | 4.- Un iman en forma de barra.
iman con respecto a magnetismo | 5.- Hilo o Alambre de cobre (1m).
terrestre. 6.- Cinta adhesiva. 7.- Cinta
Se observa el comportamiento del | métrica.
iman colgado con respecto a un
segundo iman del mismo tipo a
diferentes distancias.
Se observa el comportamiento del
iman colgado con respecto a un
segundo iman de distinto tipo a
diferentes distancias.
4b) Demostracion de la existencia || 4b)
del campo magnético.
-Imanes de diversas formas
1.-Utilizando las limaduras, de | -Limaduras de hierro
hierro, esparcirlas sobre la hoja de | -Brujula
papel, y colocar debajo los | -Pieza de papel
diferentes tipos de iman, uno por | -Frasco con tapadera perforada
uno, y después interactuando | CoN varios orificios.
entre ellos, con la finalidad de | -Fuente de voltaje
13 -Cables para conexion 2 horas

observar las formas de los campos
magnéticos,
interactuan.

libres y cuando

2.-Hacer fluir corriente directa a
través del conductor recto, la
espira y la bobina,

Observando la forma del campo
que se produce utilizando Ia

-Alambre conductor de cobre
esmaltado

-Espira de una sola vuelta,
-Bobina circular o rectangular de
50 vueltas Solenoide de 50

vueltas.
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técnica anterior

14

4c) Induccion electromagnética

. Demostrar la ley de induccion de
Faraday a partir de la medicion de
corrientes y voltajes inducidos en
bobinas empleando un multimetro
para comprender el
funcionamiento de dispositivos de
naturaleza magnética.

- Utilizando un amperimetro, se
conecta a la bobina de 400
vueltas, y se introduce el iman de
barra dentro de la bobina, a
diferentes velocidades y se
observa su efecto en la corriente
producida, en magnitud y sentido.

- Se repiten el experimento
anterior utilizando una Bobina de
mayor cantidad de vueltas, para
observar el efecto de la cantidad
de espiras.

- Se hace fluir electricidad por las
bobinas y se observa la reaccion
del iman, al interactuar el campo
electromagnético con el campo
magnético del iman de barra.

- se coloca una bobina frente a la
otra, energizando la mas pequefia
de manera pulsada y midiendo la

4c)

Fuente de voltaje Multimetro,
Cables para conexion, brujula, 2
bobinas de 400 vueltas, 1 de 800
vueltas 1 iman en forma de barra

4 horas
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corriente en la bobina secundaria
(de mayor numero de vueltas).

- Se repite el paso anterior
energizando de manera pulsada
ahora la bobina mayor vy
observando los efectos en la
bobina menor.

VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre :

El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos académicos,
derechos y obligaciones docente-alumno, a fin de establecer el clima propicio en el que el estudiante desarrolle capacidades
creativas y potencialice habilidades técnicas de ingenieria a través del estudio de los fendbmenos eléctricos y magnéticos.

Estrategia de enseiianza (docente) :

Mediante la exposicién por parte del maestro de forma ordenada y consistente, el alumno recibira los fundamentos
concernientes al electromagnetismo, con enfoque en la electrificacion de los cuerpos, interacciones de tipo eléctricas y
magnéticas, y conexién de componentes en circuitos eléctricos simples.

En sesiones de taller se desarrollaran ejercicios practicos en el pizarrén con la participacion de los alumnos, en los que
identifique y explore los conceptos basicos; siguiendo con dinamicas en grupos de trabajo para la solucion de ejercicios,
siendo el maestro un monitor y guia de estos.

Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es conveniente que antes de finalizar esta se realice una mesa redonda o
bien mesas de trabajo, donde los alumnos realicen una retroalimentacion de la clase mediante la descripcion de los
conceptos y aplicacion de estos.

Estrategia de aprendizaje (alumno) :

A través del trabajo en equipo, sesiones de taller y experimentales, el alumno aplique los conceptos, principios y leyes que
rigen a los fendmenos de la electricidad y magnetismo en el estudio de un sistema de esta naturaleza.

Los reportes y la bitacora, elaborados en estricto apego a la reflexién y a la critica, posicionaran al alumno en pleno
reconocimiento de las habilidades adquiridas, que en conjunto con un proceso investigativo, lo posibiliten a ejecutar y
presentar los calculos y las mediciones hechas en un circuito de indole eléctrico o magnético.

Por ultimo se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos. Ademas, se realizaran practicas de
laboratorio de los temas vistos en clase
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:
Criterios de acreditacion

Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

4 eXAMENES ESCITOS. .. ue it 60%
- Evidencia de desempefio

(Reportes en formato electrénico de practicas de laboratorio 15%)

(Elaboracion de una bitacora en formato electronico 15%)
Tareas y trabajo en equipo
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universitaria con fisica moderna, Pearson Educacion,
Doceava. [Clasica]

Tippens, P. E. (2011). Fisica: conceptos y aplicaciones (7a. ed).
México: Editorial McGraw Hill. Disponible
https://ebookcentral.proguest.com/lib/uabccengagesp/reader
.action?doclD=4823719&query=Fisica

Pérez Montiel, H. (2010). Fisica General. México: Grupo Editorial
Patria. [Clasica]

Serway, R. A., & Jewett, J. W. Jr. (2015). Fisica para Ciencias e
Ingenieria. Vol. 2. Novena Edicion. México: Cengage
Learning. Disponible en:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/uabccengagesp/reader
.action?doclD=4823719&query=Fisica
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer formacion inicial en Ingenieria, en Fisica o area afin, Maestria o Doctorado en Ciencias o
Ingenieria. Experiencia profesional en el area de Electricidad o Electronica y como docente en el area de Fisica. Ademas, debe
manejar las tecnologias de la informacién, comunicarse efectivamente y facilitador de la colaboracion. Ser una persona proactiva,
innovadora, analitica, responsable, con un alto sentido de la ética y capaz de plantear soluciones metddicas a un problema dado,
con vocacion de servicio a la ensefianza.
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5. Clave: UNIVERSIDAD AUTONOM
DE ;‘QJF}‘C_{}L‘H QRN A
6.HC: 01 HL:00 HT:02 HPC:00 HCL:00 HE:01 CR:04 EGIST AD
: 7 0CT 2019
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica -
EGISTRAD
8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria COORDINACION GENERAL

DE FORMACION BASICA

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno

Equipo de disefio de PUA Vo.Bo. de Subdirectores de
Unidades Académicas
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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta asignatura tiene como propdsito introducir al estudiante al conocimiento de la Ingenieria de sistemas. Ademas, darle a conocer
los métodos para la asignacion de recursos escasos, de transporte y redes basicas que se presentan en algunos problemas de la
Ingenieria Civil. Al término del curso el estudiante sera capaz de formular y resolver problemas de administracién de recursos,
asignacion de recursos escasos, transporte y redes. Haciendo uso de las técnicas de la investigacion de operaciones (métodos mas
adecuados), dependiendo del tipo de problema.

Esta unidad de aprendizaje es de caracter obligatorio se encuentra ubicada en la etapa basica correspondiente al area de
conocimiento Planeacién y Ejecucion de Obra.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Administrar recursos, asignacién de recursos escasos, transporte y redes, mediante el modelado de sistemas y las técnicas de la
Investigacion de operaciones, utilizando su capacidad de abstraccion y razonamiento légico, para tomar decisiones en la
optimizacién de recursos escasos, con actitud proactiva y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Desarrolla un proyecto propio de su entorno o de la Ingenieria civil, utilizando los métodos y algoritmos de la investigacion de
operaciones, que son parte de las técnicas de la Investigacidon de Operaciones. La forma de entrega debe ser impreso y
engargolado, contener portada nombre del estudiante, grupo, nombre del proyecto, nombre de la materia, indice, introduccion,
antecedentes, objetivo general y especificos, desarrollo del procedimiento, modelo de solucion, resultados, interpretacion de
resultados, conclusiones, recomendaciones, referencias bibliograficas
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. La optimizacion y la ingenieria de sistemas

Competencia:

Distinguir la importancia de la ingenieria de sistemas y las etapas correspondientes a un estudio de investigacion de operaciones,
mediante la implementacidn de técnicas matematicas, su importancia y relacion con otras ciencias, para obtener la optimizacion de
recursos en la produccién de material, con una actitud proactiva y responsable.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 La Optimizacién y la Ingenieria de Sistemas
1.1.1 Definicién de Sistemas
1.1.2 Tipos de sistemas
1.1.3.Clasificacion de sistemas de acuerdo a su estructura y funcionamiento
1.2 Ingenieria de sistemas
1.2.1 Definiciédn de Ingenieria de Sistemas
1.2.2 Estudio inicial de los sistemas
1.2.3 Analisis de sistemas
1.2.4 Disefo de sistemas
1.2.5 Estudios durante el desarrollo
1.2.6 Ingenieria de proyectos (La Ingenieria de sistemas, el método cientifico y la ingenieria civil)
1.3 Concepto de Optimo y Subdéptimo y su relacién directa con los sistemas.
1.4 La optimizacién en la toma de decisiones
1.5 La investigacion de Operaciones
1.5.1 Origen de la Investigacién de Operaciones
1.5.2 Naturaleza de la Investigacién de Operaciones
1.5.3 Impacto de la Investigacién de Operaciones
1.6 Etapas de un estudio caracteristico de Investigacion de Operaciones
1.7 Modelos y Algoritmos de Investigacion de operaciones

411




UNIDAD Il. Formulacién y solucién de problemas de programacion lineal

Competencia:

Solucionar problemas de ingenieria, mediante el modelo de programacién lineal (P.L), para la minimizacién de costos y/o la

maximizacion de beneficios, con una actitud proactiva, responsable y analitica.

Contenido:

2.1 Programacion Lineal “Planeacion de Actividades”
2.1.1 Definicion de Programacion Lineal
2.1.2 Aplicaciones de la Programacion Lineal
2.2 Formulacion de modelos de Programacion Lineal
2.2.1 Variables de decision
2.2.2 Funcion objetivo
2.2.3 Ecuaciones de restriccion
2.2.4 Solucion 6ptima y solucién factible
2.2.5 Interpretacion de resultados
2.3 El método simplex de programacion lineal para resolver modelos de P.L.
2.3.1 Definicion
2.3.2 Método de variables artificiales
2.3.2.1 Método de penalizacion o de “Gran M”
2.3.2.2 Método de las dos fases
2.4 Casos especiales que pueden presentarse en el desarrollo del método simplex
2.4.1 Soluciones Degeneradas
2.4.2 Soluciones no acotadas
2.4.3 Soluciones 6ptimas multiples
2.4 .4 Soluciones inexistentes
2.5 El modelo de asignacion de Actividades
2.6 Definicion y aplicaciones del Modelo de Transporte
2.6.1 Formulacion y Solucién del problema de Transporte
2.6.2 Técnica de transporte

Duracién: 8 horas
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2.6.3 Soluciodn inicial mejorada
2.6.4 Contribucion de los Modelos de Transporte

UNIDAD Ill. Andlisis de sensibilidad

Competencia:
Aplicar el método dual simplex y el analisis de sensibilidad, mediante la resolucién de problemas de Programacion lineal (P.L.), para
tomar la mejor alternativa de solucion e interpretar la dualidad de un modelo de PL, con una actitud proactiva y responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

3.1 Definicion del Método Dual Simplex
3.2 Definicion del Problema Dual
3.2.1 Relaciéon Modelos Primal- Dual
3.2.2 Interpretacion Econdmica de la Dualidad
3.3 Andlisis de Sensibilidad
3.3.1 Definicion de Sensibilidad
3.3.2 Cambios en los problemas de Programacion Lineal estudiados en el Analisis de Sensibilidad
3.3.2.1 Cambio en la Rigidez de las Restricciones (bi)
3.3.2.2 Cambio en los Coeficientes de la Funcién Obijetivo, Beneficio o Costo (cij)
3.3.2.3 Cambio en los Coeficientes Tecnoldgicos de Variables de Decision no basicas (aij)
3.3.2.4 Adicion de un nueva Variable al Problema (xn)
3.3.2.5 Adicion de Restricciones Nuevas (ym)
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UNIDAD IV. Anédlisis de redes

Competencia:

Aplicar los modelos de optimizacidén de redes y del arbol de minima expansién, a través de una investigacion, generacion y analisis
de datos, para resolver problemas enfocados al diseio de redes de tuberias, rutas mas cortas que unen dos ciudades y flujo

maximo, con una actitud proactiva y responsable.

Contenido:

4.1 Definicion de redes
4.2 Problema del arbol de minima expansién
4.3 Problema de la ruta mas corta
4.3.1 Ejemplos de las aplicaciones de la ruta mas corta
4.3.2 Algoritmo de la ruta mas corta.
4.3.3 Aplicaciones de arbol de minima expansion y de la ruta mas corta.

Duracién: 2 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracién

UNIDAD |

1

Identificar las relaciones entre la
ingenieria de  sistemas, la
ingenieria civil y la investigacion
de operaciones, a través de una
investigacion consultando varios
autores, con el fin de organizar y
relacionar la informacion, de
manera colaborativa e
investigativa.

El docente entregara documentos
del tema que el estudiante debe
leer antes de clase.

El estudiante lee y discutira los
diferentes puntos de vista de los
autores acerca de la Ingenieria de
conceptualizacion. Elabora un
mapa conceptual atendiendo las
recomendaciones atendiendo
normas de redaccion y ortografia.

Lecturas previas de investigacion
y proporcionadas por el docente.
Computadora, internet, impresora.

5 horas

UNIDAD
1l

Definir a la programacion lineal
como una técnica de la
investigacibn de  operaciones,
incorporando los requisitos
necesarios y el modelo de PL,
para la formulacién y resolucion de
problemas, con una actitud
proactiva y responsable.

El docente entregara documentos
del tema que el estudiante debe
leer antes de clase.

El estudiante implementara la
formulacion de modelos de
Programacién Lineal para resolver
problemas.

Problemario,
apuntes

calculadora y

3 horas

Aplicar el método simplex, para
resolver los problemas planteados
y casos especiales, mediante el

El docente entregara documentos
del tema que el estudiante debe
leer antes de clase.

Problemario,
apuntes

calculadora y

3 horas
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desarrollo del método, con actitud
proactiva y responsable.

El estudiante implementara la
formulacion de modelos de
Programacién Lineal para resolver
casos especiales.

4 Distinguir otra clase importante de | El docente entregara documentos | Problemario, calculadora
modelos de programas lineales | del tema que el estudiante debe | apuntes
tales como la implementacion del || leer antes de clase.
modelo de transporte, para
obtener la minimizacion de costos | EI estudiante desarrollara la
de transportar mercancias de un || solucion de modelos de 3 horas
numero de origenes a varios | Programacion Lineal mediante el
destinos, mediante una | método simplex.
investigacion, con actitud proactiva
y responsable.

5 Aplicar la forma de asignacion de | EI docente entregara documentos | Problemario, calculadora
tareas a un mismo numero de | del tema que el estudiante debe || apuntes
empleados, con el propdsito de || leer antes de clase.
optimizar su ejecucidbn o la
asignacion de recursos en forma | EI estudiante implementara la 4 horas
equitativa entre origenes vy | formulacion y solucién de modelos
destinos determinados, mediante | de transporte y asignacion.
solucion de problemas, con
actitud proactiva y responsable.

UNIDAD

1]
Analizar problemas, a través del | El docente entregara documentos | Problemario, calculadora

6 modelo dual y el método simlex | del tema que el estudiante debe | apuntes
dual, con el propdsito de revisar la | leer antes de clase. 9 horas

evolucion del problema en una
empresa con respecto al tiempo y

El estudiante resolvera modelos
de Programacién Lineal mediante
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el cambio que sufre el estado de la
empresa si se modifican los
parametros del modelo, con
actitud colaborativa, proactiva vy
responsable.

el método dual simplex.

UNIDAD
\Y
Analizar redes a una escala | El docente entregara documentos | Problemario, calculadora y
7 pequefia, para una ruta de origen | del tema que el estudiante debe | apuntes

y destino donde se distribuya agua
potable, aguas residuales,
informacion, combustibles u otras,
a través de la solucion de
ejercicios y/o estudios de caso,
con disposicién, creatividad y
responsabilidad.

leer antes de clase.

El estudiante formulara y resolvera
modelos de redes, que son
comunes en la ingenieria civil

5 horas
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacioén, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-estudiante.

Estrategia de ensefianza (docente) :

Mediante la exposicidn por parte del maestro de forma ordenada y consistente de las tematicas de ingenieria de sistemas.
En sesiones de taller se desarrollaran ejercicios practicos en el pizarron

Emplea dinamicas en grupos de trabajo para la solucion de ejercicios

Es un monitor y guia

Recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos.

Propicia la participacion activa del estudiante

Estrategia de aprendizaje (estudiante):

Realiza lecturas previas sobre los contenidos de la unidad de aprendizaje

Trabaja en equipo, sesiones de taller y ejercicios a manera de fortalecimiento

El estudiante aplique los conceptos, estructuras de modelacién, algoritmos numéricos de la investigacion de operaciones que
le permita obtener resultados numeéricos con el propdsito de tomar las mejores decisiones a la solucién de la problematica
planteada

Realiza reportes y exposiciones, elaborados en estricto apego a la reflexién y a la critica

Identifica, formula y resuelve numéricamente problematicas concretas de su localidad para que a través de un proyecto
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VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-Evaluaciones parciales (4).......cooiiiiiii 50%

-Evidencia de desempeno............co.oiiiiiiiiiiiii 40%

(Proyecto final)

-Reportes detaller..... ... 10%
Total............ 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Acosta, J. (2007). Ingenieria de Sistemas:
Disciplinario. México: Alfaomega. [clasica]

Un enfoque

Bolivar, V. Y Zurutuza, V. (1982). Ingeniero Civil ¢qué hace?
México: Alhambra Mexicana. [clasica]

Cardenas, M. (1974). La ingenieria de Sistemas “Filosofia y
Técnicas”. México: Editorial Limusa. [clasica]

Eppen, G. D. (2000). Investigacion de operaciones en la
ciencia administrativa: construcciéon de modelos para la
toma de decisiones con hojas de célculo electronicas.
México: Pearson. [clasica]

Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman(2015), Investigacion
de Operaciones (10a. ed.), Editorial McGraw-Hill

Hamdy, T. (2004). Investigacion de operaciones. México:
Pearson. [clasica]

Hillier, F. S., Lieberman, G. J., & Osuna, M. A. G. (1997).
Introduccion a la Investigacion de Operaciones (Vol. 1).
México: McGraw-Hill. [clasica]

Labi, S. (2014). Introduction to Civil Engineering Systems: A
Systems Perspective to the Development of Civil
Engineering Facilities. United States: John Wiley &
Sons.

Martinez, I., Vértiz, G., Lopéz, G., Jiménez, G. y Moncayo, L.
(2017). Investigacidén de operaciones, Serie universitaria

Bu, R. C. (1996). Simulacion: un enfoque préactico. México: Editorial
Limusa. [clasica]

Davis, K. R. (1986). Modelos cuantitativos para administracion.
Grupo Editorial Iberoamérica, [clasica]

Greiser, V. G., & de Gerez, V. C. (1987). Introduccion al andlisis de
sistemas e investigacion de operaciones. Representaciones
y Servicios de Ingenieria. [clasica]

Kulakowski, B. T., Gardner, J. F., & Shearer, J. L. (2007). Dynamic
modeling and control of engineering systems. Cambridge
University Press. [clasica]

Mathur, K., & Solow, D. (1996). Investigacion de operaciones: el
arte de la toma de decisiones. México: Prentice-Hall
Hispanoamericana. [clasica]

Pike, R. W. (1989). Optimizacion en ingenieria. México: Editorial
Alfaomega. [clasica]

Witenberg, J. P. (1999). Métodos y modelos de investigacion de
operaciones (Vol. 1). México: Editorial Limusa. [clasica]
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patria (1a. ed). Grupo Editorial Patria.

Sasieni, M. y Yaspan, A. (1974). Investigacion de
Operaciones: métodos y problemas. México: LIMUSA.
[clasica]

Thierauf, R. (1982). Introduccion a la Investigacion de
operaciones. México: Editorial. LIMUSA|clasica]

Xavier, E. y Cyril, J. (2005). Control systems Engineering.
USA: S Chand & Company. [clasica]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer titulo en Ingenieria Civil y como docente en el area de ingenieria de sistemas e
Investigacion de operaciones, Ademas, debe manejar las tecnologias de la informacién, comunicarse efectivamente y facilitador de
la colaboracion. Ser una persona proactiva, innovadora, analitica, responsable, con un alto sentido de la ética y capaz de plantear
soluciones metodicas a un problema dado, con vocacién de servicio a la ensefianza. Debe contar con experiencia docente de 2
afos.
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Joel Melchor Ojeda Ruiz Alejandro Mungaray Moctezuma
Luis Mario Rodriguez Valenzuela Humberto Cervantes de Avila
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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje fortalece al estudiante con los conocimientos necesarios en el equilibrio de cuerpos rigidos, reacciones,
elementos internos y comportamiento de elementos de estructuras basicas, ello le permite iniciar su formacion disciplinaria en el
area de materiales y disefio estructural. Ademas, lo proveera de habilidades para analizar y resolver problemas de cuerpos rigidos,
determinacion de fuerzas internas y su comportamiento tanto analitico como grafico, entre los que destacan las fuerzas axiales,
cortante y momentos flexionantes, en elementos de armaduras y marcos.

Esta asignatura es de caracter obligatorio se encuentra ubicada en la etapa basica, correspondiente al area de Materiales y Disefio
Estructural.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar sistemas estructurales simples sometidos a distintas acciones, utilizando las ecuaciones de equilibrio y aspectos de
estabilidad, para obtener los elementos mecanicos internos en vigas, marcos, armaduras; y su comportamiento analitico y grafica,
con un sentido de responsabilidad y pensamiento analitico.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

e Elaboray entrega una carpeta de evidencias con los reportes de talleres. La carpeta debe cumplir con la siguiente estructura,
datos de identificacion, competencia especifica, ejercicios para analisis y solucion; procedimiento, respuesta y referencias.

e Elabora y entrega una maqueta de cuerpo rigido basado en los reglamentos de analisis, disefio, construccion y valoracion de
eficiencia.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Conceptos basicos.

Competencia:
Aplicar las ecuaciones de equilibrio y las tres Leyes de Newton, haciendo uso de los diagramas de cuerpo de libre, tipos de apoyo y
carga, centros de gravedad, para obtener las reacciones en estructuras basicas, con actitud reflexiva y responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas

1.1 Estructuras
1.1.1 Definicion
1.1.2 Cargas
1.1.3 Soportes
1.2 Centros de gravedad
1.3 Equilibrio de Cuerpos Rigidos
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UNIDAD II. Armaduras

Competencia:

Aplicar los principios de cuerpos rigidos isostaticos, mediante las tres ecuaciones de equilibrio y tercera Ley de Newton, para
obtener reacciones, fuerzas internas en los elementos y descripcién comportamiento mecanico, con actitud ordenada y responsable.

Contenido:

2.1 Armaduras

2.1.1 Definicién

2.1.2 Clasificacion

2.1.3 Condiciones de hiperestaticidad
2.2 Analisis por Nodos

2.3 Analisis por Secciones

Duracién: 6 horas
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UNIDAD lll. Vigas isostéticas

Competencia:

Interpretar comportamiento de fuerzas internas de los elementos de un cuerpo rigido, mediante el calculo de reacciones, ecuaciones
de cortante y momento, para su representacion grafica, con actitud reflexiva, ordenada y responsable.

Contenido: Duracién: 10 horas

3.1 Vigas

3.1.1 Definicion

3.1.2 Diagramas de fuerzas internas
3.2 Ecuaciones de Cortante y Momento
3.3 Diagramas de Cortante y Momento
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UNIDAD IV. Marcos isostaticos

Competencia:

Analizar el equilibrio de Marcos Isostaticos, mediante las ecuaciones de equilibrio, tipos de apoyo, hiperstaticidad, para determinar
las fuerzas internas, diagramas de Cortante(V) y Momento(M) e interpretar su comportamiento mecanico, con actitud critica,
reflexiva y responsabile.

Contenido: Duracién: 10 horas

4.1 Marcos

4.1.1 Definicién

4.1.2 Condiciones de hiperestaticidad
4.2 Analisis de fuerzas internas
4.3 Diagramas de Cortante y Momento
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VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' (je Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
Analizar estructuras y tipos de | El docente explica el equilibrio de | Problemario  de  calculo de
apoyo, mediante las ecuaciones | cuerpos rigidos, tipos de apoyos y | reacciones.
de equilibrio, para elaborar | cargas. Calculadora.
diagramas de cuerpos rigidos | E| alumno desarrolla el | Cuaderno, lapiz, borrador,
simples y determinar reacciones, | planteamiento y solucién de | Pizarron, plumones, computadora,
con sentido de responsabilidad ejercicios, con un diagrama de | internet, hojas.
1 cuerpo libre y ecuaciones de
g ) 6 horas
equilibrio para determinar las
reacciones.
Entrega el reporte de la actividad
del taller, que cumpla con el
formato  establecido por el
docente.
Determinar el punto de aplicacion | El docente explica el principio de | Problemario  de  calculo de
de la fuerza resultante, mediante | centroides de drea en la | reacciones.
el calculo del Centroide de la | distribucién de cargas. Calculadora.
distribucion geométrica de cargas, Cuaderno, lapiz, borrador, 2 horas
para realiz'a.r el equilibrio .de El alumno analiza distribucion pizarrén, pI.umones, computadora,
cuerpos I’IgIdOS.,. con actitud geométrica de cargas, para la internet, hojas.
2 analitica y propositiva. determinar del centroide y el punto

de aplicacion de la resultante.

Entrega el reporte de la actividad

del taller, que cumpla con el
formato  establecido por el
docente.
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Calcular el momento de inercia de
secciones de elementos que
componen estructuras, mediante
el desarrollo de aplicacion de
Momento de Inercia para figuras
regulares y Teorema de los Ejes
Paralelos, con la finalidad de
comprender el desempefio que
realizar la orientacion de las
secciones  transversales, con
actitud de responsabilidad.

El docente explica el
momentos de inercia.

principio

El alumno analiza y calcula el
momento de inercia de secciones
transversales de elementos que
componen el cuerpo rigido,
aplicando el principio de ejes
paralelos y figuras geométricas
regulares.

Entrega el reporte de la actividad
del taller, que cumpla con el
formato  establecido por el
docente.

Problemario de calculo de
reacciones.
Calculadora.
Cuaderno, lapiz, borrador,
pizarron, plumones, computadora,

internet, hojas.

2 horas

UNIDAD
Il

Analizar Armaduras, mediante las
ecuaciones de equilibrio y Tercera
de Newtdn, y método de Nodos,
para determinar reacciones,
fuerzas internas y su
comportamiento, con  sentido
critico y responsabilidad.

El docente explica el método de
Nodos para determinar las fuerzas
internas en los elementos del
cuerpo rigido.

El alumno analiza problemas de
armaduras y determina fuerzas
internas, mediante el método de
nodos y las ecuaciones de
equilibrio

Entrega el reporte de la actividad

del taller, que cumpla con el
formato  establecido por el
docente.

Problemario de calculo de
reacciones.
Calculadora.
Cuaderno, lapiz, borrador,
pizarron, plumones, computadora,

internet, hojas.

6 horas
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Analizar armaduras, mediante las
ecuaciones de equilibrio y Tercera
de Newton, y método de
Secciones, para determinar
reacciones, fuerzas internas y su
comportamiento, con sentido de
responsabilidad.

El docente explica el método de
Secciones para determinar las
fuerzas internas en los elementos
del cuerpo rigido.

El alumno analiza problemas de
armaduras y determina fuerzas
internas, mediante el método de

Problemario de calculo de
reacciones.
Calculadora.
Cuaderno, lapiz, borrador,
pizarron, plumones, computadora,

internet, hojas.

5 Secciones y las ecuaciones de 6 horas
equilibrio
Entrega el reporte de la actividad
del taller, que cumpla con el
formato  establecido por el
docente.
UNIDAD
1
Determinar reacciones y | El docente explica los principios y | Problemario  de  calculo de
ecuaciones de cortante V y | conceptos de vigas para || reacciones.
momento M, mediante ecuaciones | determinar  para  determinar | Calculadora.
de equilibrio, principios de algebra | reacciones y ecuaciones de | Cuaderno, lapiz, borrador,
lineal y trigonometria, para su | cortante V y momento M. pizarron, plumones, computadora,
interpretacion grafica, con sentido internet, hojas.
analitico. i
6 El alumno analiza problemas de 10 horas

vigas, determina reacciones vy
ecuaciones de cortante V vy
momento M, para su interpretacion
grafica.

Entrega el reporte de la actividad
del taller, que cumpla con el
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formato  establecido por el
docente.
UNIDAD
\Y
Analizar problemas de marcos, | El docente explica los principios y | Problemario  de  calculo de
mediante definiciones y desglose | conceptos de marcos para | reacciones.
de propiedades basicas, | determinar  para  determinar | Calculadora.
transformacion de ejes globales a | reacciones y ecuaciones de | Cuaderno, lapiz, borrador,
locales y viceversa, articulacién | cortante V' y momento M. pizarron, plumones, computadora,
interna y principio de internet, hojas.
hiperestaticidad para determinar | £| glumno analiza problemas de
reacciones y ecuaciones de | marcos, mediante definiciones
cortante V. y momento M, y su | desglose de propiedades basicas,
interpretacic')n. gréfica, con sentido | transformacion de ejes globales a
de responsabilidad. locales y viceversa, articulacion
7 interna y principio de 10 horas

hiperestaticidad para determinar
reacciones y ecuaciones de
cortante V. y momento M, y su
interpretacion gréfica.

Entrega el reporte de la actividad

del taller, que cumpla con el
formato  establecido por el
docente.
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre:

El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos académicos,
derechos y obligaciones docente-alumno, a fin de establecer el clima propicio en el que el estudiante desarrolle capacidades
creativas y potencialice habilidades técnicas en el analisis de equilibrio de cuerpos rigidos.

Estrategia de ensefianza (docente) :

Exposicion por parte del maestro de forma ordenada y consistente de las tematicas de ingenieria de sistemas
Desarrollo de ejercicios practicos en el pizarron

Dinamicas en grupos de trabajo para la solucion de ejercicios

Es un monitor y guia

Recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos.

Propicia la participacion activa del estudiante

Estrategia de aprendizaje (estudiante) :

Realiza lecturas previas sobre los contenidos de la unidad de aprendizaje

Trabaja en equipo, sesiones de taller y ejercicios a manera de fortalecimiento

El estudiante aplica los conceptos, estructuras de modelacion, algoritmos numéricos de la investigacidn de operaciones que
le permita obtener resultados numéricos con el propdsito de tomar las mejores decisiones a la solucién de la problematica
planteada

Realiza reportes y exposiciones, elaborados en estricto apego a la reflexion y a la critica

Identifica, formula y resuelve numéricamente problematicas concretas de su localidad para que a través de un proyecto
Realiza exdmenes, al menos dos al semestre, con el propdsito de conformar una evaluacion parcial en suma al analisis y
solucion de problemas
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

Calificaciéon en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

— 4 eXAmMENES ESCIItOS. . ...t 50%

— Evidencia de desempeno. ..........cooiiiiiiiiiii e 35%
(Talleres digitalizados, individuales y en equipo)

- Proyecto de aplicacion de conocimientos en cuerpos rigidos............... 15 %

Total.......... 100%
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer un titulo de Ingenieria Civil, de preferencia con posgrado en areas afines y experiencia
profesional en el area de analisis y disefio estructural. Ademas, debe manejar las tecnologias de la informacion, comunicarse
efectivamente y facilitador de la colaboracién. Ser una persona proactiva, innovadora, analitica, responsable, con un alto sentido de
la ética y capaz de plantear soluciones metodicas a un problema dado, con vocacion de servicio a la ensefianza.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

] COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

I. DATOS DE IDENTIFICACION

. Unidad Académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali; Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefo, Ensenada; Facultad de

Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle de las Palmas.

2. Programa Educativo: Ingeniero Civil
3. Plan de Estudios:
4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Geologia Aplicada
UNIVERSIDAD AUTONOMA
5. Clave: DE BAJA CALIFORNIA
EGISTRAD
6. HC: 01 HL: 02 HT:01 HPC:00 HCL:00 HE:01 CR:05 17 0CT 2019
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Basica EGISTRAD
COORDINACION GENERAL
8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria DE FORMACION BASICA
9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno
Equipo de diseiio de PUA Vo.Bo. de subdirector(es) de
Unidad(es) Académica(s)
Alvaro Alberto Lépez Lambrafio Alejandro Mungaray Moctezuma
José Ricardo Cota Ramirez Humberto Cervantes de Avila
Mario Gonzalez Duran Daniela Mercedes Martinez Plata

Talia Isabel Hernandez Sanchez
Victor llitch Gallardo Federico
Fecha: 17 de octubre de 2019
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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje fortalece al estudiante con los conocimientos necesarios para identificar los componentes analisis de
riesgo con base a la manifestacién de fendmenos geoldgicos e hidrometeoroldgicos, a partir de revisar los conceptos basicos de
geologia y sus aplicaciones en la ingenieria civil.

Esta asignatura es de caracter obligatorio, se encuentra ubicada en la etapa basica correspondiente al area de Geotecnia y Vias
Terrestres.

lll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los conceptos basicos de geologia, mediante la revisidon del medio fisico, destacando la hidrologia, mecanica de suelos,
topografia, litologia, precipitaciones, para comprender el proceso de analisis de riesgos, resultados y recomendaciones, con un
sentido de responsabilidad y pensamiento analitico.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Portafolio de reportes de taller y practicas de laboratorio.

Reporte de caso de estudio de analisis de riesgo en un sitio, que comprenda portada, introduccion, descripcion del medio
fisico, especificamente de la hidrologia, mecanica de suelos, topografia y litologia, metodologia, resultados, discusiones y
bibliografia.
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V. DE