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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propésito de este curso es aplicar los fundamentos tedrico-practicos basicos de la Quimica, en la determinacion de la periodicidad
en las propiedades de los elementos y su comportamiento, al ser sometidos a un estimulo fisico o quimico, las reglas de
nomenclatura de compuestos quimicos, asi como la proporcionalidad en los célculos estequiométricos de reacciones y disoluciones,
ademas de la adquisicion de destrezas experimentales asociadas al laboratorio de quimica; favoreciendo una actitud, critica y
reflexiva, asi como el cuidado al medio ambiente.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con carécter obligatorio y forma parte del tronco comudn de las DES de Ingenieria.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Manejar la periodicidad de los elementos y sus enlaces quimicos, mediante las teorias atdbmicas y las propiedades fisicas y quimicas
de la materia, para definir la nomenclatura, estequiometria, tipos de reaccion y su aplicacion en la elaboracion de productos o
procesos industriales, asegurandose de cumplir con las condiciones de sustentabilidad, higiene y seguridad industrial en el manejo
de las mismas, con una actitud empatica, tolerante y proactiva al trabajo en equipo.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Portafolio que contenga: caratula de presentacién: Datos generales de la unidad académica a la que pertenece, nombre completo,
matricula, grupo; actividades de taller y tareas, trabajos de investigacion y prontuario de ejercicios resueltos.

Desempefio en el laboratorio y presentacion de reportes experimentales que contengan: Marco teérico, metodologia experimental,
resultados, discusion de resultados, conclusiones, recomendaciones y referencias.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fundamentos de la Quimica y Estructura de los Atomos

Competencia:

Explicar la relacion existente entre la estructura atémica de los elementos quimicos y sus propiedades, para entender el
comportamiento de la materia, mediante el método cientifico y las unidades de Sistema Internacional en la resolucién de problemas
tedricos y practicos, de manera responsable y proactiva.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1. Fundamentos de la quimica

1.1.1. Quimica: Aplicaciones en ciencia, tecnologia y sociedad
1.1.2. Concepto de quimica verde

1.1.3. Mediciones en el estudio cientifico y unidades de medida
1.1.4. Incertidumbres en las mediciones

1.2. Composicion y propiedades de la materia

1.2.1. Sustancias puras y mezclas

1.2.2. Propiedades Fisicas y Quimicas

1.3. Estructura de los &tomos

1.3.1. Particulas Fundamentales

1.3.2. Evolucion de los modelos atdmicos

1.3.3. Estructura electrénica de los &tomos

1.3.3.1. Principio de aufbau

1.3.3.2. Principio de exclusion de Pauli

1.3.3.3. Principio de maxima multiplicidad de Hund

1.4. Emision electronica de los atomos y aplicaciones




UNIDAD II. Periodicidad y Enlaces Quimicos

Competencia:

Clasificar los compuestos quimicos en funcion del tipo de enlace quimico existente, para explicar el comportamiento de la materia y
nombrarlos de acuerdo con los sistemas de nomenclatura mas comunes y su posterior aplicacion al estudio de la estequiometria,
mediante el uso de los diferentes sistemas de nomenclatura, lo cual facilitara identificar y escribir su formula quimica, para la

resolucién de problemas cualitativo, de manera sistematica, organizada y objetiva.

Contenido:

2.1. Estructura de la tabla periédica
2.1.1. Tabla periddica larga y tabla cuéntica
2.1.2. Propiedades periddicas de los elementos
2.1.2.1. Radio atdmico, covalente, idnico
2.1.2.2. Energia de ionizacion
2.1.2.3. Afinidad electrénica
2.1.2.4. Electronegatividad
2.1.2.5. Estados de oxidacion
2.2. Enlaces quimicos
2.2.1. Estructuras de Lewis
2.2.2. Tipos de enlaces quimicos
2.2.2.1. Metdlico
2.2.2.2. 16nico
2.2.2.3. Covalente (polaridad y momento dipolar)
2.2.2.4. Secundario
2.2.2.5. Mixto
2.2.3. Propiedades de los materiales en funcion del enlace quimico
2.3. Clasificacion y nomenclatura de los compuestos quimicos inorganicos
2.3.1. Stock
2.3.2. Tradicional
2.3.3. Sistemética (IUPAC)

Duracioén: 3 horas




UNIDAD lll. Formula Quimicay Disoluciones

Competencia:

Explicar la composicion quimica de una mezcla, asi como los conceptos y aplicaciones de las diferentes expresiones de
concentracion, para valorar cuantitativamente los compuestos quimicos participantes, para la resolucion de ejercicios teoricos y
practicos, mediante la preparacion de soluciones a partir de compuestos liquidos o sélidos de una manera, organizada y
responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

3.1. Férmula quimica y ecuaciones quimicas
3.2. Célculos de masa molecular y volumen molar
3.3. Expresion de concentracion: Unidades fisicas y quimicas
3.3.1. Fisicas: porcentuales en masa, masa/volumen, volumen, ppm, ppb y densidad
3.3.2. Quimicas: mol, Molaridad, molalidad, Formalidad, Normalidad, potenciales (pH, pOH)
3.4. Preparacion de soluciones a partir de sélidos y liquidos




UNIDAD IV. Reacciones Quimicas y Estequiometria

Competencia:
Aplicar los distintos tipos de reacciones y calcular las cantidades de los compuestos en una reaccion quimica, mediante la
estequiometria, para determinar el rendimiento de las reacciones, con actitud objetiva, reflexiva y con respeto al medio ambiente.

Contenido: Duracién: 4 horas

4.1. Tipos de reacciones quimicas y sus aplicaciones en ingenieria
4.1.1. Combinacion
4.1.2. Descomposicién
4.1.3. Sustitucion (simple y doble)
4.1.4. Acido-base
4.1.5. Precipitacion
4.1.6. Oxidacién-reduccién
4.2. Balance de reacciones quimicas (estequiometria)
4.2.1. Inspeccion (Tanteo)
4.2.2. Oxido-reduccion
4.3. Conceptos de reactivo limitante y rendimiento de reaccion
4.4. Indicadores (acido-base, oxidacion-reduccion)
4.5. Célculos estequiométricos




UNIDAD V. Celdas Electroquimicas

Competencia:

Analizar los tipos de celdas electroquimicas, para determinar la espontaneidad de una reaccion quimica, mediante la resolucion de
ejercicios tedricos y practicos, con la finalidad de proponer soluciones a problemas actuales de la industria, comunidad y medio

ambiente con ética y responsabilidad.

Contenido:

5.1. Celdas electroquimicas
5.1.1. Ecuacion de Nernst y Potencial estandar de electrodo
5.1.2. Celdas electroquimicas
5.1.2.1. Electroliticas
5.1.2.2. Galvéanicas
5.1.3. Espontaneidad de reacciones quimicas redox
5.2. Concepto de Corrosion y su relacion con el potencial redox
5.3. Electrdlisis y Leyes de Faraday
5.4. Aplicaciones en Ingenieria

Duracién: 3 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

0 qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
Soluciona problemas teoricos | Pizarron, marcadores,
Aplicar el método cientifico y las | donde se apliqgue conversion de | cuaderno de trabajo y tabla | 2 horas
1 unidades del sistema internacional de | unidades del sistema | periédica.
medida, para entender las propiedades | internacional de medida y el
y el comportamiento de la materia, | célculo de incertidumbre.
mediante la estructura atémica de los | Soluciona ejercicios de particulas
elementos quimicos aplicados en la | fundamentales del &atomo y | Pizarron, marcadores, 2 horas
5 resolucion de problemas teoricos, de | configuracién electrénica y su | cuaderno de trabajo y tabla
forma proactiva y tolerante al trabajo | relacién con la periodicidad de | periédica.
en equipo. las propiedades de los
elementos.
UNIDAD Ii
Elabora esquemas y resolucion || Pizarrén, marcadores,
3 . _ de ejercicios que muestren las | cuaderno de trabajo, regla, 2 horas
Describir el comportamiento de la | tendencias en la periodicidad de | tabla periédica.
materia y clasificar los compuestos, | |45 elementos.
mediante la perlod|_0|da_d qe los Elabora una tabla comparativa de || Biblioteca, bases de datos,
elementos que permita identificar y : 2 h
e o los tipos de enlaces y sus | computadora oras
escribir la formula quimica de los . .
. propiedades, mediante
4 compuestos, mediante el uso de la | : SN R
- . investigacion bibliografica,
tabla periodica y los diferentes g
. mostrando creatividad y
sistemas de nomenclatura, en la S
> P ) originalidad
resolucion de ejercicios cualitativos de — —
manera sistematica, organizada vy Desarrolla  una table_l_ que Tabla periddica, biblioteca y
5 creativa. contenga el nombre, clasificacion | bases de datos. 2 horas
y nomenclatura de distintos
compuestos quimicos
UNIDAD IIl
6 Aplicar las diferentes unidades de | Resuelve ejercicios para obtener | Pizarron, marcadores,
concentracion fisicas y quimicas, para | la formula minima y la formula | cuaderno de trabajo, tabla | 2 horas




la resolucion de ejercicios teodricos y
practicos, mediante el uso de formulas
guimicas y moleculares, de manera

molecular.

periodica.

Resuelve ejercicios de masa

Pizarrén, marcadores,

. organizada y objetiva. molar y volumen molar en | cuaderno de trabajo, tabla| 2 horas
distintas reacciones quimicas. periodica.
Aplica unidades fisicas de | Pizarron, marcadores,
8 concentracion en la preparacion | cuaderno de trabajo, tabla | 2 horas
de soluciones periddica.
Aplica unidades quimicas de | Pizarrdn, marcadores,
9 concentracion en la preparacion | cuaderno de trabajo, tabla | 2 horas
de soluciones periodica.
UNIDAD IV
Elabora mapa conceptual que || Cuestionario impreso, hojas
10 Calcular el avance de reaccion y la | incluya los tipos de reacciones | de trabajo, biblioteca, bases 2 horas
concentracion de cada uno de los | quimicas y sus aplicaciones. de datos, tabla periodica.
componentes en una reaccion quimica | Desarrolla ejercicios de balanceo | Pizarron, marcadores,
estequiométricamente definida, para la | de reacciones quimicas mediante | cuaderno de trabajo, | 2 horas
11 identificacion del reactivo limitante, | |os métodos de inspeccién vy | calculadora y tabla periédica.
mediante la resolucion de ejercicios | ¢xido-reduccion.
tedricos y practicos que ayuden a
definir el tipo de indicador a utilizar con ["Regyelve ejercicios para obtener | Pizarron, marcadores,
15 Zfﬁggigkgﬁ:mae’n :gflexwaycon respeto | g reactivo  limitante  y el | cuademo de trabajo, | 3 horas
: rendimiento de la reaccion en || calculadora y tabla periddica
ecuaciones quimicas.
Resuelve ejercicios en donde se || Pizarron,  marcadores vy
13 ) . .
aplique el concepto de indicador. | cuaderno de trabajo. 1 hora
UNIDAD V
Resuelve ejercicios aplicando la || Pizarron, marcadores,
15 Comparar los diferentes tipos de ecuacion de Nernst y el potencial | cuaderno de trabajo vy 2 horas
. | redox. calculadora.
celdas electroquimicas, para definir
su espontaneidad, mediante el — _
16 calculo de potencial estandar de la Elabora cuadro sindptico que || Cuaderno de trabajo,

2 horas




17

reaccion, con la finalidad de aplicarlos
en problemas reales, con
responsabilidad y respeto al medio
ambiente

contenga los conceptos vy
definiciones principales de las
celdas electroquimicas, ventajas
y desventajas

biblioteca, y bases de datos.

Presenta casos practicos en
donde se identifique la aplicacion
y conceptos de las celdas
electroquimicas en la Ingenieria.

Biblioteca, base de datos, y
computadora.

2 horas

VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO



No. de

. Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
Practica
Comprender la importancia sobre el | Analiza la normatividad vigente | Reglamento de laboratorio;
uso de las instalaciones, equipo, | nacional del manejo de | guia descriptiva y visual de 2 horas
sustancias y residuos dentro del || sustancias y residuos, ademas | material y sustancias.
laboratorio, mediante el conocimiento | del reglamento interno del
1 de las normas vy disposiciones | laboratorio.
establecidas, para prevenir accidentes,
con una actitud responsable 'y
comprometida hacia el cuidado del
medio ambiente.
Conocer el material y equipo de | Comprende e identifica la utilidad | Vasos de precipitado,
laboratorio, para minimizar los errores | del material y equipo de | probeta, pipetas | 4 horas
2 y riesgos de accidentes, mediante el | laboratorio, explicando su uso Yy | volumétricas, balanza
uso correcto de los mismos, para | aplicaciones. analitica o granataria.
obtener resultados confiables vy
objetivos, con ética y responsabilidad.
Determinar la densidad de diferentes | Distingue sustancias de distintas | Balanza analitica 0
soluciones problemas, para | densidades, realizando los | granataria, probeta, vasos de 2 horas
identificarlas, mediante el uso de | calculos respectivos. precipitado, soluciones con
3 balanza analitica o granataria vy distintas densidades, papel
material béasico de laboratorio, con secante, pipetas
disciplina y orden. volumétricas, pipeteadores.
Determinar el punto de fusiébn de | Comprende cémo llegar a los | Fusibmetro o vaso de
diferentes solidos, para identificar su || puntos de fusion de sustancias | precipitado, termometro,
4 pureza, mediante el uso de un | problema por medio del correcto | aceite mineral, capilar y una | 2 horas
fusiometro o método afin con actitud | manejo del equipo a utilizar. liga, parrilla de laboratorio.
cientifica y critica. Sustancias sélidas a
determinar
Aplicar el concepto de solubilidad | Prepara una disolucién saturada | Sales, vaso de precipitado,
como propiedad fisica de una sal, para | de la sustancia a purificar, para || microscopio (opcional), 4 horas
conocer la forma cristalina del | verificar la  variacion de | parrilla de laboratorio, varilla
5 compuesto, mediante técnicas de || solubilidad de la sal con la | de vidrio.
cristalizacion, aprendiendo a trabajar, | temperatura.

con espiritu de iniciativa responsable y
creativa.




Preparar una solucion, utilizando

Elabora soluciones con

Vasos de precipitado,

concentraciones fisicas, mediante el | concentracion conocida, || balanza analitica, espatula, 2 horas
calculo de la cantidad de soluto | expresando los resultados en | probeta, matraz volumétrico,

6 requerida, para utilizarse | masa, volumen y masa/volumen. | pipeta, perilla, recipiente
posteriormente en reacciones para pesar, sales, bases,
especificas, de manera organizada, acidos
responsable y objetiva.

Preparar una solucion, utilizando | Elabora soluciones con || Vasos de precipitado,
concentraciones quimicas, mediante el | concentracion conocida, || balanza analitica, espatula, 2 horas
calculo de la cantidad de soluto | expresando los resultados en || probeta, matraz volumétrico,

7 requerida, para utilizarse | molaridad, molalidad y || pipeta, perilla, recipiente
posteriormente en reacciones | normalidad, asi como potenciales | para pesar, sales, bases,
especificas, de manera organizada, | (pH, pOH). acidos.
responsable y objetiva.

Examinar el producto de la reaccion | Emplea soluciones preparadas en | Vasos de precipitado,
entre dos sustancias, mediante la || las practicas 6y 7, para identificar | balanza analitica, espatula,
observacion de los cambios presentes | el tipo de reaccién, al observar | probeta, matraz volumétrico, 2 horas

8 en la mezcla, para determinar el tipo || las caracteristicas del producto || pipeta, perilla, recipiente
de reaccion existente, considerando | de reaccion. para pesar, sales, bases,
las buenas préacticas de laboratorio y el | Disponer de los residuos | acidos.
respeto al medio ambiente. generados, de manera apropiada
Combinar dos soluciones de | Emplea soluciones preparadas en | Soluciones preparadas en
concentracion fisica igual de un acido y || las préacticas 6 y 7 para identificar || las practicas 6 y 7, vasos de 2 horas
una base, mediante la observacion del || el tipo de reaccion y el reactivo | precipitado, balanza

9 pH final de la solucion, para determinar || limitante. analitica, espatula, probeta,
el reactivo limitante, considerando las | Mide el pH de la reaccion final. matraz volumétrico, pipeta,
buenas practicas de laboratorio y el | Disponer los residuos generados, | perilla, recipiente para pesar,
respeto al medio ambiente. de manera apropiada. sales, papel indicador de pH
Determinar la concentracion de una | Prepara una  solucibn  de | Vasos de precipitado,
solucibn de perdoxido hidrogeno | Permanganato de Potasio [0.1N], | balanza analitica, espatula, 2 horas
comercial, mediante una titulacién con | Preparar una solucién aprox. | probeta, matraz volumétrico,
permanganato de potasio 0.1N, para | 0.1N de Peroxido de Hidrégeno, a | pipeta, perilla, bureta,

10 calcular el grado de pureza de la || partir de una solucién comercial. | soporte universal y pinza

solucion comercial de peroxido con
responsabilidad, considerando las
buenas practicas de laboratorio y el
respeto al medio ambiente.

Montaje correcto del sistema de
titulacion. Disponer los residuos
generados, de manera apropiada.

para bureta




11

Disefiar una celda electroquimica,
mediante su montaje correcto, para su
posterior uso en electrolisis del agua,
recubrimientos  electroquimicos, vy
reacciones espontaneas, de manera
organizada, responsable y objetiva.

Prepara soluciones de
concentracion conocida, realizar
el montaje correcto de la celda y
aplicacion de las leyes de
Faraday para la realizacion de los
calculos correspondientes.
Disponer los residuos generados,
de manera apropiada.

Vasos de precipitado,
balanza analitica, espatula,
probeta, matraz volumétrico,
pipeta, perilla, recipiente
para pesar, sales, bases,
acidos.

4 horas

12

Identificar los tipos de corrosidn mas
comunes, mediante la exposicion de
placas metalicas en diferentes
ambientes corrosivos, para analizar la
importancia de los métodos de
prevencion de la corrosion, de manera
organizada, objetiva y responsable al
medio ambiente.

Prepara soluciones de
concentracion conocida, para
determinar su efecto corrosivo
sobre una placa metdlica,
observando los cambios en la
superficie de la misma y variacion
de peso. Disponer los residuos
generados, de manera apropiada.

Vasos de precipitado,
balanza analitica, espatula,
probeta, matraz volumétrico,
pipeta, perilla, recipiente
para pesar, sales, bases,
acidos, microscopio
(opcional),

4 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

o Desarrollar estrategias didacticas para favorecer la integracion y participacion del alumno al curso de Quimica.

e Presentacion, resolucion y explicacién de problemas tipo de cada unidad.

o Utilizar diversos recursos audiovisuales (videos, juegos interactivos, presentacion de diapositivas) para optimizar el proceso
ensefianza-aprendizaje.

o Fomentar la participacion activa del alumno mediante trabajo en equipo, exposiciones (grupales o individuales) y participacién
en clase.

o Favorecer el aprendizaje por comprension, basado en un proceso reflexivo y de retroalimentacion.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
« Investigacion extraclase.
o Exposiciones (grupales e individuales).
« Participacién activa en las practicas de laboratorio.
« Participacion activa en las actividades de taller.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar, articulos 71y 72.

- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Promedio de los exdmenes parciales por eScrito POr UNidad ............o.ouiuiuieiiiiii e 30%
- Participacion en clase

- Evidencia de desempefio 1 (portafolio)
- Evidencia de desempefio 2(Desempefio en el laboratorio y presentacion de reportes experimentales)




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Brown,T.L., LeMay Jr., H.E., Bursten, B., Murphy, C.J, y
Woodward, P.M. (2014). Quimica de Brown para cursos
con enfoque por competencias, 1ra. Ed. Pearson
educacion, México ISBN: 978-607-32-2339-3.

Hein, M., Arena, S. y Ramirez, M.C. (2015). Fundamentos de
Quimica, 1l4a. ed. Editorial: CENGAGE Learning ISBN
(libro electronico): 9786075220215 (Disponible en formato
electronico biblioteca uabc)

Tro, N.J. (2017). Chemistry: A molecular approach. 4th Ed.
Pearson education. EUA. ISBN 9780134585499

Brown, T.L. (2011). Quimica la ciencia central, 11a. ed. Editorial:

Pearson, ISBN (libro electronico) 9786074427769
(Disponible en formato electrénico biblioteca UABC)
[Clasica]

Chang, R. y Goldshy, K.A. (2013) Quimica, 1la. ed. Editorial:
McGraw-Hill Interamericana, ISBN (libro electrénico)
9781456215118 (Disponible en formato electronico
biblioteca UABC)

Whitten, K.W., Davis, R.E., Peck, M.L. y Stanley, G.G. (2014).
Quimica, 10a. ed. Editorial: CENGAGE Learning ISBN: 978-
607-519-959-7 (Disponible en formato electronico biblioteca
UABC)

Zumdahl, S.S. y DeCoste, D.J. (2012). Principios de Quimica, 7a.
ed. Editorial: CENGAGE Learning ISBN (libro electrénico):
9786074818703 (Disponible en formato electrénico
biblioteca UABC) [Cléasica]




X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer Licenciatura en Ciencias Naturales y Exactas, o areas afines con experiencia en

docencia a nivel Licenciatura, de preferencia con posgrado en estas areas.

Se sugiere que cuente con una experiencia docente y laboral minima de dos afios.

Ademas, debe ser una persona responsable, propiciar la participacion activa de los estudiantes, ser tolerante con los alumnos,
Incorporar a la comunidad universitaria en actividades tendientes a mejorar la calidad de vida de la sociedad y el medio ambiente,

con apego al cédigo de ética universitario.






