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Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

La unidad de aprendizaje Energia Solar es de caracter obligatorio, esta ubicada en el quinto semestre de la etapa disciplinaria de la carrera
Ingenieria en Energias Renovables; para cursarla se requiere haber acreditado Electricidad y Magnetismo, Termodinamica, Mecanica de
Fluidos y Fisicoquimica; y es de apoyo para las unidad de aprendizaje Control de Procesos de Conversién de Energia de sexto semestre.

El proposito de la asignatura es proporcionar los conocimientos y desarrollar las destrezas necesarias para la elaboracion y ejecucion de
proyectos de aprovechamiento de la energia solar como una solucion energética.

IIl. COMPETENCIAS DEL CURSO

Analizar y estimar el valor energético del recurso solar, mediante el célculo de la cantidad de energia que puede obtenerse a partir de las
distintas formas de captacion y almacenamiento de este recurso, para determinar la potencialidad de su uso y explotacion, con actitud objetiva,
critica y con responsabilidad.




IV. EVIDENCIAS DE DESEMPENO

Se realizaran exposiciones en forma individual y en equipo, trabajos extra clases, asi como examenes escritos y se tendran en cuenta las
asistencias indicadas por el reglamento escolar correspondiente.

V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA: Estimar el valor energético del recurso solar a través de la aplicacion de conceptos basicos de radiacién, geometria solar y
atenuacion atmosférica e instrumentos de medicion con una actitud responsable, analitica y objetiva.

CONTENIDO DURACION 10 h

1. Radiacién solar

1.1 Radiacion solar
1.1.1 El sol y la constante solar
1.1.2 Distribucién espectral y variacion de la radiacién extraterrestre
1.1.3 Irradiacion directa en superficies horizontales e inclinadas

1.2 Radiacion solar disponible
1.2.1 Instrumentos de medicién de la radiacién solar
1.2.2 Atenuacion atmosférica y estimacion de la radiacion solar
1.2.3 Componentes de la radiacion solar (directa, difusa y reflejada)
1.2.4 Estimaciones de radiacién solar
1.2.5 Energia utilizable




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA: Determinar la potencialidad de uso y explotacion de colectores de placa plana y de otros sistemas solares de temperatura
media y alta a través de los balances de energia, asi como, los procedimientos de almacenamiento de la energia (til, mostrando una actitud de
mejor continua.

CONTENIDO DURACION 16 h

2. Captacion y almacenamiento de la energia solar

2.1 Colectores solares de placa plana
2.1.1 Descripcién del colector solar
2.1.2 Ecuaciones bésicas de balance de energia.
2.1.3 Funcionamiento de los colectores
2.1.4 Colectores de aire
2.1.5 Consideraciones practicas
2.2 Colectores concentradores
2.3 Almacenamiento de la energia
2.3.1 La necesidad de almacenar el calor en los procesos solares
2.3.2 Almacenamiento en agua, estratificacién en tanques de almacenamiento
2.3.3 Almacenamiento en lecho de piedras y en paredes
2.3.4 Almacenamiento estacional
2.3.5 Almacenamiento con sistemas de cambio de fase
2.3.6 Almacenamiento quimico




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA: Analizar los componentes de un sistema térmico para simular el funcionamiento térmico de un proceso solar en el tiempo a
través de la solucion de un sistema de ecuaciones que emplee informacion del sistema y del clima determinando la potencialidad de su uso y
explotacion fomentando un espiritu colaborativo.

CONTENIDO DURACION 12h

3. Modelacién matemaética, simulacion y disefio de sistemas solares térmicos
3.1 Modelos de componentes

3.2 Factor de intercambiador de calor del colector

3.3 Factores de pérdida en ductos y tuberias

3.4 Controles

3.5 Arreglo de colectores

3.6 Funcionamiento de colectores parcialmente sombreados

3.7 Empleo de ecuaciones modificadas de colectores

3.8 Modelos de sistemas

3.9 Fraccién solar




V. DESARROLLO POR UNIDADES

COMPETENCIA: Analizar los principios basicos de las distintas aplicaciones de la energia solar mediante la utilizacion de los conocimientos
tedricos en casos reales tomando en cuenta los aspectos econémicos y ambientales para determinar la potencialidad de su uso y explotacion,

mostrando una actitud de curiosidad permanente.

CONTENIDO

4. Aplicaciones

4.1 Calentamiento solar de agua,

4.2 Calefaccion de edificios

4.3 Refrigeracion solar

4.4 Calor para procesos industriales

4.5 Sistemas mecanicos y eléctricos solares
4.6 Estanque solar

DURACION 10 h




VI. ESTRUCTURA DE LAS ACTIVIDADES DE LABORATORIO

No. de la
Actividad Competencia (s) Descripcion Material de Apoyo Duracion

1 Determinar la constante de calibracion de | Determinar la constante de | Piranémetros, integrador 4h
un piranémetro para establecer el valor de | calibracién de un piranémetro. de radiacion, multimetro
la irradiancia solar cuando no se disponga
de un integrador de irradiancia para la
conversion directa a intensidad de
irradiancia solar.

2 Determinar el intervalo temporal para la|Analizar y evaluar de valores|Piranémetros, integrador 3h
medida de la irradiancia solar que optimice | promedio de irradiancia solar. de radiacion, multimetro
dicha medida y la medida que tiene sobre
el valor promedio de la irradiancia solar

3 Determinar la irradiancia directa, la|Medir la irradiancia solar global, | Piranémetros 3h
fraccion de irradiancia global que |difusay directa.
corresponde a la directa y, comparar los
valores medidos con los estimados de la
irradiancia directa a partir de la global y la
difusa.

4 Determinar la irradiancia sobre un plano | Medir la irradiancia solar global sobre | Piranémetros 3h
inclinado y compararla con el valor sobre | plano horizontal e inclinado.
un plano horizontal. Verificar la relacion
entre la irradiancia global sobre un plano
horizontal e inclinado.

5 Demostrar el desempefio, ventajas Yy |Analizar y evaluar el funcionamiento | Equipo Tecquipment TE38: 4 h
limitaciones de un colector de puntual de |de un colector puntual de energia | Colector puntual de
energia solar solar. energia solar

6 Entender el uso eficaz de la componente | Medir la irradiancia solar directa en | Equipo Tecquipment TE38: 4h

directa de la radiacion solar en un colector
puntual de energia solar.

un colector puntual de energia solar.

Colector
energia solar

puntual de




7 Evaluar la eficiencia del colector con y sin
una cubierta transparente.

8 Relacionar la temperatura maxima posible
con la energia en un colector.

9 Demostracion del desempefio, ventajas y
limitaciones de un panel solar.

Medir el rendimiento térmico.

Calcular la energia y temperatura
maxima de un colector puntual de

energia solar.

Analizar y evaluar el funcionamiento

de un panel solar.

Equipo Tecquipment TE38:
Colector puntual de
energia solar

Equipo Tecquipment TE38:
Colector puntual de
energia solar

Equipo Tecquipment TE4:
Celdas fotovoltaicas

4h

4h

3h

VII. METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicion por parte del catedratico de forma ordenada y consistente de los conceptos fundamentales, continuando con el desarrollo de
ejercicios practicos en el pizarrén con la participacion de los estudiantes, fomentando con dinamicas en grupos de trabajo para la solucién de
ejercicios, siendo el profesor un monitor y guia; por ultimo, se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos.
Ademas, se realizaran précticas de laboratorio de los temas vistos en clase.

Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es recomendable que antes de finalizar esta se realice una mesa redonda o bien mesas de
trabajo, donde los estudiantes realicen una retroalimentacion de la clase mediante la descripcién de los conceptos y aplicacién de los mismos.

VIIl CRITERIOS DE EVALUACION

Criterio de Acreditacién: La calificacion minima aprobatoria y la asistencia requerida estan establecidas en el estatuto escolar vigente.

Criterios de Calificacion:
e Examen 40%
e Practicas 40%
e Tareas 15%




e Actitud y Valores 5%
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