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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje tiene como finalidad proporcionar los conocimientos para la resoluciéon de problemas de circuitos
eléctricos de corriente directa y alterna. Su utilidad radica en que le permite al alumno la interpretacién de los fendmenos eléctricos
producidos por los elementos presentes en el circuito, lo cual es un importante insumo para la realizaciébn de proyectos que
impliquen la utilizacién de corriente alterna y/o directa.

Se imparte en la etapa disciplinaria con caracter obligatorio y pertenece al area de conocimiento de Automatizacion y Manufactura.

Ill. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Interpretar los fendmenos producidos en circuitos eléctricos, mediante la aplicacion de los métodos, teoremas y leyes que rigen su
operacion, para realizar proyectos donde se utilice la corriente alterna y/o directa, de manera responsable y creativa.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Realiza un proyecto en corriente alterna y/o directa, de la cual entrega reporte en electronico que contenga los elementos precisados
por el docente, ademas de portada institucional, titulo, objetivo del proyecto, fundamentos, desarrollo y conclusiones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Circuitos eléctricos

Competencia:
Identificar los elementos de un circuito eléctrico, mediante el andlisis de su comportamiento, para calcular los parametros técnicos,
corriente, voltaje y potencia, con responsabilidad y disciplina.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 Cargay corriente.

1.2 Tension.

1.3 Potencia y energia.

1.4 Elementos de circuitos.
1.4.1 Resistencia, inductancia y capacitancia.
1.4.2 Fuentes ideales.

UNIDAD Il. Leyes de circuitos

Competencia:
Aplicar las leyes de circuitos, mediante el analisis de las leyes de Kirchhoff y de Ohm, para resolver problemas de voltaje y corriente,
con actitud colaborativa y analitica.

Contenido: Duracién: 3 horas

2.1 Ley de Ohm.

2.2 Circuitos serie y paralelo.

2.3 Ley de voltajes de Kirchhoff.
2.4 Ley de corrientes de Kirchhoff.
2.5 Divisores de tension y corriente.




UNIDAD lll. Métodos de analisis y teoremas de CD

Competencia:

Calcular corrientes, voltaje y potencia en circuitos de corriente directa en mallas, mediante los métodos nodal y de malla, para

determinar el comportamiento eléctrico del circuito, con orden y disciplina.

Contenido:

3.1 Analisis nodal.
3.1.1 Supernodo.
3.2 Andlisis de malla.
3.2.1 Supermalla
3.3 Linealidad y superposicion.
3.4 Transformacion de fuentes.
3.6 Circuito equivalente de Thévenin.
3.7 Circuito equivalente de Norton.

Duracién: 3 horas




UNIDAD IV. Capacitores e inductores

Competencia:

Resolver problemas de circuitos, mediante el empleo de capacitores e inductores en serie y en paralelo, para determinar sus

posibles aplicaciones, con actitud proactiva y creativa.

Contenido:

4.1 El capacitor.
4.1.1 Capacitores en serie.
4.1.2 Capacitores en paralelo.
4.2 El inductor.
4.2.1 Inductores en serie.
4.2.2 Inductores en paralelo
4.3 Aplicaciones

Duracién: 2 horas




UNIDAD V. Teoremas y potencia en circuitos de CA en estado estable

Competencia:

Calcular corrientes, voltaje y potencia en circuitos de corriente alterna, mediante los métodos nodal y de malla, para determinar el

comportamiento eléctrico del circuito, con orden y disciplina.

Contenido:

5.1 Senoides.
5.2 Fasores.
5.2.1 Relaciones fasorialesen R, Ly C.
5.2.2 Impedancia.
5.2.3 Admitancia.
5.3 Leyes de Kirchhoff en el dominio de la frecuencia.
5.3.1 Andlisis de mallas.
5.3.2 Andlisis de nodos.
5.4 Circuitos equivalentes de Thévenin y Norton.
5.5 Potencia instantanea y potencia promedio.
1.5.1 Valores eficaces de voltaje y corriente.
5.6 Potencia aparente y factor de potencia.
5.6.1 Potencia compleja, activa y reactiva.
5.6.2 Correccion de factor de potencia.

Duracién: 3 horas




UNIDAD VI. Analisis de circuitos trifasicos

Competencia:
Resolver problemas de circuitos con cargas balanceadas y desbalanceadas, mediante el empleo de cargas trifasicas, monofasicas,
para determinar sus posibles aplicaciones, con actitud proactiva y creativa.

Contenido: Duracién: 3 horas

6.1 La inductancia mutua.
6.1.1 Marcas de polaridad.
6.2 Analisis de circuitos con acoplamiento magnético.
6.3 El transformador lineal.
6.4 El transformador ideal.
6.4.1 Sistemas polifasicos.
6.4.2 Tensiones trifasicas balanceadas.
6.4.3 Cargas balanceadas.
6.4.3.1 Cargas conectadas en Y.

6.4.3.2 Cargas conectadas en A.

6.4.4 Potencia en un sistema trifasico balanceado.
6.5 Cargas desbalanceadas.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Identificar los elementos de un || EI docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, 1 hora
circuito eléctrico, mediante el | relacionados a carga, corriente, | office, calculadora.
analisis de su comportamiento, | tension, potencia y energia entre
para resolver problemas | otros.
relacionados con carga, corriente, [ EI alumno realiza ejercicios
tension, potencia y energia, con || relacionados al tema y aclara sus
responsabilidad y disciplina. dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision y
evaluacion
UNIDAD
I
Calcular los valores de resistencia, | El docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, | 2 horas
2 en circuitos serie, paralelo y mixto || relacionados a circuitos con | office, calculadora.
de un circuito, mediante la | resistencias serie, paralelo y
aplicacion de la ley de Ohm, para | mixto.
la simplificacion de un circuito | EI alumno realiza ejercicios
eléctrico, con actitud analitica y | relacionados al tema y aclara sus
respeto. dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision 'y
evaluacion
Calcular los valores de resistencia, | EI docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, | 2 horas
3 corriente, y voltaje, por medio de | relacionados a ley de Ohm, ley de | office, calculadora.

la aplicacion de la ley de Ohm, Ley
de voltajes y corrientes de
Kirchhoff, asi como los divisores
de tensibn y corriente para
resolver problemas que los
impliquen, con actitud critica y
analitica.

corrientes y voltajes de Kirchhoff.
El  alumno realiza ejercicios
relacionados al tema y aclara sus
dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision 'y
evaluacion

UNIDAD
Il




Simplificar las ramas de la malla,
por medio de la aplicacion de ley
de Ohm y Kirchhoff, para resolver
problemas relacionados a circuitos
con mallas, con una actitud de
respeto y proactividad.

El docente resuelve problemas
relacionados a circuitos con
mallas.

El alumno realiza ejercicios
relacionados al tema y aclara sus
dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revisibn 'y
evaluacion

Computadora, proyector, software,
office, calculadora.

2 horas

Calcular los valores de corriente,
voltaje y potencia en circuitos en
malla, por medio de la aplicacion
del equivalente de Thévenin y
Norton, asi como transformacion
de fuentes, para  resolver
problemas  relacionados  con
dichos valores, con actitud
sistematica y analitica.

El docente resuelve problemas
relacionados a circuitos con
mallas, transformacién de fuentes
entre otros.

El alumno realiza ejercicios
relacionados al tema y aclara sus
dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision 'y
evaluacion

Computadora, proyector, software,
office, calculadora.

3 horas

UNIDAD
W%

6

Calcular los valores de
capacitancia, en circuitos serie,
paralelo y mixto de un circuito,
mediante la aplicacion de ley de
Ohm, para simplificar circuitos con
capacitancias, con actitud
sistematica y analitica.

El docente resuelve problemas
relacionados a circuitos con
capacitores serie, paralelo y mixto.
El alumno realiza ejercicios
relacionados al tema y aclara sus
dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision 'y
evaluacion

Computadora, proyector, software,
office, calculadora.

2 horas

Calcular los valores de
inductancia, en circuitos serie,
paralelo y mixto de un circuito.
Mediante la aplicacion de ley de
Ohm, para simplificar circuitos con
inductancias con actitud
sistematica y analitica.

El docente resuelve problemas
relacionados a circuitos con
inductancias serie, paralelo vy
mixto.

El  alumno realiza ejercicios
relacionados al tema y aclara sus
dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al

Computadora, proyector, software,
office, calculadora.

2 horas




docente para su revision y
evaluacion
UNIDAD
V
8 Calcular los fasores de corriente, | EI docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, | 3 horas
voltaje, y potencia, mediante la | relacionados a circuitos con | office, calculadora.
definicibon de la impedancia en | fasores.
circuitos de corriente alterna, para | EI alumno realiza ejercicios
resolver problemas relacionados a | relacionados al tema y aclara sus
estos, con una actitud de respeto y || dudas con la ayuda del docente.
proactivo. Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision y
evaluacion
9 Calcular los valores eficaces de | El docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, | 3 horas
corriente, voltaje y potencia, || relacionados a circuitos ca, con | office, calculadora.
mediante la aplicacion de las leyes | mallas.
de Kirchhoff en el dominio de la | EI alumno realiza ejercicios
frecuencia, para resolver circuitos || relacionados al tema y aclara sus
con mallas, con actitud analitica y | dudas con la ayuda del docente.
de respeto Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision 'y
evaluacion
10 Calcular los valores de potencia | EI docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, | 3 horas
real, potencia reactiva, potencia | relacionados a circuitos con | office, calculadora.
aparente y factor de potencia, | potencias real, reactiva, aparente
mediante la aplicacion de ley Ohm | y factor de potencia.
y Kirchhoff, para resolver circuitos || EI alumno realiza ejercicios
en corriente alterna, con una | relacionados al tema y aclara sus
actitud critica y analitica. dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision y
evaluacion
UNIDAD
VI
11 Calcular la inductancia mutua y | El docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, | 3 horas
voltaje en circuitos acoplados | relacionados a circuitos | office, calculadora.

magnéticamente transformadores,
mediante la aplicacion de los

magnéticamente acoplados
El  alumno realiza ejercicios




principios de circuitos magnéticos
acoplados, para resolver
problemas relacionados a estos,

relacionados al tema y aclara sus
dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al

con una actitud de respeto y | docente para su revision 'y
proactivo. evaluacion
12 Calcular la corriente voltaje | EI docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, | 3 horas
impedancia, potencia real, | relacionados a circuitos trifasicos | office, calculadora.
potencia aparente, potencia | balanceados.
reactiva, y factor de potencia, | EI alumno realiza ejercicios
mediante la identificacion de | relacionados al tema y aclara sus
sistemas trifasicos balanceados, | dudas con la ayuda del docente.
con actitud analitica y de respeto. | Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision y
evaluacion
13 Calcular el corriente voltaje | EI docente resuelve problemas | Computadora, proyector, software, | 3 horas
impedancia, potencia real, | relacionados a circuitos trifasicos | office, calculadora.
potencia aparente, potencia | desbalanceados.
reactiva, y factor de potencia, | EI alumno realiza ejercicios

mediante la identificacion de
sistemas trifasicos
desbalanceados, con una actitud
analitica y de respeto.

relacionados al tema y aclara sus
dudas con la ayuda del docente.
Se entrega ejercicios resueltos al
docente para su revision y
evaluacion




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N?' (je Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Realizar la conexion de un circuito, | EI docente explica y asesora en el | Manual de practicas, | 2 horas
mediante la interpretacion de su | armado del circuito. protoboard., fuente cd,
diagrama, para aplicar la ley de | El alumno sigue las instrucciones del || resistencias, multimetro.
Ohm, con una actitud proactiva y | profesor, aclarando sus dudas en
analitica. todo momento y realiza sus
observaciones.
Se entrega el reporte de practica al
docente para su revision y evaluacion
UNIDAD
I
Realizar la conexion de un circuito, || EI docente explica y asesora en el | Manual de practicas, | 4 horas
2 serie, paralelo y mixto, mediante la | armado del circuito. protoboard., fuente cd,
interpretacion del su diagrama, | El alumno sigue las instrucciones del | resistencias, multimetro.
para medir los valores de voltaje | profesor, aclarando sus dudas en
corriente y resistencia total, con | todo momento y realiza sus
orden y actitud proactiva. observaciones.
Se entrega el reporte de practica al
docente para su revision y evaluacion.
UNIDAD
Il
Realizar la conexién de un circuito | EI docente explica y asesora en el | Manual de practicas, | 4 horas
3 en malla, mediante la | armado del circuito. protoboard., fuente cd,
interpretacion del su diagrama, | El alumno sigue las instrucciones del | resistencias, multimetro.
para medir los valores de voltaje | profesor, aclarando sus dudas en
corriente y resistencia total, con | todo momento y realiza sus
actitud ordenada y sistematica. observaciones.
Se entrega el reporte de practica al
docente para su revision y evaluacion.
UNIDAD
v
4 Realizar la conexion de un circuito | EI docente explica y asesora en el | Manual de practicas, | 4 horas
serie, paralelo y mixto de | armado del circuito. protoboard., fuente cd,




inductancias y  capacitancias,
mediante la interpretaciéon del
diagrama, para medir sus valores

El alumno sigue las instrucciones del
profesor, aclarando sus dudas en
todo momento y realiza sus

resistencias, multimetro.

técnicos, con orden y actitud || observaciones.
sistematica Se entrega el reporte de practica al
docente para su revision y evaluacion.
UNIDAD
v
5 Realizar la conexion de un circuito | EI docente explica y asesora en el | Manual de practicas, | 6 horas
en corriente alterna, mediante la | armado del circuito. protoboard., fuente cd,
interpretacion del diagrama, para | El alumno sigue las instrucciones del | resistencias, multimetro.
medir sus valores técnicos a | profesor, aclarando sus dudas en
través de un osciloscopio, con || todo momento y realiza sus
actitud critica y orden. observaciones.
Se entrega el reporte de practica al
docente para su revision y evaluacion.
UNIDAD
VI
6 Realizar la conexion de un | El docente explica y asesora en el | Manual de practicas, | 6 horas
transformador de corriente alterna, || armado del circuito. protoboard., fuente cd,
mediante la interpretacion del | El alumno sigue las instrucciones del | resistencias, multimetro.
diagrama, para medir sus valores | profesor, aclarando sus dudas en
técnicos, con actitud proactiva y |[todo momento y realiza sus
analitica. observaciones.
Se entrega el reporte de préactica al
docente para su revision y evaluacion.
7 Realizar la conexién de una carga || EI docente explica y asesora en el | Manual de practicas, | 6 horas
trifdsica balaceada en corriente | armado del circuito. protoboard., fuente cd,

alterna, mediante la interpretacion
del diagrama, para medir sus
valores técnicos, con orden vy
actitud sistematica.

El alumno sigue las instrucciones del
profesor, aclarando sus dudas en
todo momento y realiza sus
observaciones.

Se entrega el reporte de practica al
docente para su revision y evaluacion

resistencias, multimetro.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
En el salén de clases emplea la técnica expositiva y resuelve las dudas.
En las practicas de laboratorio y taller funge como guia y supervisor de las actividades realizadas

Estrategia de aprendizaje (alumno)

En el salon de clase Participa de manera proactiva en las actividades propuestas por el docente como son: investigaciones
documentales, resolucién de ejercicios y elaboracion de reportes

En las préacticas de laboratorio y taller atiende a las instrucciones para la realizacion de las mismas y mantiene una actitud proactiva.

VIll. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parcCiales. ..........coouiieiiiii i 45%
- Laboratorio Y taller. ... 20%
= PAMICIPACION. . 10%
- Evidencia de deSEmMPEA0. ... .c.uu e 25%

(Proyecto de corriente alterna y/o directa)




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Charles, K.A., y Matthew, N. O. S. (2018). Fundamentos de
Circuitos Eléctricos (62 ed.). México: McGraw-Hill.

Hayt. W.H., y Kemmerly, J.E. (2012). Andlisis de Circuitos en
Ingenieria (82 ed.). México: McGraw-Hill. [clasica]

Boylestad, R. (2009). Teoria de Circuitos y Dispositivos
Electrénicos (102 ed.). México: Editorial Pearson
Educacion [clasica]

Dorf, R., y Svoboda, J., (2011). Circuitos Eléctricos (8% ed.).
Mexico: Alfaomega. [clasica]

Nahvi, M., y Edminister, J. (2017). Schaum's Outline of Electric
Circuits (72 ed.). Estados Unidos: McGraw-Hill.

Bell, D. (2017). Electric Circuits (7% ed.). Reino Unido: Oxford

University Press.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo de Ingeniero Mecanico, Quimico, o afin; preferentemente posgrado en
area afin. Contar con experiencia profesional de un afio, con experiencia docente en educacion superior de un afio. Ademas, ser
una persona proactiva, honesta, responsable y comprometida con el aprendizaje significativo de los estudiantes.




