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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Tiene como finalidad, desarrollar la capacidad de analizar y aplicar en forma légica y sencilla, los principios de la Mecanica en la
resolucién de problemas sobre las condiciones de carga a las que se someten las piezas y elementos mecanicos, que forman parte
de estructuras o maquinas; proveerd al estudiante los fundamentos para comprender las relaciones existentes entre las cargas
externas y los efectos internos que se provocan sobre un componente mecanico, a partir de un analisis tedrico y/o experimental.

La unidad de aprendizaje pertenece al programa educativo de Ingeniero Mecanico en la cual se ubica en la etapa disciplinaria con
caracter obligatorio y pertenece al area de conocimiento de Disefio, a su vez se comparte con el Plan de Estudios de Ingeniero
Aeroespacial, donde se ubica en la etapa basica con caracter obligatorio, pertenece al area de conocimiento de Disefio y Analisis de
Sistemas Aeroespaciales.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar la mecanica de materiales, por medio del analisis del estado de reposo y movimiento, de estructuras de maquinaria y equipo,
para aprovechar al maximo la eficiencia de carga y esfuerzos en elementos rigidos con una actitud critica y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

1. Presentacion de un compendio de problemas que incluya ejercicios resueltos en clase, taller y tareas. Este compendio debe de
estar clasificado por unidades a la que pertenecen cada uno de los problemas; y debe de incluir una conclusion de donde se pueden
aplicar en la vida diaria

2. Presentacion de los reportes de practicas, los cuales deben de contener 1.-portada, 2.-objetivo, 3.-introduccién materiales
utilizados, 4.-desarrollo de practica, 5.-resultados y conclusiones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Esfuerzos

Competencia:
Comprender los conceptos de esfuerzos y deformaciones, mediante juicios de solucion y establecimiento de criterios tedrico-
practicos, para calcular elementos de maquinas, con actitud critica y objetiva.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1 Principios basicos de esfuerzos

1.2 Esfuerzo Normal en Estructuras

1.3Esfuerzo Cortante y aplastamiento en pasadores
1.4Curva de Esfuerzo-Deformacion

1.5Elementos Compuestos en Serie y en Paralelo
1.6 Esfuerzos por Temperatura




UNIDAD Il. Torsion

Competencia:
Comprender el significado tedrico del momento polar de inercia y su aplicacion, mediante el establecimiento de los criterios teoérico-
practicos para calcular ejes y flechas de torsion en maquinas, con responsabilidad, actitud critica y creativa.

Contenido: Duracién: 4 horas

2.1 Principios béasicos de torsion

2.2 Esfuerzos Cortantes de Torsion

2.3 Angulo de Torsion

2.4 Momento Polar De Inercia

2.5 Flechas Sdélidas y Huecas

2.6 Barras Compuestas o Estaticamente Indeterminadas
2.7 Transmision de Potencia

UNIDAD Ill. Vigas

Competencia:
Esquematizar las fuerzas cortantes y momentos flexionantes, por medio de métodos analiticos graficos detallados y otros
simplificados, para calcular las condiciones criticas de operacion de una viga, con responsabilidad, actitud critica y creativa.

Contenido: Duracién: 4 horas

3.1Principios basicos de vigas

3.2 Clasificacion de las Vigas

3.3Fuerzas Cortantes y Momentos

3.4Diagrama de Fuerzas Cortantes y Momentos Flexionantes
3.5Esfuerzo y momento Maximo

3.6 Momento de Inercia

3.7 Deflexibn Maxima




UNIDAD IV. Columnas

Competencia:
Calcular una columna, aplicando criterios de formas de pandeo y formas de fijacion en extremos, por medio de la Ecuacion de Euler,
para condiciones criticas de una columna dada, con responsabilidad, actitud critica y creativa

Contenido: Duracién: 4 horas

4.1 Principios béasicos de columnas
4.2 Tipos de Cargas

4.3 Formula de Euler

4.4 Férmulas de Pandeo

4.5 Férmulas de Esfuerzo Critico
4.6 Circulo de Mohr




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
Determinar los principales tipos | Los estudiantes deberan analizar | Pintarrén, plumones, bibliografia
1 de cargas (tension y | los conceptos de: esfuerzo normal | de apoyo, cuaderno de trabajo, | 9 horas
compresion) a los que son |y cortante, deformacion total y | laptop, internety calculadora.
sometidos los elementos | unitaria y deformacion por cortante.
mecanicos, mediante los | Buscar ejemplos reales de
analisis estaticos de los | elementos sometidos a esfuerzos y
cuerpos, para calcular el | deformacion, para realizar una
esfuerzo y la deformacion a | clasificacion de estos.
elementos mecénicos bajo este | Asi como analizar la ley de Hooke y
tipo de cargas, con actitud | describir las caracteristicas del
creativa y propositiva. diagrama de esfuerzo deformacion
para distintos tipos de materiales y
realizar el calculo de esfuerzos y
deformaciones por carga axial y
cortante.
UNIDAD I
Disefiar elementos rigidos de | Los estudiantes deberan establecer | Pintarrén, plumones, bibliografia
2 distintos mecanismos barras | la relacién entre momento torsional | de apoyo, cuaderno de trabajo, | 9 horas
sujetas a torsién, mediante los | aplicado y desplazamiento angular | laptop, internet y calculadora.
analisis  estaticos de los | en elementos circulares.
cuerpos, aplicando las | Deberan calcular el esfuerzo
condiciones  correspondientes | cortante y el angulo de torsién en
de construccién, para su | barras cilindricas sélidas y huecas.
aplicacion en situaciones | Se  resolveran problemas de
hipotéticas o reales, ademas de | transmisién de potencia por medio
la resolucién de ejercicios en | de barras cilindricas.
teoria, con actitud creativa y | Asi como determinar las reacciones
propositiva en sistemas torsionales
estaticamente indeterminados.
UNIDAD
Il
Disefiar vigas sujetas a | Los alumnos deberan construir y | Pintarrén, plumones, bibliografia
3 diferentes tipos de cargas, por | analizar los diagramas de fuerza | de apoyo, cuaderno de trabajo, | 9 horas




medio de métodos analiticos

graficos detallados y otros
simplificados, para calcular las
condiciones criticas de

operacion de una viga, con
actitud creativa y propositiva

cortante y momento flexionante en
vigas estaticamente determinadas.
Se debera describir y utilizar las
relaciones  entre  carga-fuerza
cortante, fuerza cortante-momento
flexionante en la elaboracion de
diagramas.

Se calcularan esfuerzos normales y
cortantes en vigas, deflexionaes y
pendientes en vigas, por medio de
la aplicacion del método de la doble

laptop, internet y calculadora.

integracion, area-momento y
ecuaciones de singularidad.
UNIDAD
\Y;
Diseflar y calcular columnas, | Los estudiantes deberan aplicar los | Pintarrén, plumones, bibliografia
4 aplicando criterios de formas de | conceptos de célculo manual y | de apoyo, cuaderno de trabajo, | 9 horas

pandeo y formas de fijacion en
extremos, para condiciones
criticas de una columna dada,
ademas de la resolucién de
ejercicios en teoria, con actitud
creativa y propositiva

mediante software, determinar la
distribucion de  esfuerzos vy
deformaciones en estructuras vy
columnas.

Al final se elabora un prototipo
demostrativo.

laptop, internet y calculadora.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracién

UNIDAD I

Reconocer los materiales, a partir
del analisis de sus caracteristicas
y ensayos correspondientes, para
identificar las propiedades vy
aplicaciones de cada uno, con
actitud analitica y critica.

Se explica brevemente las
propiedades de los materiales
contenidos en una lista.

Se forman grupos de 2 alumnos y
se entrega una lista con las 15
propiedades a investigar.

Se entrega formato en donde se
relacionen propiedades, efectos y
aplicaciones.

Se Indican los lineamientos para la
entrega del reporte.

Bibliografia, revistas y/o internet
de las materias de:

mecanica de materiales
estatica, resistencia de
materiales, ciencia de los
materiales, disefio mecanico,
manufactura.

2 horas

Realizar un ensayo de tensién en
materiales ductiles y fragiles, a
partir de normas estandarizadas,
para corroborar el cumplimiento
del material con las
especificaciones técnicas del
proveedor, con actitud critica y
transparencia.

Se identifica la varilla conforme a
los datos del proveedor.

Se Corta la varilla conforme a
Norma ASTM E8, Se Monta la
varilla en la Prensa Universal de
ensayos.

Se mide el espacio entre
mordazas.

Se realiza la prueba de tension en
la maquina universal de ensayos.
Se Grafican los datos obtenidos.
Se identifican puntos principales
en la grafica esfuerzo-
deformacion.

Varilla de 1/4” x 70cm, datos del
proveedor, bata, guantes, prensa
universal, lentes y vernier.

2 horas

UNIDAD Il

Identificar un material, a partir de
una prueba de torsibn a una
barra hueca, para conocer el
angulo y determinar su torque,
con actitud analitica y
responsable.

Se aplica torsion al espécimen
correspondiente y se registran los
torques correspondientes a cada
grado de deformacion.

Se calculan los torques reales
correspondientes a cada grado.

Barra de acero, barra de

aluminio, bata, guantes,
torquimetro, micrometro,
flexbmetro.

2 horas




Se calcula el valor de G a partir de
las torques reales promedio.

Identificar un material, a partir de | Se calcula Greal con un promedio 2 horas
4 la prueba de torsién a una barra | de los valores de G.

sélida, para conocer el angulo y | Se buscan valores en tablas y se

determinar su torque, con actitud | toman valores aproximados a

analitica y responsable. Gideal y se calculan los torques

ideales.
UNIDAD IlI

Identificar un material, a partir de | Se aplica carga e identifica la | Barra de acero de 3/8” por 70cm. 2 horas
5 una prueba de flexion con apoyos | deformacion correspondiente a

simples, para determinar la | cada carga.

deformacion del material, con | Se calculan las deformaciones

actitud responsable y analitica. reales promedio.

Identificar un material, a partir de | Se obtiene Eideal a partir de un 2 horas
6 una prueba de flexion con apoyos | promedio de E y verificarlo en

moéviles, para  determinar la | tablas.

deformacién del material, con | Se calculan deformacion ideal.

actitud responsable y analitica. Se grafican las deformaciones

Identificar un material, a partir de | ideales. 2 horas
7 una prueba de flexiébn con apoyos

empotrados y con distinto perfil,

para determinar la deformacion

del material, con actitud

responsable y analitica.

UNIDAD IV

Aplicar una carga, en apoyo | Se calcula la longitud critica de la | Lamina de acero. 2 horas

8 una | columna.

empotrado y simple a
columna, para identificar la
longitud, pandeo, abombamiento,
y su efecto en elementos que
actian como columnas, con
actitud responsable y analitica.

Se aplica la
correspondiente.

Se revisa la deformacion.
Se identifica la deformacion
correspondiente a cada carga.

carga




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Exposicion por parte del maestro de forma ordenada y consistente de los conceptos fundamentales, posterior a esto el desarrollo de
ejercicios practicos en el pintarron, siguiendo con dinamicas en grupos de trabajo para la solucién de ejercicios, siendo el maestro
un monitor y guia de estos, por ultimo se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos. Ademas, se
realizaran practicas de laboratorio y/o taller de los temas vistos en clase.

Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es recomendable que antes de finalizar esta se realice una mesa redonda o bien
mesas de trabajo, donde los alumnos realicen una retroalimentacion de la clase mediante la descripcién de los conceptos y
aplicacion de estos.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
El alumno desarrollara las competencias del curso mediante la elaboracion de solucion de problemas de taller, practicas de
laboratorio, reporte de préacticas de laboratorio, investigacion, trabajo en equipo, exposiciones.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacién
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Calificaciéon en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parCiales (4).......o.oiiiiiii e 45%

= LADOIALONIO. et 20%

- Evidencia de deSEMPEMO L.......cooiiiiiiiiiiiiei et 15%
(Compendio)

- Evidencia de deSEMPEMI0 2........cooiiiiiiiiiii e 20%

(Reportes de practicas )




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Beer, F. P., Johnston, E. R., Dewolf, J. T., y Maxzurek, D. F.
(2013). Mecanica de Materiales (6% ed.). México: McGraw-
Hill.

Hibbeler, R. C. (2006). Mecénica de materiales. México:
Pearson educacion. [clasica]

Nash, W., y Potter, M. C. (2011). Schaum’s Outlines: Strength
of Materials (5" ed.). United States: McGraw-Hill.
[clasica]

Pytel, A. y Singer, F.L. (2003). Resistencia de Materiales (42
ed.). Estados Unidos: Oxford University press. [clasica]

Norton, R. L. (2009). Disefio de maquinaria: sintesis y analisis de
maquinas y mecanismos,. México: McGraw-Hill Education.

[clasica]

llyushin, A. A., y Lensky, V. S. (1967). Strength of Materials.

Pergamont. Recuperado
https://www.elsevier.com/books/strength-
ofmaterials/ilyushin/978-0-08-011461-3 [clasica]

de

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo de ingeniero, preferentemente contar con maestria y/o doctorado), en
el area de ciencias naturales y exactas. Contar con experiencia docente y/o profesional minima de un afio, ademas de tener un
dominio de TIC, debe ser una persona, puntual honesta y responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacién de

los estudiantes, tolerante y respetuoso de las opiniones.
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