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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La mecénica de fluidos es relevante debido a que tiene una amplia aplicacion en la industria, permite caracterizar los fluidos y su
comportamiento en sistemas de tuberias, intercambiadores de calor, sistemas de conduccion de fluidos tales como bombas,
ventiladores, etc.

El propdsito de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos basicos para interpretar el comportamiento de los
fluidos, para calcular y resolver problemas en procesos industriales de seleccion y disefio de equipos como de sistemas de bombeo,
ademas del disefio de sistemas de distribucion de fluidos, todo lo anterior se emplea con el fortalecimiento de la responsabilidad y
respeto al entorno.

Es de caréacter obligatorio, se ubica en la etapa disciplinaria y pertenece al area de conocimiento de Térmica y Fluidos.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Calcular las fuerzas y momentos que provocan los fluidos en reposo o en movimiento en estructuras y materiales que los contienen,
conducen o se encuentren sumergidos en ellos, mediante la aplicacién de las ecuaciones fundamentales de la cantidad de
movimiento, para resolver problemas de sistemas de conduccién, con actitud analitica, responsable y respeto a la normatividad
vigente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora y entrega un portafolio de evidencias en formato digital, en el que se anexen las soluciones de los ejercicios realizados en la
sesion de talleres, ejercicios de tarea y reportes de laboratorio.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fluidos

Competencia:

Identificar qué es un fluido, mediante el andlisis de las propiedades que lo caracterizan, para comprender la importancia de estos

para la vida profesional, con disciplina y entusiasmo.

Contenido:

1.1. Definicion de fluido

1.2. Concepto del medio continto

1.3. Sistemas de unidades

1.4. Propiedades de los fluidos

1.5. Aplicaciones de la mecénica de fluidos

Duracién: 4 horas




UNIDAD II. Estatica de los fluidos

Competencia:

Calcular las fuerzas y momentos que provocan los fluidos en reposo en estructuras y materiales que los contienen, o se encuentren
sumergidos en ellos, mediante la identificacion de las ecuaciones, para determinar los esfuerzos que el fluido provoca en las
estructuras, materiales o sistemas que lo contienen, con responsabilidad y compromiso.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1. Presion en un punto

2.2. Variacion de la presion con la profundidad

2.3. Fuerzas hidrostéticas sobre superficies planas sumergidas
2.4. Fuerzas hidrostaticas sobre superficies curvas sumergidas
2.5. Flotacién y estabilidad

2.6. Ejemplos de aplicacion




UNIDAD lll. Fundamentos del analisis de flujos

Competencia:
Aplicar la ecuacion de Bernoulli y general de energia en sistemas de fluidos y conductos cerrados, mediante el empleo de principios,
ecuaciones y teoremas, para determinar las cargas dindmicas y estaticas en un fluido, con actitud critica y responsable.

Contenido: Duracién: 8 horas

3.1. Descripcion del movimiento de los fluidos.

3.2. Campo de flujo

3.3. Teorema del transporte de Reynolds

3.4. Principio de conservacion de la masa y cantidad de movimiento
3.5. La ecuacion de Bernoulli

3.6. Flujo estacionario y compresible

3.7. Presiones estatica, dinamica y de estancamiento

3.8. Linea de gradiente hidraulico (LGH) y linea de energia (LE)
3.9. Ecuacion general de la energia

UNIDAD IV. Andlisis de la cantidad de movimiento en sistemas de flujo

Competencia:

Calcular las fuerzas y momentos que provocan los fluidos en movimiento en estructuras y materiales que los conducen, mediante las
leyes de Newton y de conservacion, para resolver problemas practicos relacionados con sistemas de tuberias y anclajes, con
responsabilidad y con actitud reflexiva.

Contenido: Duracién: 6 horas

4.1. Leyes de Newton y conservacion de la cantidad de movimiento
4.2. Fuerzas que actian sobre un volumen de control

4.3. La ecuacion del momento lineal

4.4. La ecuacion del momento angular




UNIDAD V. Flujo en tuberias

Competencia:
Calcular la pérdida de energia por friccion, mediante la seleccion de las ecuaciones fundamentales de perdidas mayores, para
determinar la eficiencia de los sistemas de tuberias, con responsabilidad y actitud critica.

Contenido: Duracién: 8 horas

5.1. Flujos laminar y turbulento

5.1.1. Numero de Reynolds
5.2. Flujo laminar en tuberias

5.2.1. Caida de presion y pérdida de carga
5.3. Flujo turbulento en tuberias

5.3.1. Esfuerzo de corte turbulento

5.3.2. Perfil de velocidad turbulento

5.3.3. El diagrama de Moody

5.3.4. Tipos de problemas de flujo de fluidos




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N(,J' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD
I
1 Realizar ejercicios, a través del | Aplica las ecuaciones que definen | Pintarrén, plumones, cuaderno de | 2 horas
uso de la ecuacidbn de gases | la propiedad en el célculo de su | trabajo, calculadora cientifica,
ideales en el calculo de la | variacion con el cambio en la || cafidon y computadora portatil.
densidad, uso de tablas de | magnitud de la presibn o
saturacion y célculo de | temperatura.
densidades de liquidos | Aplica la ley de la viscosidad
comprimidos, para comprender el | Newton en calculo y/o disefio de
comportamiento de los fluidos, con | viscosimetro.
interés y orden. Reporta los resultados.
2 Resolver ejercicios donde se || Identifica la geometria del objeto | Pintarron, plumones, cuaderno de | 2 horas
determine el centro de presion de | sumergido para determinar la | trabajo, calculadora cientifica,
una superficie plana sumergida y | formula del momento de inercia y | cafiébn, = computadora  portétil,
la fuerza resultante que se ejerce | el area para calcular el punto de || formulario de momentos de
debido a la presion hidrostatica, | aplicacion de la fuerza resultante. | inercia y de areas de figuras
mediante el balance de fuerzas, | Reporta los resultados. regulares.
para determinar la fuerza
resultante a la que estd sometida
el objeto, con responsabilidad y
actitud analitica.
3 Calcular las fuerzas resultantes | Realiza la proyeccién vertical y || Pintarrén, plumones, cuaderno de | 1 hora

vertical y horizontal en superficies
curvas sumergidas en fluido
estatico causadas por la presién
hidrostatica, mediante el balance
de fuerzas, para determinar la
resultante a la que estd sometida
el objeto, con interés y una actitud
proactiva.

horizontal del area  curva
proyectada para la determinacion
de la fuerza resultante y el &ngulo
de aplicacion.

Reporta los resultados.

trabajo, calculadora cientifica,
cafion y computadora portatil




UNIDAD
Il

Resolver ejercicios, mediante la | Aplica la ecuacion de Bernoulliy la | Pintarréon, plumones, cuaderno de | 4 horas
4 ecuacion de Bernoulli, para | ecuacion general de energia. | trabajo, calculadora cientifica,
estimar presion, velocidad y carga | Reporta los resultados. cafion y computadora portatil
en sistemas hidraulicos simples y
potencia requerido por una bomba
0 extraida por una turbina, con
actitud analitica y responsable.
UNIDAD
VI
Resolver ejercicios de fuerzas | Aplica los conceptos de | Pintarrén, plumones, cuaderno de | 2 horas
5 ejercidas por el cambio en la | conservacion del momentum lineal || trabajo, calculadora cientifica,
cantidad de movimiento lineal y/o |y angular, para solucionar | cafion y computadora portatil.
angular en volumenes de control, | problemas que involucren fluidos
mediante la ecuaciéon de Newton, | en desplazamiento lineal y en
para determinar fuerzas a las que | rotacion.
estd sometida el sistema, con | Reporta los resultados.
actitud analitica y responsable.
UNIDAD
\
Resolver ejercicios de pérdida de | Aplica el diagrama de Moody, || Pintarron, plumones, cuaderno de | 5 horas
6 carga en tuberias en sistemas | ecuacion de Collebroock, || trabajo, calculadora cientifica,
simples y seleccion del equipo | relaciones de Swamee y Jain o | cafiédn, computadora  portatil,

motriz necesario, mediante la
resolucion de la ecuacién general
de la energia, para determinar la
perdida en la conduccion, con
actitud critica.

programa de software para
determinar el factor de friccion,
pérdida de carga, relacion de flujo
o didmetro requerido.

Reporta los resultados.

diagrama de Moody, manuales de
pérdidas por accesorios y curvas
de operacibn  de bombas
centrifugas.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracioén

UNIDAD
Il

1

Aplicar los principios basicos de la
Hidrostatica, mediante el manejo
de los manometros diferenciales
como una herramienta, para el
calculo de perdida de presion, con
actitud responsable y analitica.

Conecta las mangueras del banco
de valvulas de medicion a las
tomas de presion de las valvulas
de entrada y de salida del sistema
de red.

Comprueba que el sistema de
proteccion a tierra del banco se
encuentra activado, operando el
interruptor de restablecimiento
localizado en la parte lateral del
banco hidraulico.

Reporta los resultados.

Banco hidraulico con clave c-10-b.

4 horas

Determinar el punto metacéntrico
de un cuerpo parcialmente
sumergido en agua, para sefalar
las condiciones de equilibrio
estable o cuasi-estable, mediante
el andlisis de las causas por
cambios provocados
deliberadamente en el eje y en el
plano de flotacién del cuerpo, con
disposicion para el trabajo
colaborativo.

Ensambla el equipo, fijar la masa
de deslizamiento del mastil, y pesa
el equipo ensamblado (sin la masa
de desplazamiento horizontal)
para obtener (W).

Localiza el Centro de Gravedad
(G).

Reporta los resultados.

Banco hidraulico con clave c-10 y
cinta métrica.

4 horas

Visualizar los patrones de flujo que

se forman cuando el fluido se
conduce alrededor de cuerpos
sumergidos, para observar el
comportamiento del flujo,
mediante técnicas de
visualizacion, con creatividad y
compromiso.

Remueve la compuerta de
entrada, y posiciona la compuerta
de salida. Conecta la tuberia de
alimentacion de agua y abre la
valvula de suministro para cargar
el equipo hasta que el flujo se
normalice Se debe estabilizar y
medir el flujo (bajo estas
condiciones el flujo volumétrico).

Banco hidraulico con clave c-10 y
cuerpos geometricos.

6 horas




Posteriormente desmonta el
sistema de inyeccion de colorante
y desconecta todas las agujas
hipodérmicas.

Reporta los resultados.

UNIDAD
1
Identificar las interconversiones de | Coloca el equipo de Bernoulli en la | Banco hidraulico con clave c-10, | 6 horas
4 energia de presion y energia | parte superior del banco hidraulico | equipo de demostracion del
cinética que ocurren en la | conectando el agua de suministro. | teorema de bernoulli: clave hmf-
conduccion de un fluido, a través | Nivela el equipo con la burbuja de | 15, probeta graduada de 1000
de un conducto de area | nivel. mis, cronometro electrénico y
transversal variable a diversas | Mide y anota el flujo volumétrico | termémetro de mercurio de 0 a
magnitudes de flujo, para el|en la descarga del equipo con | 100°C.
calculo y disefio de tuberias y | ayuda del cronbmetro y la probeta
sistemas de tuberias reales, con | graduada, finalmente registra las
disposicion para el trabajo | lecturas manométricas.
colaborativo y responsabilidad. Reporta los resultados.
UNIDAD
VI
Determinar las pérdidas de | Coloca el equipo en el banco | Banco hidraulico con clave ¢c-10 y | 6 horas
5 energia, mediante el wuso de | hidraulico y nivelarlo con ayuda de | equipo clave f1-17.
placas de orificio relacionandolas | la burbuja de nivel y las patas
con un coeficiente de Velocidad, || ajustables.
para obtener el coeficiente de | Selecciona la placa de orificio a
perdida de las placas de orificio | utilizar y anotar su diametro.
utilizadas, con disciplina vy | Mide el flujo manejado utilizando
disposicion para el trabajo en | la probeta de 1000 mis y el
equipo. cronémetro.
Reporta los resultados.
UNIDAD
\
Observar el efecto de la | Verifica la seleccion de la placa de | Banco hidraulico con clave c-10 y | 6 horas
6 contraccion del fluido a la salida || orificio a utilizar y anotar su | equipo de demostracion de placa

de una placa de orificio, con el
propésito de obtener un
coeficiente combinado (coeficiente

diametro.
Posiciona el tubo de rebosamiento
de tal manera que dé una columna

de orificio y flujo libre-clave f1-17.




de Velocidad y Coeficiente de
Contraccion) denominado en la
literatura técnica como Coeficiente
de Descarga, mediante Ila
ecuacion de Bernoulli, con actitud
propositiva e interés.

hidraulica alta. Anota el valor de
esta columna.

Mide el flujo manejado utilizando
la probeta.

Reporta los resultados.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

El docente expondra los temas utilizando técnicas pedagodgicas modernas para la explicacion de los fundamentos, asi como en
resolver dudas que se vayan presentando en el desarrollo del curso, fomentando en todo momento la participacion activa,
responsable y critica del alumno, asimismo buscara que el estudiante desarrolle los tres ejes del aprendizaje integral: saber hacer,
saber ser y saber aprender.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

El alumno desarrollara las competencias del curso mediante la conduccion del maestro en la solucion conjunta de problemas en
talleres, en la solucién individual de problemas de tarea, con las practicas de laboratorio y en la elaboracion de los reportes, ademas
debera fortaleces sus habilidades y actitudes para trabajar en equipo en problemas de tarea con mayor grado de dificultad o de
mayor extension en la solucion.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales....................ooeni 45%
- Reportes de laboratorio............................ 25%
- Evidencia de desempefo....................... 30%

(portafolio digital de evidencias)




IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias

Cengel, Y. A., y Cimbala J. M. (2012). Mecanica de Fluidos: | CRANE. (1989). Flujo de Fluidos en valvulas, accesorios y

Fundamentos y Aplicaciones. Estados Unidos: McGraw- tuberias. Estados Unidos: McGraw-Hill. [clasica]

Hill Education. [clasica]
Mott, R. L. (2017). Mecanica de Fluidos (72 ed.). Estados Unidos:
Streeter, V. L. Wylie, E. B. y Bedford, K. W. (2000). Mecanica Pearson Prentice Hall.

de Fluidos. Estados Unidos: McGraw-Hill. [clasica]
Roberson, J. A. y Crowe, C. T. (1997). Engineering fluid
White, M. F. (2016). Fluid Mechanics. Estados Unidos: mechanics. Estados Unidos: John Wiley [clasica]

McGraw-Hill Education.
Shames, |. H. (1995). Mecéanica de Fluidos. Estados Unidos:

McGraw-Hill Interamericana. [clasica]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo de Ingeniero en Mecanica, en Energias Renovables, Aeroespacial, 0
areas afines, preferentemente con posgrado en las areas de la Ingenieria. Se sugiere experiencia laboral y docente de por lo menos
dos afios. Debe ser una persona, puntual y responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacion de los estudiantes,
tolerante y respetuoso de las opiniones de los estudiantes.




