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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje de Ciencia de los Materiales tiene como finalidad proporcionar los conocimientos teorico-practicos
necesarios sobre las leyes que rigen el conocimiento atbmico de los materiales, su comportamiento y las variantes que surgen de
manejarlos al alearlos. También, pretende desarrollar la capacidad de trabajar los materiales por medio de tratamientos térmicos
controlados para obtener modificaciones favorables al uso de ellos y establecer la base para las posteriores unidades de aprendizaje
de manufactura.

Pertenece a la etapa disciplinaria con caracter obligatorio y se ubica en el area de conocimiento de Automatizacién y Manufactura.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar los materiales por medio de tratamientos térmicos controlados, para modificar sus propiedades mecanicas (incrementar o
disminuir dureza, maquinabilidad y vida util) y aprovechar al maximo la eficiencia en elementos de estructuras y maquinas con una
actitud creativa, critica y con responsabilidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

1. Presentacién de un compendio de informacién que incluya tareas, presentaciones, ejercicios resueltos en clase, y taller. Este
compendio debe de estar clasificado por unidades a la que pertenecen cada uno de los problemas y debe de incluir una
conclusién de donde se pueden aplicar en la vida diaria.

2. Presentacion de los reportes de précticas, los cuales deben de contener 1.-portada, 2.-objetivo, 3.-introduccién materiales
utilizados, 4.-desarrollo de practica, 5.-resultados y conclusiones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Estructura de los materiales sélidos y comportamiento mecanico de los materiales metalicos

Competencia:

Identificar la complejidad atdbmica de los materiales, a través del estudio de las estructuras cristalinas y la tabla periodica de los
elementos quimicos, para correlacionar la estructura cristalina con las propiedades mecanicas, con una actitud propositiva, critica y
creativa

Contenido: Duracién: 8 horas

1.1 Estructura atomica
1.1.1 Atomos, nucleos, electrones, protones, neutrén, peso atémico, nimero atémico, nimero de Avogadro, nimero cuantico
1.1.2 Tabla periddica, grupo, periodo, metal no metal
1.1.3 Tipos de enlaces: i6nico, covalente, metalico, van der Waals
1.1.4 Coordinacion atomica, distancia interatomica, fuerzas de repulsion, energia de frontera, radio atémico, numero de
coordinacion
1.2 Difusién de atomos
1.2.1 Movimiento atémico
1.2.2 Coeficiente de difusion
1.3 estructura cristalina
1.3.1 Celdas unitarias
1.3.2 indices de Miller
1.3.3 Andlisis con rayos x
1.4 Propiedades mecanicas
1.4.1 Médulo de elasticidad, ductilidad, resistencia a la tensién, impacto, Torsion, fatiga
1.4.2 gréfica esfuerzo contra deformacion
1.4.3 Dureza.




UNIDAD Il. Sistemas de aleacion en materiales metalicos

Competencia:

Determinar los porcentajes de los elementos aleantes de los materiales, por medio de los diferentes diagramas de fase, para
correlacionar la estructura cristalina con las propiedades fisicas, térmicas y mecanicas de los materiales, con una actitud propositiva,
critica y creativa.

Contenido: Duracién: 8 horas

2.1 Soluciones solidas
2.1.1 Imperfecciones en estructuras cristalinas
2.1.2 Solucion sélida sustitucional e intersticial
2.1.3 Sistemas de deslizamiento, dislocacion
2.2 Diagramas de equilibrio binarios
2.3 Diagrama Fe-Fe3C
2.3.1 Curvas de enfriamiento
2.3.2 Construccion de diagramas de fase
2.3.3 Determinacién de cantidades relativas de cada fase y composicion quimica
2.3.4 Fases alotropicas de hierro
2.4 Aceros Especiales, clasificacion AlSI SAE
2.5 Fundiciones
2.6 Aleaciones no ferrosas




UNIDAD lll. Transformaciones de fase y tratamientos térmicos

Competencia:

Implementar tratamientos térmicos a los metales, por medio del estudio de las transformaciones de fase, para mejorar sus

propiedades fisicas en los procesos industriales, con una actitud propositiva, critica y creativa.

Contenido:

3.1 Difusién
3.2 Solidificacion
3.2.1 Tipos de hornos (Refinacion BOF, Alto horno, H eléctrico, de induccion y cubilote)
3.3 Tratamientos térmicos y termoquimicos
3.3.1 Ferrita, austenita, ledeburita, perlita
3.3.2 Temple revenido
3.3.3 Nitrurado, cementado
3.4 Corrosién, Anodizado, Pavonado, Galvanizado, Decapado, deposicion idnica de cobre

Duracién: 8 horas




UNIDAD IV. Cerdmicos y Polimeros

Competencia:
Identificar los ceramicos vidrios y polimeros, por medio del estudio de sus propiedades fisico-quimicas y técnicas de sintesis, para
entender sus aplicaciones en la industria, con una actitud propositiva, critica y creativa.

Contenido: Duracién: 8 horas

4.1 Clasificacién de polimeros
4.2 Ceramicos (procesamiento, propiedades (fisicas quimicas térmicas), acidos, basicos),
4.2.1 Sinterizacion
4.2.2 Comportamiento fisico , quimico
4.2.3 Comportamiento mecanico
4.3 vidrios (Temperatura de transicién, estructura, composicién (templado, de silicato, éxidos y carburos)
4.3.1 Sinterizacion
4.3.2 Comportamiento fisico , quimico
4.3.3 Comportamiento mecanico




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N?' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
1 Utilizar las maquinas cortadoras | Los estudiantes deberan cortar, | Cortadora, lijas 100,200, 400, | 2 horas
abrasivas, lijadoras, pulidoras, de | encapsular, lijar y pulir la muestra | 1000, 1500 y 2000, acero, resina
acuerdo a las normas ASTM E3, | metalografica. y  catalizador, alimina 5
para encapsular y atacar | Se ataca quimicamente y se | micrones, pulidoras, microscopio,
guimicamente  una  muestra | observa en el microscopio, se | nital, bibliografia de apoyo
metalogréfica de acero, con | toman imagenes y se comparan
responsabilidad y actitud critica. con base a la bibliografia de
apoyo.
Al final se elabora y entrega un
reporte de la practica.
2 Realizar un ensayo de tension | Se identifica la varilla conforme a | Varilla de 1/4” x 70cm, datos del | 2 horas
bajo la norma ASTM EB8, a partir | los datos del proveedor. proveedor, bata, guantes, prensa
de la determinacion de la curva | Se Corta la varilla conforme a | universal, lentes, vernier.
esfuerzo-deformacion, para | Norma ASTM E8, Se Monta la
corroborar el cumplimiento del | varilla en la Prensa Universal de
material con las especificaciones | ensayos.
técnicas del proveedor, con|Se mide el espacio entre
actitud critica y transparencia. mordazas.
Se realiza la prueba de tension en
la maquina universal de ensayos.
Se Grafican los datos obtenidos.
Se identifican puntos principales
en la grafica esfuerzo-
deformacion.
3 Preparar muestras | Los estudiantes deberan cortar, | Lijas, vernier, segueta, marcador | 2 horas
metalograficas de  fundicién | encapsular, lijar y pulir la muestra | de tinta para metales, cinta
blanca, fundicion gris o hierro | metalografica. métrica, norma ASTM E,

nodular, tomando como
referencia la norma ASTM ES3,
para identificar si es fundicién

blanca, fundicion gris o hierro
nodular 'y correlacionar las
propiedades mecanicas vy fisicas
del material, con responsabilidad

Se ataca quimicamente y se
observa en el microscopio, se
toman imagenes y se comparan
con base a la bibliografia de
apoyo.

Al final se elabora y entrega un
reporte de la practica.

microscopio, pulidora, fundicion,
bata, guantes y lentes.




y actitud analitica.

Realizar dureza Rockwell y micro | Corte y montaje de especimenes a | Resina, lijas, pulimento, | 2 horas
dureza Vickers, para interpretar | ensayar durémetro Rockwell, micro
las diferentes escalas de dureza, | Preparacién de probetas a pulido | durémetro Vickers, bata,
bajo las normas ASTM E18 vy | espejo guantes.
E384, con actitud responsable y | Preparar el durobmetro Rockwell
analitica. Tomar indentaciones en la escala

adecuada

Indentar en el micro durémetro

Realizar reporte
Realizar tratamientos térmicos de | Preparar las probetas para la | Horno eléctrico, equipo de| 6 horas
endurecimiento, por medio de un | prueba prueba de dureza, equipo de
ciclo térmico, para dar | Tomar la dureza antes del|prueba de microestructura,
resistencia a elementos de acero | tratamiento y tratar térmicamente | probetas de acero, bata, lijas,
y relacionar la microestructura | la probeta. vernier, medio de enfriamiento
con la dureza modificada por el | Tomar la dureza después del | (aceite, agua o aire), segueta,
tratamiento, con responsabilidad | tratamiento cinta métrica, guantes, pinzas y
y actitud analitica. Realizar metalografia de acuerdo | lentes

a la norma ASTM E3.

Observar en microscopio y hacer

reporte
Realizar tratamientos térmicos de | Preparar las probetas para la | Horno eléctrico, equipo de| 6 horas
reblandecimiento, por medio de | prueba prueba de dureza, equipo de
un ciclo térmico, para quitarle | Tomar la dureza antes del | prueba de  microestructura,
resistencia a elementos de acero | tratamiento y tratar térmicamente | probetas de acero, bata, lijas,
y relacionar la microestructura | la probeta. vernier, medio de enfriamiento
con la dureza modificada por el | Tomar la dureza después del | (aceite, agua o aire), segueta,
tratamiento, con responsabilidad | tratamiento cinta métrica, guantes, pinzas y
y actitud analitica. Realizar metalografia de acuerdo | lentes

a la norma ASTM E3.

Observar en microscopio y hacer

reporte
Evaluar la temperatura de | Maquinar las probetas de acuerdo | Marcador de tinta para metales, | 6 horas

transicion de un acero y su
tenacidad, por medio de la norma
ASTM E23 o A 370, para reportar

con la norma ASTM E23
Ensayar la probeta en el péndulo.
Charpy

péndulo Charpy, cinta Meétrica,
ljas, vernier, lentes, bata vy
guantes.




la energia absorbida, el % de
expansion y % de fragilidad, con

Graficar los valores resultantes
Realizar reporte de la préactica

responsabilidad y actitud | conforme a la norma ASTM E23
analitica.
Realizar tratamientos | Triturar carbon vegetal Horno eléctrico, equipo de| 6 horas

termoquimicos superficiales, por
medio de los ciclos
termoquimicos, para incrementar
su resistencia al desgaste y fatiga
de elementos como engranajes,
con responsabilidad y actitud
analitica.

Cortar probetas de bajo carbono
Pesar probetas de bajo carbono
Mezclar el carbon vegetal con
urea y empaquetar con las
probetas

Programar horno

Realizar nitruracion

Realizar temple

Inspeccion  metalografica  de
acuerdo a norma ASTM E3

Medir la capa nitrurada de acuerdo
a las normas ASTM G79 y SAE
J493

prueba de dureza, equipo de
prueba de microestructura,
probetas de acero, bata, lijas,
vernier, medio de enfriamiento
(aceite, agua o aire), segueta,
cinta métrica, guantes, pinzas y
lentes




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Exposicion por parte del maestro de forma ordenada y consistente de los conceptos fundamentales, posterior a esto el desarrollo de
ejercicios practicos en el pintarron, siguiendo con dinamicas en grupos de trabajo para la solucion de ejercicios, siendo el maestro
un monitor y guia de estos, por ultimo se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos. Ademas, se
realizaran practicas de laboratorio y/o taller de los temas vistos en clase.

Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es recomendable que antes de finalizar esta se realice una mesa redonda o bien
mesas de trabajo, donde los alumnos realicen una retroalimentacion de la clase mediante la descripcion de los conceptos y
aplicacion de estos.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
Participacion en el desarrollo de ejercicios en pintarrén, dinamicas en grupos de trabajo y retroalimentacion. Realizacion de practicas
de laboratorio y/o taller de los temas vistos en clase.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Calificaciéon en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parCiales (4) ... 40%
= LADOIALONIO. et 15%
Evidencia de deSemPeno L............uuiiiiiiiiiiiiiieiiie e 25%
(Compendio)
Evidencia de deSemMPEM0 2...........uuiiiiiiiiiiiiieeiie e 20%

(Reportes de practicas)
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo de ingeniero, preferentemente contar con maestria y/o doctorado), en
el area de ciencias naturales y exactas. Contar con experiencia docente y/o profesional minima de un afio, ademas de tener un
dominio de TIC, debe ser una persona, puntual honesta y responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacion de

los estudiantes, tolerante y respetuoso de las opiniones.




