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II. PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

 
En esta unidad de aprendizaje se diseñaran elementos de maquinaria y equipo mecánico, indispensable para efectuar movimientos 
en los cuerpos rígidos que componen estos sistemas, por ello es necesario analizar los distintos tipos de mecanismos evaluando 
sus movimientos, por medio de métodos cinemáticos que nos permitirán establecer su optimización.  
Se complementará el perfil mecánico principalmente en el área de diseño, a partir de reforzar los fundamentos de  sistemas de 
cinemática de cuerpos rígidos. 
La asignatura implica la realización de un análisis óptimo de los mecanismos,  seleccionando materiales, aplicando y adaptando 
tecnologías avanzadas, que permitan la seguridad de quien emplea la maquinaria o equipo diseñado.  
La unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en la etapa disciplinaria del programa educativo, con carácter obligatorio y pertenece 
al área de conocimiento de Diseño.  
 

 

III.  COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

 
Diseñar mecanismos de maquinaria y equipo, mediante el empleo de prototipos mecánicos evaluados cinemáticamente, para 
aprovechar al máximo la eficiencia en los movimientos de elementos rígidos, con una actitud analítica, creativa y  responsable. 
 

 

IV.  EVIDENCIA(S) DE DESEMPEÑO 

1. Presentación de un prototipo de diseño mecánico, donde incluya la documentación del trabajo y su exposición conforme a 
avance de unidades del curso. 

2. Presentación de un compendio de problemas que incluya ejercicios resueltos en clase, taller y tareas, sobre cada uno de los 
tipos de mecanismos y metodologías de velocidad y aceleración con sus aplicaciones. 
 



V. DESARROLLO POR UNIDADES 

 
UNIDAD I. Elementos de mecanismos 

 
Competencia: 
Clasificar los distintos tipos de mecanismos, conforme a conceptos cinemáticos previamente identificados, para determinar la 
aplicación en  maquinaria o equipo, con actitud analítica y proactiva.  
  

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración: 1 hora 
 
1.1 Conceptos de Movimiento, trayectoria, velocidad (absoluta y relativa), aceleración(absoluta y relativa) 
1.2 Conceptos de Mecanismos y sus elementos 
1.3 Tipos de mecanismos. 
1.4 Elementos de distintos tipos de Mecanismos y sus grados de Libertad 
1.5 Identificación de tipos de mecanismos con apego a conceptos cinemáticos.                                                                                       
 

 

UNIDAD II. Diseño de mecanismos articulados 

 
Competencia: 
Diseñar los elementos rígidos de distintos mecanismos articulados de maquinaria o equipo, mediante los análisis cinemáticos de los 
cuerpos y aplicando las condiciones correspondientes de construcción, para la fabricación de prototipos mecánicos, con actitud 
creativa y responsable. 
 

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración: 4 horas 
 
2.1 Introducción  a los tipos de mecanismo  
2.2 Condiciones de diseño de mecanismos articulados de cuatro barras 
2.3 Condiciones de diseño de mecanismos manivela – Biela - corredera 
2.4 Condiciones de diseño de mecanismos por contacto 
2.5 Identificar aplicaciones de cada uno de los mecanismos, identificando si cumplen con las condiciones de diseño correspondiente 
2.6 Diseñar mecanismos aplicando las condiciones correspondientes 
 



 

UNIDAD III. Sistemas de levas y engranes 

 
Competencia: 
Diseñar los elementos rígidos de distintas levas y engranes, mediante los análisis cinemáticos de los cuerpos y aplicando las 
condiciones correspondientes de construcción, para la fabricación de prototipos de maquinaria o equipo, con actitud creativa y 
responsable. 
 

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración: 3 horas  
 
3.1 Introducción a los sistemas de Engranes 
3.2 Diseño de engranes Rectos y Cónicos 
3.3 Introducción a los sistemas de Levas y Seguidores  
3.4 Diseño de curvas a partir de  movimientos; Uniformes Modificados, Parabólicos, Armónico Simple y Cicloidal aplicado a levas de 
cuña, Cara, Tambor y Planas,  así como seguidores de cuña, rodillo, y plano 
3.5 Aplicar a cada uno de los engranes o levas a un proyecto de mecanismos real. 
 



 

UNIDAD IV. Velocidad 

 
Competencia: 
Evaluar la velocidad de distintas tipos de mecanismos, mediante los análisis cinemáticos de los cuerpos en movimiento, para validar 
los prototipos de maquinaria o equipo, con actitud analítica y creativa.  

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración: 5 horas  
 
4.1   Introducción al análisis de velocidad, velocidad angular y lineal en mecanismos. 
4.2   Método de resolución y composición 
4.3   Método de eje instantáneo 
4.4   Método de centros 
4.5   Método de velocidad relativa 
4.6   Aplicar cada uno de los métodos de velocidad a un proyecto de mecanismos real 
 

UNIDAD V.  Aceleración  

 
Competencia: 
Evaluar la aceleración de distintas tipos de mecanismos, mediante los análisis cinemáticos de los cuerpos en movimiento, para 
validar los prototipos de maquinaria o equipo, con actitud analítica, responsable y creativa.  
 

 
Contenido:                                                                                                                                                              Duración:  3 horas 
 
5.1   Introducción al análisis de aceleración,  aceleración angular, lineal, tangencial y normal en mecanismos  
5.2   Análisis con aceleración Absoluta 
5.3   Análisis con aceleración Relativa 
5.4   Aceleración de Coriolis 
5.5   Aplicar cada uno de los análisis de aceleración a un proyecto de mecanismos real 
 



 

VI. ESTRUCTURA DEL TALLER 

No. de 
Práctica 

Competencia Descripción Material de Apoyo Duración 

UNIDAD I     

 
1 
 

Identificar aplicaciones de distintos 
tipos de mecanismos, en maquinaria 
y equipo observando distintas 
imágenes cinemáticas, para 
determinar los distintos movimientos 
que efectúan los elementos rígidos, 
con actitud analítica y responsable 

Después de explicación por parte 
del docente el alumno realizará: 
Selección de maquinaria o equipo 
real. 
Observación de los tipos de 
mecanismos localizados en la 
maquinaria o equipo mecánico. 
Identificación  y  justificación de 
los tipos de mecanismos 
observados 
Entregar reporte de conclusiones 

Apuntes e Investigación de los 
distintos tipos de mecanismos, 
cámara, video digital, 
computadora, cañón de video. 

2 horas 

UNIDAD II     

2 
 

Evaluar los elementos rígidos de 
distintos mecanismos articulados de 
cuatro barras, mediante los análisis 
cinemáticos de los cuerpos 
aplicando las condiciones 
correspondientes de construcción, 
para la fabricación de prototipos de 
maquinaria o equipo, con actitud 
analítica y responsable.  

Después de explicación por parte 
del docente el alumno realizará: 
Selección de maquinaria o equipo 
real. 
Observación de los 4 tipos de 
mecanismos articulados de 
cuatro barras. 
Medir cada uno de los elementos 
de mecanismos 
Análisis de observaciones y 
mediciones conforme a 
condiciones de diseño Reporte de 
conclusiones 
 

Condiciones de diseño de 
mecanismos articulados de 4 
barras, cámara, cinta métrica, 
computadora, cañón de video. 

4 horas 

3 
 

Evaluar los elementos rígidos de 
distintos mecanismos de manivelas 
correderas, mediante los análisis 
cinemáticos de los cuerpos 
aplicando las condiciones 

Después de explicación por parte 
del docente el alumno realizará: 
Selección de maquinaria o equipo 
real. 
Observación de los 4 tipos de 

Condiciones de diseño de 
mecanismos articulados de 4 
barras, cámara, cinta métrica, 
computadora, cañón de video. 

4 horas 



correspondientes de construcción, 
para la fabricación de prototipos de 
maquinaria o equipo, con actitud 
analítica y de forma creativa 
 
 

mecanismos articulados de 
manivela -biela -corredera 
Medir cada uno de los elementos 
de mecanismos 
Análisis de observaciones y 
mediciones conforme a 
condiciones de diseño 
Reporte de conclusiones 

4 Diseñar los elementos rígidos de 
distintos mecanismos articulados, 
mediante los análisis cinemáticos de 
los cuerpos aplicando las 
condiciones correspondientes de 
construcción, para la fabricación de 
prototipos mecánicos, con actitud 
creativa y proactiva. 

Después de explicación por parte 
del docente el alumno realizará: 
Selección de prototipo a construir 
de maquinaria o equipo real. 
Evaluar de los  tipos de 
mecanismos articulados  
Demostrar el análisis de los 
mecanismos del prototipo 
conforme a condiciones de 
diseño 
Reporte del diseño del prototipo 
construido 

Condiciones de diseño de 
mecanismos articulados de 4 
barras, juego de geometría, 
computadora y cañón de video. 

2 horas 

UNIDAD III     

5 Diseñar engranes, mediante análisis 
cinemático de cuerpos rígidos 
aplicando las condiciones de 
construcción, para la fabricación de 
prototipos de maquinaria o equipo, 
con actitud creativa y propositiva 
 

Después de explicación por parte 
del docente el alumno realizará: 
Selección de prototipo a construir 
de maquinaria o equipo real. 
Diseñar  y construir engranes 
Demostrar condiciones de diseño 
Reporte del diseño del prototipo 
construido. 

Condiciones de diseño de 
engranes, juego de geometría, 
computadora, cañón de video. 

6 horas 

 
6 
 

Diseñar levas, mediante análisis 
cinemático de cuerpos rígidos 
aplicando las condiciones de 
construcción, para la fabricación de 
prototipos de maquinaria o equipo, 
con actitud creativa y proactiva.  
 

Después de explicación por parte 
del docente el alumno realizará: 
Selección de prototipo a construir 
de maquinaria o equipo real. 
Diseñar  y construir Levas 
Demostrar condiciones de diseño 
Reporte del diseño del prototipo 
construido 

Condiciones de diseño de 
engranes, juego de geometría, 
computadora, cañón de video. 

6 horas 



UNIDAD IV     

7 
 

Evaluar la velocidad de distintos 
tipos de mecanismos, mediante 
metodologías de  análisis 
cinemáticos de los cuerpos en 
movimiento, para la validación de los 
prototipos de maquinaria o equipo, 
con actitud analítica y crítica 

Después de explicación por parte 
del docente el alumno realizará: 
Selección de maquinaria o equipo 
real. 
Medir cada uno de los elementos 
de mecanismos 
Aplicar en los mecanismos las  
metodologías de análisis de 
velocidad 
Reporte de conclusiones 

Metodologías de análisis de 
velocidad, cámara, cinta métrica, 
computadora, cañón de video. 

16 horas 

UNIDAD V     

8 Evaluar la aceleración de distintos 
tipos de mecanismos, mediante 
metodologías de  análisis 
cinemáticos de los cuerpos en 
movimiento, para la validación de los 
prototipos de maquinaria o equipo, 
con una actitud analítica y crítica 

Selección de maquinaria o equipo 
real. 
Medir cada uno de los elementos 
de mecanismos 
Aplicar en los mecanismos las  
metodologías de análisis de 
aceleración 
Reporte de conclusiones 

Metodologías de análisis de 
aceleración, cámara, cinta 
métrica, computadora, cañón de 
video. 

8 horas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



VII.  MÉTODO DE TRABAJO 

 
Encuadre: El primer día de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluación, calidad de los trabajos 
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno. 
 
Estrategia de enseñanza (docente) 
Exposición por parte del maestro de forma ordenada y consistente de los conceptos fundamentales, posterior a esto el desarrollo de 
ejercicios prácticos en el pintarrón, siguiendo con dinámicas en grupos de trabajo para la solución de ejercicios, siendo el maestro 
un monitor y guía de estos, por  último se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos. Además, se 
realizarán prácticas de laboratorio y/o taller de los temas vistos en clase. 

Cuando se manejan conceptos nuevos en clase es recomendable que antes de finalizar esta se realice una mesa redonda o bien 
mesas de trabajo, donde los alumnos realicen una retroalimentación de la clase mediante la descripción de los conceptos y 
aplicación de estos. 

 
Estrategia de aprendizaje (alumno) 
Participación en el desarrollo de ejercicios en pintarrón, dinámicas en grupos de trabajo y retroalimentación. Realización de prácticas 
de laboratorio y/o taller de los temas vistos en clase. 
 

VIII.  CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

 
La evaluación será llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:  
 
Criterios de acreditación 

 Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que 
establece el Estatuto Escolar vigente. 

 Calificación en escala del 0 al 100, con un mínimo aprobatorio de 60. 
 

Criterios de evaluación 
- Evaluaciones parciales (4)……..………………………………………………………..45%  
- Evidencia de desempeño 1......................................................................................35% 

(Prototipo de diseño mecánico) 
- Evidencia de desempeño 2......................................................................................20% 

(Compendio) 
                                                                                                                  Total…….. 100% 

 



IX.  REFERENCIAS 

Básicas Complementarias 

 
Myszka, D.H. (2015). Machines and Mechanisms Applied 

Kinematic Analysis. Estados Unidos: Pearson 
 
Norton, R. L. (2013). Diseño de Maquinaria síntesis y  análisis 

de maquinaria y mecanismos.  México: McGraw-Hill. 
 

 
Cabrera, J.A., Simón, Antonio., y  Bataller, A. (2009): Fundamento 

de Teoría de Maquinas. México: Bellisco. [clásica] 
 
López, C. S. (2008). Mecanismos/ Mechanism: Máquinas y 

mecanismos. México: McGraw-Hill. [clásica] 
 
Uicker, J., Pennock, G. y Shigley, J. (2014). Teoría de 

Fundamentos Cinemáticas para el Diseño y Optimización de 
Maquinaria. México: Trillas  
 

 

X. PERFIL DEL DOCENTE 

El docente debe contar con título de licenciatura en Ingeniería mecánica, preferentemente contar con posgrado en área de ciencias 
experimentales o área afín; contar con experiencia docente y/o profesional mínima de un año. 
Domar las TIC´s, sobre todo de paquetería de dibujo, debe ser una persona, puntual honesta y responsable, con facilidad de 
expresión, motivador en la participación de los estudiantes, tolerante y respetuoso de las opiniones. 
 

 


