UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

~ COORDINACION GENERAL DE FORMACION BASICA
COORDINACION GENERAL DE FORMACION PROFESIONAL Y VINCULACION UNIVERSITARIA
PROGRAMA DE UNIDAD DE APRENDIZAJE

|. DATOS DE IDENTIFICACION

[ —

. Unidad Académica: Facultad de Ingenieria, Mexicali; y Facultad de Ciencias de la Ingenieria y Tecnologia, Valle de las
Palmas

2. Programa Educativo: Ingeniero Mecanico
3. Plan de Estudios: 2020-1
4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Mecénica de Fluidos Il

5. Clave: 36077

UNIVERSIDAD AUTONOMA
DE BAJA CALIFORNIA
6. HC: 02 HL:02 HT: 00 HPC:00 HCL:00 HE:02 CR:06 EGISTRAD
7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Disciplinaria ik ki
| o | | EGISTRAD
8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria S CUINACION GENERAL

DE FORMACION BASICA

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Mecanica de Fluidos |

Equipo de diseiio de PUA Vo.Bo. de subdirectores de
Unidades Académicas

Oscar Adrian Morales Contreras Alejandro Mungaray Moctezuma

Eddna Teresa Valenzuela Martinez Daniela Mercedes Martinez Plata

Fecha: 17 de octubre de 2019



ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

En Mecéanica de fluidos Il el alumno comprendera el Andlisis Dimensional y la Teoria de la Semejanza, necesarios para el modelado
de equipos o sistemas; también se analizara perdida de energia en sistemas de tuberias en serie y paralelo, tales como codos,
vélvulas, cambios de seccion y sistemas de medicion; ademas va adquirir habilidades para resolver ecuaciones y disefiar sistemas
de distribucion de flujo, fortaleciendo la responsabilidad, compromiso, creatividad y disposicion para el trabajo colaborativo.

Esta asignatura es obligatoria de la etapa disciplinaria, corresponde al area de conocimiento de Térmica y Fluidos, se requiere
acreditar la asignatura de Mecénica de Fluidos I.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar sistemas de tuberias en serie y/o paralelo, mediante las ecuaciones fundamentales y el analisis dimensional en diversos
procesos y fendmenos de transferencia de masa, calor y cantidad de movimiento, para determinar la eficiencia del sistema
disefiado, con actitud critica e innovadora.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora un reporte del disefio de un sistema de tuberias, el reporte debe presentar: portada, introduccién, estado de arte,
metodologia experimental, resultados, conclusiones, recomendacion y referencias bibliograficas.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Medicion del Flujo

Competencia:
Identificar los dispositivos y/o equipos de medicion de flujo, mediante la revision de manuales y catalogos digitales, para seleccionar
el 6ptimo dependiendo del fluido y el sistema hidraulico, con apego a la regulacion y normatividad vigente, y de manera responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas

1.1. Velocidad tedrica, velocidad real

1.2. Instrumentos de medicion de la velocidad local del fluido

1.3. Tubo de Pitot

1.4. Tubo de Prandtl

1.5. Instrumentos de medicién de gasto volumétrico

1.6. Instrumentos de medida con pérdida de carga (orificio en placa delgada, Venturi). Normas ISO, ISA, ASME

1.7. Coeficiente de velocidad, coeficiente de contraccién y coeficiente de descarga

1.8. Otros instrumentos de medicién de gasto volumétrico: ultrasonicos, rotametros, de vértice, de tipo turbina y vertederos, entre
otros

1.9. Importancia de la calibracion de los instrumentos de medicion de gasto volumétrico




UNIDAD II. Andlisis Dimensional, Modelos Hidraulicos y Similitud

Competencia:

Identificar las variables basicas y la relacion de fuerzas fundamentales que gobiernan los fendmenos de manejo de fluidos, mediante
la aplicacion de teoremas o leyes de semejanza, para generar numeros adimensionales que gobiernan fenbmenos del transporte de

fluidos al realizar experimentos en laboratorio, con creatividad y compromiso.

Contenido:

2.1. Importancia del analisis dimensional en el disefio de maquinaria hidraulica
2.2. Similitud y Semejanza en Bombas

2.3. Similitud y Semejanza en Turbinas

2.4. Homogeneidad dimensional

2.5. Teorema de Buckingham

2.6. Los numeros hidraulicos: Reynolds; Froude; Euler

2.7. Conceptos de semejanza aplicado a modelos

2.8. Parametros y prototipos

Duracioén: 10 horas




UNIDAD lll. Pérdidas sistemas de tuberias

Competencia:
Determinar la perdida de energia por accesorios, mediante la seleccion de las ecuaciones fundamentales de perdidas menores, para
determinar la eficiencia de los sistemas de tuberias en serie y paralelo, con actitud proactiva y responsable.

Contenido: Duracién: 16 horas

3.1. Capa limite

3.2. Pérdidas de carga

3.3. Ecuacion fundamentales.(Darcy, Manning, William)
3.4. Métodos de calculo (analitico, grafico)

3.5. Sistemas de tuberias

3.6. Tuberias en serie

3.7. Tuberias en paralelo

3.8. Redes abiertas

3.9. Redes cerradas

3.10. Seleccidn de tuberias y accesorios




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de

Practica Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
UNIDAD |
1 Determinar la rugosidad en || Obtiene la rugosidad relativa de | Banco hidraulico c¢-11 y| 8 horas
conductos circulares, a través de | tres tuberias con diferente | mandmetro diferencial.
la medicidn de la caida de presion | diametro, midiendo la caida de
en un sistema de tuberias, para | presion.
obtener rugosidad relativa, con | Entrega reporte de practica.
actitud propositiva y entusiasta.
UNIDAD
I
2 Determinar el namero  de || Obtiene el nidmero de Reynolds, | Tunel de viento, tubo de Prandtl y | 12 horas
Reynolds, a través de la medicion || utilizando la velocidad promedio | manémetro diferencial
de la velocidad utilizando el tubo | determinada con el tubo de
de Prandtl, para establecer el | Prandtl.
régimen de flujo en una tuberia, | Entrega reporte de préactica.
con responsabilidad.
UNIDAD
1l
3 Observar los patrones de flujo | Observa las lineas de trayectoria | Banco hidraulico c-11 y canal de | 12 horas

alrededor de objetos sumergidos,
mediante técnicas de visualizacion
de flujo con tinta, para apreciar los
vortices y estelas generadas, con
creatividad y disposicion para el
trabajo colaborativo.

alrededor de cuerpos sumergidos,
utilizando la técnica de inyeccion
de tinta.

Entrega reporte de préactica con
evidencia fotogréfica.

visualizacion de flujo f1-19.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

El docente debe aplicar la evaluacién diagnostica al inicio del curso, proporcionar problemas para la solucion, revisar las tareas a los
equipos de clase con o sin el apoyo de rubricas, elaborar diapositivas, software y material video-grafico que se usaran durante la
clase y laboratorio, resolver todos los ejercicios de tarea frente a los estudiantes, demostrar como realizar practicas de laboratorio,
generar un nuevo problema de disefio para que el estudiante lo analice y evallUe y elaborar, aplicar y evaluar los exdmenes tedricos.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

El estudiante resuelve problemas en clase, tareas y practicas de laboratorio por equipos, resuelve en conjunto con el docente todos
los ejercicios de tarea frente a grupo, realiza reportes de las practicas de laboratorio en equipos, incluyendo material video-grafico e
investigaciones y genera un reporte de disefio de sistema de tuberia.

VIll. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales.............oooiiiii 45%
- Reportes de l[aboratorio...........cooiiiiiii 25%
- Evidencia de desempeno.........ccoiiiiiiii i 30%

(Reporte de disefio de un sistema de tuberia)




IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias

Cengel, Y. A. y Cimbala J. M. (2012). Mecénica de Fluidos: | Crane. (1989). Flujo de Fluidos en valvulas, accesorios y tuberias.

Fundamentos y Aplicaciones. Estados Unidos: McGraw- Estados Unidos: McGraw-Hill. [clasica]

Hill Education. [clasica]
Mott, R. L. (2017). Mecanica de Fluidos (72 ed.). Estados Unidos:
Streeter, V. L. Wylie, E. B. y Bedford, K. W. (2000). Mecanica Pearson Prentice Hall.

de Fluidos. Estados Unidos: McGraw-Hlill. [clasica]
Roberson, J. A. y Crowe, C. T. (1997). Engineering fluid mechanics
White, M. F. (2016). Fluid Mechanics. Estados Unidos: Estados Unidos: John Wiley [clasica]

McGraw-Hill Education.
Shames, |. H. (1995). Mecéanica de Fluidos. Estados Unidos:

McGraw-Hill [clasica]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo de Ingeniero en Mecénica, en Energias Renovables, Aeroespacial, o
areas afines, preferentemente con posgrado en las areas de la Ingenieria. Se sugiere experiencia laboral y docente de por lo menos
de un afio. Debe ser una persona, puntual y responsable, con facilidad de expresion, motivador en la participacion de los
estudiantes, tolerante y respetuoso de las opiniones de los estudiantes.




