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II. PROPÓSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

 
La Ingeniería Mecánica Asistida por Computadora es relevante debido a que se analizan diferentes componentes mecánicos, donde 
se requiere la aplicación de las teorías de fallas en materiales frágiles o dúctiles, así como la optimización de dichos componentes 
con el empleo del método de elemento finito en las diferentes áreas de estudio.  
El propósito de la unidad de aprendizaje, es que el estudiante adquiera conocimientos para analizar cualquier componente mecánico 
expuesto a cargas mecánicas, térmicas y de fluidos, con el fin de proponer la mejor solución de diseño, considerando el campo de 
esfuerzos, los materiales y modelos geométricos.  
Esta asignatura pertenece a la etapa terminal con carácter obligatorio, pertenece al área de conocimiento de Diseño y requiere que 
el alumno haya cursado y aprobado previamente la unidad de aprendizaje Diseño de Elementos de Máquinas. 
 

 

III.  COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 

 
Analizar los componentes mecánicos, mediante la simulación numérica con el uso del método de elemento finito, para proponer 
soluciones en los campos estructurales térmicos y/o fluidos, con actitud creativa e innovadora.  
 

 

IV.  EVIDENCIA(S) DE DESEMPEÑO 

 

1. Elabora  un reporte en el que se plasme la solución de un caso de estudio aplicando el método del elemento finito que contenga 
índice, introducción, desarrollo del análisis, resultados, conclusiones y referencias bibliográficas, y expone frente al grupo la mejor 
solución encontrada, mediante un programa de presentación visual, demostrando dominio del tema.  
2. Elabora y entrega un portafolio de evidencias, en el que se anexen las soluciones de los ejercicios realizados en la sesión de 
talleres, tareas y reportes de laboratorio. 
 



V. DESARROLLO POR UNIDADES 

 
Contenido:                                                                                                                                                             
 
1. Conceptos Fundamentales  
2. Elemento finito en problemas de ingeniería 
3. Tipos de análisis numérico por elemento finito 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VI. ESTRUCTURA DE LAS PRÁCTICAS DE TALLER 
 

No. de 
Práctica 

Competencia Descripción Material de Apoyo Duración 

UNIDAD II     

1 
 

Comprender los conceptos y 
principios del método del elemento 
finito,  así como el sistema de 
ecuaciones que rigen el 
comportamiento del medio 
continuo, mediante la aplicación 
de las teorías de fallas y los tipos 
de materiales, para la solución 
estructural de problemas de 
ingeniería, con actitud analítica y 
responsable.  

El docente explica la técnica. 
El alumno conoce la técnica del 
método del elemento finito. 
Analiza la energía potencial 
interna de los cuerpos en el rango 
elástico. Analiza la ley de Hooke y 
la relación deformación unitaria-
desplazamiento. Entrega la 
solución de problemas propuestos 
de los temas anteriores.  

Pintarrón, plumones, bibliografía, 
tablas de conversiones de 
sistemas de unidades y 
calculadora. 
 
 

10 horas 
 

UNIDAD III     

2 
 

Aplicar los conceptos del método 
del elemento finito en casos 
estructurales en dos y tres 
dimensiones, considerando 
condiciones de carga y 
empotramientos, mediante el 
análisis numérico, para la 
obtención de los esfuerzos 
estructurales, con actitud creativa 
y responsable.  

El docente explica el 
procedimiento y análisis, y la 
interpretación de resultados.  
El alumno calcula los esfuerzos 
principales en casos  de dos y tres 
dimensiones por el método del 
elemento finito. Entrega la 
solución de problemas propuestos. 
 

Pintarrón, plumones, bibliografía, 
tablas de conversiones de 
sistemas de unidades y 
calculadora. 
 

8  horas 
 
 

3 Aplicar el método del elemento 
finito en casos de transferencia de 
calor, mediante el análisis 
numérico, para la obtención del 
campo térmico, con actitud 
creativa y responsable.   

El docente explica el 
procedimiento y análisis, y la 
interpretación de resultados.  
El alumno calcula el campo 
térmico en casos de dos 
dimensiones por el método del 
elemento finito. Entrega la 
solución de problemas propuestos. 

Pintarrón, plumones, bibliografía, 
tablas de conversiones de 
sistemas de unidades y 
calculadora. 
 

6 horas 
 
 

 Aplicar el método del elemento El docente explica el Pintarrón, plumones, bibliografía, 8  horas 



4 
 

finito en casos de fluidos, 
retomando las condiciones 
iniciales de presión y velocidad del 
fluido, mediante el análisis 
numérico, para la obtención de los 
vectores de velocidad y presión 
resultante, con actitud creativa y 
responsable.   

procedimiento y análisis, y la 
interpretación de resultados. 
El alumno calcula las presiones y 
velocidades del flujo en dos 
dimensiones por el método del 
elemento finito. Entrega la 
solución de problemas propuestos. 

tablas de conversiones de 
sistemas de unidades y 
calculadora. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VI. ESTRUCTURA DE LAS PRÁCTICAS DE LABORATORIO 
 

No. de 
Práctica 

Competencia Descripción Material de Apoyo Duración 

UNIDAD II     

1 
 

Calcular el campo de esfuerzos, a 
través de condiciones de carga 
estática, para recomendar la 
operación del componente 
mecánico, con responsabilidad y 
actitud ética.  
 

Desarrolla el modelo del 
componente mecánico, da de alta 
las propiedades mecánicas del 
material, crea los elementos finitos 
y aplica las condiciones de carga y 
frontera. Posteriormente analiza el 
caso e interpreta resultados.  

Computadora Personal y software 
que desarrolle análisis por el 
método del elemento finito.  

8 horas 
 
 

2 
 

Calcular el campo térmico,  por 
medio de los fenómenos de 
transferencia de calor, para la 
obtención de los vectores de 
velocidad y presión, con  
compromiso, actitud creativa y 
analítica.  

Desarrolla el modelo del 
componente mecánico, da de alta 
las propiedades térmicas del 
material, crea los elementos finitos 
y aplica los fenómenos de 
transferencia de calor. 
Posteriormente analiza el caso e 
interpreta resultados.  

Computadora Personal y software 
que desarrolle análisis por el 
método del elemento finito. 

8 horas 
 
 

UNIDAD III     

3 Calcular el campo térmico 
estructural, mediante el análisis 
previo de transferencia de calor, 
para la obtención de los esfuerzos 
térmicos y comprobar el efecto de 
un choque térmico, con 
responsabilidad y actitud ética.   

Desarrolla el modelo del 
componente mecánico, da de alta 
las propiedades térmicas del 
material, crea los elementos finitos 
y aplica los fenómenos de 
transferencia de calor, analiza el 
caso e interpreta resultados.  
Posteriormente, da de alta las 
propiedades mecánicas del 
material, considera las cargas 
térmicas, aplica las condiciones de 
frontera, resuelve el caso e 
interpreta resultados.  

Computadora Personal y software 
que desarrolle análisis por el 
método del elemento finito.  

8 horas 
 
 

 
4 

Calcular los vectores de 
desplazamiento y velocidad, a 

Desarrolla el modelado del ducto, 
da de alta las propiedades del 

 Computadora Personal y software 
que desarrolle análisis por el 

8 horas 
 



 través de condiciones iniciales del 
fluido, para la optimización de la 
cavidad del ducto, con 
responsabilidad y actitud ética.   
 

fluido, crea los elementos finitos y 
aplica las condiciones de 
velocidad y presión en el ducto. 
Posteriormente analiza el caso e 
interpreta resultados.  

método del elemento finito.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



VII.  MÉTODO DE TRABAJO 

 
Encuadre: El primer día de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluación, calidad de los trabajos 
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno. 
 
Estrategia de enseñanza (docente) 
El docente será el facilitador del conocimiento y buscará en todo momento cumplir que el estudiante desarrolle los tres ejes del 
aprendizaje integral: saber hacer, saber ser y saber aprender. 
Además tendrá la responsabilidad de resumir los resultados de las prácticas desarrolladas, dando énfasis en la optimización de los 
casos de estudio; revisar las tareas y las practicas, aplicar y evaluar los exámenes.  
 
Estrategia de aprendizaje (alumno) 
El alumno primordialmente desarrollará las competencias del curso mediante el planteamiento de soluciones en prácticas de taller, 
prácticas de laboratorio, reportes de prácticas de laboratorio y exposición de un caso de estudio; además reforzará el pensamiento 
crítico, analítico, sintético y creativo para brindar diferentes soluciones a los cálculos.  
 

 

VIII.  CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

 
La evaluación será llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:  

 

Criterios de acreditación 

 Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que 
establece el Estatuto Escolar vigente. 

 Calificación en escala del 0 al 100, con un mínimo aprobatorio de 60. 
 

Criterios de evaluación 
- Evaluaciones parciales..……………………………………………..……………… 45%  
- Evidencia de desempeño 1...............................................................................  25% 

(Reporte de solución de un caso de estudio) 
- Evidencia de desempeño 2……………………………………………………….... 30%  

(Portafolio de evidencias) 
                                                                                                                          Total…100% 

 

 



IX.  REFERENCIAS 
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Burnett, D.  y Wesley, A. (2000). Finite element analysis from 

concepts to applications. Estados Unidos: Addison 
Wesley Publishing Company.  [clásica] 
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https://es.scribd.com/document/359165417/Introduccion
-Al-Estudio-Del-Elemento-Finito-en-Ingenieria-2b-
Edicion-Spanish-Edition-by-Tirupathi-R-Chandrupatla 
[clásica] 

 
Cook, R.D. Malkus, D.S. Plesha, y M.E. Witt, R.J. (2002). 
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lineal. Perú: Macro.  
 
Zienkiewicz, E.A. (2005). Finite Element Method. Estados Unidos: 

Butterworth- Heinemann. [clásica] 
 

 

X. PERFIL DEL DOCENTE 

 
El docente que imparta esta asignatura debe contar con título de Ingeniería en Mecánica, Civil, Mecatrónica o áreas afines, 
preferentemente con posgrado en Ingeniería. Contar con experiencia docente y/o profesional mínima de dos años, además debe 
demostrar dominio en la solución de problemas por el método del elemento finito. Debe ser una persona, puntual honesta y 
responsable, con facilidad de expresión, motivador en la participación de los estudiantes, tolerante y respetuoso de las opiniones. 
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