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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El proposito de esta asignatura es lograr que estudiante adquiera la habilidad para medir correctamente objetos mediante la
utilizacion de instrumentos y procedimientos adecuados de medicién dimensional y angular que le servira en las futuras mediciones
dentro de los procesos de manufactura de piezas mecéanicas.

La unidad de aprendizaje pertenece al programa educativo de Ingeniero Mecéanico en la cual se ubica en la etapa disciplinaria con
caracter optativo y pertenece al area de conocimiento de Automatizacién y Manufactura, a su vez se comparte con el Plan de
Estudios de Ingeniero Aeroespacial, donde se ubica en la etapa basica con caracter optativo y pertenece al area de conocimiento de
Manufactura Aeroespacial.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Utilizar instrumentos de medicion dimensional y angular, aplicando procedimientos adecuados y pertinentes, para medir objetos y
reducir los errores mas comunes en la medicion en procesos de manufactura de la ingenieria mecanica, con responsabilidad y
objetividad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Reporte técnico de medicidn de objetos que integre procedimientos adecuados en la medicion dimensional y angular.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Origen y desarrollo de la metrologia dimensional

Competencia:

Analiza el papel de la medicién a través de la historia y evolucion de instrumentos, procedimientos y sistemas de medida para
reconocer su importancia en el campo de la ingenieria, con pensamiento critico.

Contenido: Duracién: 3 horas

1.1. Origenes de la medicion

1.2. Desarrollo de unidades de medida

1.3. Origen de los instrumentos de medicion

1.4. Procedimiento de medicion
1.4.1 Recomendaciones de buenas practicas
1.4.2 Tipos de errores

1.5. Sistema Internacional de Unidades




UNIDAD Il. Metrologia dimensional

Competencia:
Analizar la aplicacién de la metrologia dimensional en la ingenieria mecanica, tomando como referencia el objeto de medicidén y sus
caracteristicas geométricas, para efectuar correctamente una medicidn, con actitud critica y responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

2.1 Metrologia dimensional en la ingenieria

2.1.1 Campos de aplicacién de la metrologia en la ingenieria mecanica
2.1.2 Causas de error y sus consideraciones
2.2. Trazabilidad de las mediciones.

2.3. Verificacion de instrumentos de medicién
2.4. Tolerancias dimensionales

2.4. Tolerancias geométricas
2.4.1. Formas primitivas
2.4.2. Formas complejas

2.4.3. Orientacion

2.4.4. Ubicacion

2.4.5. Oscilacion

2.4.6. Por elemento simple

2.4.7. Por elementos relacionados




UNIDAD lll. Instrumentos para medicion dimensional y angular

Competencia:
Analizar instrumentos de medicion, a través de la manipulacién de equipos de medicién dimensional y angular, para conocer su
funcionamiento mantenimiento y trazabilidad a los patrones de referencia, con responsabilidad y actitud reflexiva.

Contenido: Duracién: 9 horas

3.1. Instrumentos de medicién dimensional
3.1.1 Calibrador Vernier o Pie de Rey
3.1.2 Micrometro
3.1.3 Medidor de alturas
3.1.4 Indicador de caratula

3.2. Instrumentos de medicién angular
3.2.1. Goniémetro
3.2.2. Transportador

3.3. Instrumentos auxiliares de medicion
3.3.1. Compases
3.3.2. Barras paralelas
3.3.3. Barra y mesa de senos




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Analizar la importancia de un | Recibirda un objeto a medir sin | Objetos 3 horas
sistema de medicion, a través de los | instrumentacion ni procedimiento.
retos de medicibn de un objeto, | Indagar con qué y como medirlo.
para determinar la necesidad de un | Identificar el sistema de medida
procedimiento adecuado y correcto, | adecuado para medirlo.
con pensamiento critico y objetivo. Entregar al docente el resultado
de medicion para el analisis ante
el grupo.
2 Establecer un procedimiento | Recibir un objeto y un instrumento | Objetos 3 horas
correcto de medicion, a partir de un | de medicion. Instrumentos de medicion
objeto, para  determinar  su | Establecer el procedimiento
importancia en los procesos de | correcto para medirlo.
ingenieria mecanica, con actitud | Comparte el procedimiento con el
proactiva, objetiva y responsable. grupo.
UNIDAD Il
Identificar errores en instrumentos y | Medir un  objeto con un | Objetos 2 horas

3 procedimiento de medicion, a partir | instrumento. Instrumentos de medicion

de un objeto, para reconocer la | Obtener la dimensién del objeto
importancia de la precision en la | Comparar su resultado con otros
medicibn de objetos de la | compaferos.

ingenieria, con honestidad y actitud | Discutir en el grupo los errores en
meticulosa. los que incurre el instrumento.

4 Medir un objeto con un | Objetos 2 horas
instrumento siguiendo un | Instrumentos de medicion
procedimiento dado por el | Procedimientos con error
profesor.

Obtener la dimensién del objeto
Comparar su resultado con otros
compaineros.

Discutir en el grupo los errores en




los que incurre el procedimiento.

5 Establecer la trazabilidad vy | Medir un objeto repetidamente. Objetos 2 horas
verificacion de un instrumento, a | Verificar el instrumento con un | Instrumentos de medicion
través de mediciones repetidas de | patron de medida. Patrén de medida
un objeto, para determinar una | Aproximar el instrumento a una
medida exacta, con ahinco y | medida exacta.
responsabilidad. Discutir el procedimiento en el
grupo.
6 Comparar un instrumento con un | Objetos 4 horas
patrén de medida. Instrumentos de medicion
Determinar la calibracion del | Patrén de medida
instrumento.
Discutir el resultado en el grupo.
7 Identificar tolerancias dimensionales | Medir un objeto. Objetos 2 horas
y geomeétricas en objetos, a partir de | Identificar valores maximos vy | Instrumentos de medicién
la aplicacion de procedimientos, | minimos tolerados para su | Patron de medida
para establecer la importancia de | funcionalidad.
las tolerancias en los procesos de | Compartir con el grupo las
ingenieria, con interés y disciplina. tolerancias identificadas.
8 Establecer la geometria de un | Objetos 2 horas
objeto a partir de la tolerancia de
forma.
Discutir en el grupo cuales son las
tolerancias que definen un objeto.
UNIDAD
1l
Medir repetidamente objetos con | Medir un objeto con Vernier. Objeto 2 horas
9 instrumentos de medicién | Comparar los resultados con los | Vernier

dimensional 'y angular, para
garantizar mediciones correctas en
los procesos de manufactura de la
ingenieria, con  precision y
compromiso.

companeros de grupo.

Medir nuevamente para evitar
discrepancias en los resultados
identificando errores mas
comunes de medicion.

Discutir los hallazgos ante el grupo
para evitar posteriores errores.




10

11

Medir un objeto con micrometro.
Comparar los resultados con los
compairieros de grupo.

Medir nuevamente para evitar
discrepancias en los resultados
identificando errores mas
comunes de medicion.

Discutir los hallazgos ante el grupo
para evitar posteriores errores.

Objeto
Micrometro

2 horas

12

Medir un objeto con medidor de
altura.

Comparar los resultados con los
compafieros de grupo.

Medir nuevamente para evitar
discrepancias en los resultados
identificando errores mas
comunes de medicion.

Discutir los hallazgos ante el grupo
para evitar posteriores errores.

Objeto
Medidor de altura.

2 horas

13

Medir un objeto con un indicador
de caratula.

Comparar los resultados con los
compafieros de grupo.

Medir nuevamente para evitar
discrepancias en los resultados
identificando errores mas
comunes de medicion.

Discutir los hallazgos ante el grupo
para evitar posteriores errores.

Objeto

Indicador de caratula.

2 horas

Medir los angulos de un objeto con
un goniometro.

Comparar los resultados con los
compafieros de grupo.

Medir nuevamente para evitar
discrepancias en los resultados
identificando errores mas
comunes de medicion.

Discutir los hallazgos ante el grupo

Objeto
Gonidémetro

2 horas




14

para evitar posteriores errores.

Medir los angulos de un objeto con
un transportador.

Comparar los resultados con los
compairieros de grupo.

Medir nuevamente para evitar
discrepancias en los resultados
identificando errores mas
comunes de medicion.

Discutir los hallazgos ante el grupo

para evitar posteriores errores.

Objeto
Transportador

2 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N?' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD
1l
1 Medir un objeto, con calibrador | Determinar las medidas exteriores | Objeto y calibrador Vernier 2 horas
vernier, para determinar su|de un objeto con calibrador
magnitud, con  exactitud y | vernier.
objetividad. Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.
Comparar y discutir sus resultados
con grupo.
Documentar la practica en un
reporte técnico.
Determinar las medidas interiores | Objeto y calibrador Vernier 2 horas
2 de un objeto con calibrador
vernier.
Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.
Comparar y discutir sus resultados
con grupo.
Documentar la practica en un
reporte técnico.
3 Determinar las profundidades de | Objeto y calibrador Vernier 2 horas

un objeto con calibrador vernier.
Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.

Comparar y discutir sus resultados
con grupo.

Documentar la practica en un
reporte técnico.




Medir objetos, con micrometros,
para determinar su magnitud, con
exactitud y objetividad.

Determinar las medidas exteriores | Objeto y  micrometro  para 2 horas
de un objeto con un micrémetro | exteriores

para exteriores.

Elaborar registros de la medicion.

Determinar errores en

procedimiento e instrumento de

medicion.

Comparar y discutir sus resultados

con grupo.

Documentar la practica en un

reporte técnico.

Determinar las medidas interiores | Objeto 'y  micrometro  para 2 horas
de un objeto con un micrémetro | interiores

para interiores.

Elaborar registros de la medicion.

Determinar errores en

procedimiento e instrumento de

medicion.

Comparar y discutir sus resultados

con grupo.

Documentar la practica en un

reporte técnico.

Determinar las profundidades de | Objeto 'y  micrometro  para 2 horas
un objeto con un micrometro para | profundidad

profundidad.

Elaborar registros de la medicion.

Determinar errores en

procedimiento e instrumento de

medicion.

Comparar y discutir sus resultados

con grupo.

Documentar la practica en un

reporte técnico.

Medir el diametro interior de un | Objeto y micrometro para roscas 2 horas

tornillo con un micrometro para
roscas.

Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en




procedimiento e instrumento de
medicion.

Comparar y discutir sus resultados
con grupo.

Documentar la practica en un
reporte técnico.

Medir el espesor de una lamina
con un micrémetro para laminas.
Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.

Comparar y discutir sus resultados
con grupo.

Documentar la practica en un
reporte técnico.

Objeto y micrometro para laminas

2 horas

Medir objetos, con indicador de
caratula, para determinar su
magnitud, con  exactitud vy
objetividad.

Medir una superficie de un objeto
para determinar la ondulacion
presente.

Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.

Comparar y discutir sus resultados
con grupo.

Documentar la practica en un
reporte técnico.

Objeto e indicador de caratula

2 horas

Determinar el redondeo de una
barra con un indicador de caratula.
Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.

Comparar y discutir sus resultados
con grupo.

Documentar la practica en un
reporte técnico.

Objeto e indicador de caratula

2 horas




Determinar la oscilacion de un eje
con un indicador de caratula.
Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.

Comparar y discutir sus resultados
con grupo.

Documentar la practica en un
reporte técnico.

Objeto e indicador de caratula

2 horas

Determinar angulos de objetos,
con instrumentos de medicidn
angular, para reproduccion de
piezas en la manufactura de estas,
con actitud critica y objetiva.

Determinar el angulo de una pieza | Pieza y gonidmetro 2 horas
mediante la utilizacibon de un

goniémetro.

Elaborar registros de la medicion.

Determinar errores en

procedimiento e instrumento de

medicion.

Comparar y discutir sus resultados

con grupo.

5Documentar la practica en un

reporte técnico.

Determinar el &ngulo de una pieza | Pieza y transportador 2 horas
mediante la utilizacion de un

transportador.

Elaborar registros de la medicion.

Determinar errores en

procedimiento e instrumento de

medicion.

Comparar y discutir sus resultados

con grupo.

Documentar la practica en un

reporte técnico.

Determinar el angulo de una pieza | Pieza y mesa de senos 2 horas

con mesa de senos.

Elaborar registros de la medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.




Comparar y discutir sus resultados
con grupo.

Documentar la practica en un
reporte técnico.

Trasferir la dimension de medida
de un objeto fisico, por medio de
compas, para efectuar la
medicion sobre un instrumento de
mediciébn, con  precision vy
responsabilidad.

Tomar la dimension de un objeto | Objeto y compas 2 horas
con un compas.

Transferir la dimension a un

instrumento de medicion.

Determinar errores en

procedimiento e instrumento de

medicion.

Comparar y discutir sus resultados

con grupo.

Documentar la practica en un

reporte técnico.

Determinar el centro de un eje con | Objeto y escuadra universal. 2 horas

una escuadra universal.

Transferir la dimension a un
instrumento de medicion.
Determinar errores en
procedimiento e instrumento de
medicion.

Comparar y discutir sus resultados
con grupo.

Documentar la practica en un
reporte técnico.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
Técnicas expositivas, discusion y resolucion de casos, demostraciones, andlisis de casos, instruccion guiada, promover

investigacion documental.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
Andlisis de lecturas, investigacion documental, discusion de solucidon de précticas, elaboracion de reportes técnicos, exposiciones,

trabajo en equipo y colaborativo.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 60% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

ASISENCIA ... 20%
Evaluaciones parciales (2) .................. 20%
Reporte técnico ...l 60
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente debe contar con titulo de Licenciatura en Ciencias Fisicas, Ingenieria o area afin a la unidad de aprendizaje, de
preferencia debe tener posgrado con linea en Ciencias o0 Ingenieria. Se sugiere contar con experiencia en docencia de 2 afios,
impartiendo asignaturas relacionadas a la Fisica, Quimica, Matematicas o del area de Ingenieria. Tener cualidades como el ser
tolerante, empatico, prudente; habilidad para el manejo de alumnos asi como establecer climas favorables al aprendizaje,
comunicacion y de liderazgo ante el grupo, transferir el conocimiento tedrico a la solucién de problemas, motivar al estudio al
razonamiento y a la investigacion y tener habilidad para el manejo de: material didactico, equipos de laboratorio, y de software
especializado en la materia.




